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Attekintés
A fix-mobil konvergencia (FMC) és az NGN

Bevezetés: Haldzatok és szolgaltatasok konvergenciaja, piaci trendek, Fix-Mobil konvergencia, az IMS
szerepe az NGN-ben

Egy konkrét példa: BT21CN NGN migracio
A SIP protokoll ismertetése
Az IMS (IP Multimedia Subsystem) felépitése, szolgaltatasai

Az IP Mutimedia Subsystem, célja, architekturaja, felépitése, kialakulasa, elhelyezése a GSM evollcid
folyamataban, szabvanyositas helyzete, az IMS-sel kapcsolatos szervezetek

Szolgaltatasvezérlés az IMS-ben

Szamlazasi lehet6ségek, biztonsag, QoS biztositas

A SIP protokoll hatasa a szolgaltatasfejlesztésre

IMS szolgaltatasfejlesztései elvek és technologiak

IMS alapu szolgaltatasok, néhany példaszolgaltatas bemutatasa a cégek jovoképei alapjan

Alkalmazasfejlesztés IMS kornyezetben (alkalmazasfejlesztési platformok, példak)
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Piaci trendek

A hagyomanyos beszédszolgaltatasok piaca szlikiil
Uj szolgaltatasok sziikségesek a kies6 bevételek potlasara
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A fokusz a szolgaltatasokon a halozatok helyett

Transzparensse valnak a fizikai
halozatok

a belépési korlat eltlnik az uj
szolgaltatasok szamara

az értéklanc horizontalisan
szetvalik
bevétel csokkenés

a felhasznalok ,,tulajdonlasa”
elveszik

a mobil értéklanc kikerul a
szolgaltato kezebol
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Kihivasok a szolgaltatok szamara

VoIP a fo bevételi forrast jelentd hanghivast veszélyezteti: az
alapveto VolP szolgaltatas olcso, alapéertelmezett szolgalatassa
valik
kompenzacio: magasszinti SIP alapu szolgaltatasok:

Rich VolP services

személyreszabott szolgaltatasok

FMC VolP szolgaltatasok

Fix és mobil szolgaltatok kozotti kiilonbségek eltlinnek hosszu
tavon: France telecom, Telecon Italia, Telefonica

mindkét oldal szamara megfelel6 szolgaltatas platformot kell
valasztani (szolgaltatas integralas)

Az IP Multimedia Subsystem lehet ez a kozos platform




NGN 3 szintl halozati architektura

Three-Layer Architecture for VOIP Networks

Application szerverek: fuggetlen
szolgaltatasi reteg

Application Application

layar

T

Server

Session
Servers

Session szerverek: hivasvezérlés,
soft switchek, SIP protokoll

Call control
layar

Routerek: a jelzésijzenetek es a

tartalom (media) szallitasa edia Servers

: : YHDSHR Routers &&=
Media gateway, Media szerverek: . @
a call szerverek iranyitasaval Source: IDC, 2002

adatfeldolgozas, konvertalas




NGN

Egységes, csomagalapu szolgaltatas platform

A kulon kezelt menedzsment feladatokat:

mobilitaskezelés, biztonsag, azonositas, hitelesités, szamlazas (AAA)

A kilonbozo hozzaférési halozatok egységesen kezelhetbek, fliggetleniil attol, hogy:
az alkalmazott technoldgia vezetékes, vagy vezeték nélkiili

a szolgaltato sajat haldzatarol, vagy egy fiiggetlen halézatrol van szo

Egységes architektlra, szolgaltatasok, szabvanyos interfészek

Rugalmas, gazdasagos, gyors alkalmazasfejlesztés
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NGN All-IP architektlra

[ Connection / call control functions
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Az IMS és a halozati jovokep

Az IMS a 3G architektura kulcs eleme: Internet szolgaltatasok elérése mobil és fix
halozatokrol

Miért sziikséges az IMS, ha az Interneten a szolgaltatasok nagyrésze ma is elérhet6?
" QoS
= szamlazas
= szolgaltatas integralas
= Fix mobil konvergencia
= |nternet alkalmazas fejlesztési elv bevezetése
IMS elonyei:
Egyszer( szolgaltatasfejlesztés, egységes megjelenés, latvanyos szolgaltatasok
fejlett QoS és szamlazas tamogatas
kozos IP mag
session felépités, vezérlés, roaming tamogatas
uj szolgaltatas képességek




Elvarasok az IMS rendszerrel szemben
A hagyomanyos Internet szolgalatasokkal versenyezni
annak gyenge pontjain:
QoS biztositas, szamlazas es biztonsag
integralt multimédia szolgaltatasok
Az IMS a legkisebb kozos tobbszoros

»Killer Application” vs. univerzalis szolgaltatasi
platform

flexibilis szolgaltatas fejlesztes kulcsfontossagu

kontr())llélt nyitottsag kulso fejlesztok/szolgaltatok felé (third
party

egyseges megjelenes
fix €s mobil halozatokon ugyanugy lehessen igénybevenni
Az nyer, akie a felhasznalo?




UMTS

Napjainkban az UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) az
strukturahoz legkozelebb allé rendszer

Egységes menedzsment-architektura

Komplex miiszaki megoldasok sokasagabol csak a multimédias szolgaltatasok
kinalatat erzekeljuk

UMTS haldzatok szolgaltatas-tipusai
Mogotte egységes menedzsment-alrendszer
IMS (IP Multimedia Subsystem)

Az UMTS halozatok fejlodése
A 3GPP specifikaciok, Release-ek (,,kiadasok”)

12 | Presentation Title | Month 2007




NGN-IMS esettanulmany

BT 21 CN
NGN halozat kialakitasa 2011-ig
Koltségmegtakaritas, egyszerusités
IP gerinchalozat
Kevesebb halozati szint

IMS alapu szolgaltatasok




BT21CN

21CN — Key milestones

Z1CH
completes

Mext generation broadband
awailable to =20m and users.
21CH migration substantially
com plete

Mext generation broadband available to =156m
end users, ~ B5% of broadband and ~50% of
FSTH lines migratad

Uk wide migration to 291 CHN begins. Mext generation
broadband Ernduct awail abl & to ~50% of LK.
= 15% of PSTHlines migrated

Strategicwendor contracts signed. UK migration plan announ e d.

Fart of the IPMPLS core network in place. Migration control cantre established
Comprehensive testing and trials. End user communications strategy enacted.
End user migration begins

Industry engagement via Consult21 gains pace. Strategicwendors announced.
First service launches based on reusable capabilities

BT=s21CHvision announced. Consul21 launched. Comierged nebwok archite dure developed,
Woice transtfomm ation trial undenuay

— 21st Century MNetwiork BTi
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A jelenlegi helyzet

A sokféle haldzatnak bonyolult és koltséges az 6sszekapcsolasa, mikodtetése
A telekommunikacios szolgaltatok csokkenteni szeretnék a koltségeiket

Novekszik a mobil és vezetéknélkiili halozatokon csatalakozo felhasznalok
szama, egyre tobben utaznak (roaming)

Globalis szabvanyok

Gyors és megtervezett NGN atmenet




A BT21CN projekt céljai

Egyszerlbbé tenni az Uj szolgaltatasok létrehozasat
Gyorsabban
Minél tobb fejleszto bevonasaval

Egyszerlbbét tenni a szolgaltatasok megvasarlasat és hasznalatat
,Enable customers”

Egyszerlbbét tenni a szolgaltatasok nyujtasat és fenntartasat
Folyamat automatizalas

30-40% koltsegcsokkentés




Mit jelent mindez a gyakorlatban?

Uj szolgaltatasok
Nyilt API-k és alkalmazasfejlesztési platformok
Mobilitas tamogatas
Ujrahasznosithaté komponensek és képességek
Szélessav
Koltségcsokkenteés
Szemléletvaltas: kisebb szamu haldzat és rendszer tobb szolgaltatassal
Konvergencia a halozatban: konvergalt IP és MPLS maghalozat

Egy sokszolgaltatasu halozat, sok, egyszolgaltatasu halozat helyett




NGN atmenet

A British Telecom vezeto szakembere, Mick Reeve szerint az elkovetkezendo
10 - maximum 15 - évben lezajlik Europaban a nagy atalakulasi folyamat,
amelynek az allomasait a kovetkezoképp lehet elore jelezni:

Jelenleg hat ,,csatornan” bonyolodik a vilag tavkozlése, ezek: a PSTN, a DPCN
(Data Packet Core Network), az ATM + az IP, az MSH-SDH (Mesh - Synchron
Digital Hierarchy) és a PDH.

El6szor a DPCN fog eltlinni, majd az ATM és az IP kozos IP csatornaba megy at
egy Call Server felugyelete alatt.

Ezt kovetoen eltlinik a PDH, majd az MSH-SDH és végiil a PSTN eltiinéséevel
kialakul a konszolidalt allapot, amikor mindenfajta forgalom integraltan egy
IP-MPLS-WDM ,,csatornan” fog bonyolodni egy ,,Class 5 Call Server”
felugyelete alatt.

Az egyseges vilaghalozat intelligens vezérlo rétegének alapjat az IMS
technologia (IP-based Multimedia Services) fogja kepezni
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21CN vizio
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Jelenlegi halozatok

Today we have multiple

Services

on multiple platforms
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Platform konszolidalas

End
User
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Networks
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Platform konszolidalas
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Call Server

- TP ROW
Inter-node ﬁ &
trag:missiem . el o Other
. rame a ell service
pr ided k y moves to IPVPN Networks
SDH/PDH IP out t¢ ~100 nodes
DWSS & CWSS platformy
Copper migrates to ASDH
S MSH -SDH
Sy g §
PDH
End ~5k ~2k ~1k ~400 ~100 ~15
U s nodes nodes nodes




Platform konszolidalas
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Platform konszolidalas

I: Copper
DSL
L | —
Fibre & ~ L_] ﬁ
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A konszolidalas utan

Class 5

Call Server WW
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IP-MPLS-WD

DSL
[ GFP on SDH B -
[ S
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Copper  Aggd Box PSTN services migrate to IP
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User nodes nodes
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21CN - key milestone overview

Trials + Pathfinder ATES National Service Migration
Migration+ Phase | Customer Trials
Innovation Innovation Capability
ISDN
WLR
Next Gen
Voice
WBC /
WBMC
Ethernet launch and subsequent releases

Ethernet TDM services launched on 21CN from 2009

[ I | I I I | I I I | I I I |

|
FY 2008/09 FY 2009/10 FY 2010/11 FY 2011/12/13 .




BT21CN 2009

31 March 2009BT hits key 21CN milestones - Exchanges serving 10 million UK homes and
businesses are now enabled for next generation broadband. Over the last 12 months, BT
has succeeded in increasing the footprint of our ADSL2+ service from 5% to 40% of the UK -
and rollout continues.

Also BT has deployed more than 600 Ethernet nodes in the UK - confirming its position
leading Ethernet availability across the UK - and rollout continues.5 March 2009

BT launches IVPN service for large organisations - BT announces the launch of its BT
Intelligent Virtual Private Network (iVPN) service in 172 countries, allowing global
organisations to better manage and improve the performance of their IT network.2 Feb
2009Wholesale launch ‘Pay-as-you-grow’ managed broadband service with roadmap to
21CN - BT Wholesale launches a ‘pay-as-you-grow’ managed broadband service called BT
Plusnet Partner which is aimed at resellers and virtual ISPs. The service allows smaller
ISPs, start-ups and brand extenders to easily add broadband to their product portfolio or
expand into new broadband markets quickly and cost effectively, without the need for
infrastructure investment.

12 Feb 2009BT provides 21CN update as part of its third quarter and nine months
results to December 31, 2008 -We continued the roll out of 21CN supported next
generation broadband and Ethernet services during the quarter. Progress on rolling out
Ethernet to date means that BT Wholesale now has the largest Ethernet footprint in the
Uk-market-and;-by-the-end-of-this-financial year; we will be twice as large as BT’s nearest
wholesale




21C High Level Network Architektura
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Common Intelligence Vizio

Third Party Applications

Application layer — Web Services .Net

Call Control  Call Control Capabilities

Authentication Common Data SIP Presence RT Accounting

Authorisation Model (Session Control)  Location

Gateway Controllers, Connectivity Managers, Bandwidth Managers,
Media Server Controllers, Content and Storage Management

Mediation and Billing
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MSAN Metro Core and OLO
Networks
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BT 21C - A vilag elso teljesen konvergalt FMC
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Szabvanyositas

ETSI - TISPAN és 3GPP;

ITU - a kiilonbozo muihelyekben késziilt specifikaciok globalis szabvany szintjére
emelése céljabol;

ATIS - amerikai muhely;
IETF - IPv6, MPLS, és a SIP (Session Initiation Protocol) kiterjesztés teriiletén;

TMF (Telecom Management Forum) és az 0SS/J - szabvanyos 0SS (Operational Service
System) osszetevok terliletén;

MSF- az NGN VolIP elemeinek egylittmikodését biztositando;

OMA (Open Mobile Alliance) és a Parlay a mobil alkalmazasok és a DRM (Digital Mobile
Radio) teriiletén;

MEF (Metro Ethernet Forum) - az Ethernet transzport-haldézatokban valo alkalmazasa
teruletén;

DSL Férum - a DSL és QoS architekturak kialakitasa céljabol;
IEEE 802.11x - Wi-Fi hotspots teriiletén;
W3C - WEB szolgaltatasok és titkositas terliletén;

WiMAX Forum.




NGN szabvanyositasi fejlemenyek

ETSI TISPAN a 3GPP kieﬁészitésire fokuszal, hogy
megfeleljen az NGN-ne

ITU NGN Focus Group

ATIS NGN Focus Group

CJK NGN Focus Group
Mindenki IP alapu gerinchalozatban gondolkodik
Az IMS a kozos nevezo a vezerlési regegben
A ,release” koncepcio megjelenik a TISPAN-ban




IMS helyzetkép

IMS Operator Survey Shows Huawei Gaining Market Share

A study has found that more than half of service provider respondents plan to deploy video
telephony and converged mobile/fixed-line services over the next 12-18 months. In addition, 80% of
service provider respondents run fixed voice over IMS today or will by 2011, making fixed-line VolP
service the current mainstay of IMS deployments.

"Our 2009 IMS service provider survey indicates that the IMS market is advancing from early-stage
services to the next phase. The two most important indicators are the higher number of service
providers planning to offer services beyond fixed-line voice -- such as video and mobile services --
by 2011, and the shift in IMS deployment drivers, which include the opportunity to offer converged
services, deploy new applications and services, and consolidate networks," says Diane Myers,
Infonetics Research's Directing Analyst for Service Provider VolP and IMS.

"On the vendor front, Ericsson continues to be the leading IMS vendor, but Huawei has made the
most progress in terms of deployments and vendor perceptions. Huawei poses a credible and serious
threat to Ericsson, Alcatel-Lucent, and Nokia Siemens based on the number of providers with
Huawei IMS products under evaluation, and overall perception of Huawei across a broad set of
criteria,” Myers added.

The top three IMS applications operators expect to offer over the next two years are mobile-
related: FMC, mobile presence, and mobile messaging.

Posted to the site on 11th August 2009 (Cellular news)
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Az IP alapu szolgaltatasok kontrollalasa az IMS-ben

.
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Server

T. Magedanz (TU Berfn | Fraunhofer FOKLUS) - 2008

Az IP halozat a vegpontok kozott szabad kommunikaciot tesz lehetove

Az IMS vezeérli a SIP kapcsolatokat




IMS: a GPRS/IP szolgaltatasok vezerlese

IP multimedia overlay halozat a GPRS halozat folott

jelzés és adatatviel a GPRS halozaton

IP szolgaltatasok vezerlese, kontrollalasa (QoS, biztonsag,
szamlazas)

- [RMultimedia
System {IMQ-

Packet Net (GPRS)

.-'"'--- -
2 Circuit Switched Net (GSM) X °).)
T. Magedanz (T Berfin ! Fraunhofer FORUS) - 2008




IMS - flexibilis szolgaltatasnyujtas

Service enablers, pl. presence és Group szerverek
Push to Talk, es a kozosségi szolgaltatasok altalaban.

Messaging Server Presence Server

= Call/ Session Server

‘ .._..- e T |

. - IPYuigmedia
:, Slgnalllngﬁl’}.- = System (IM§J' - il
! g Transpnrt{RT - /

e i Packet Net (GPRS) %

T. Magedanz {TU Berfn | Fraunhofer FOKLUS) - 2008
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Klilonbozo kommunikacios szolgaltatasok
integralasa IMS segitsegevel

Pre-IMS Communication
(“Service Islands”)

IMS Communication
(“Combinational Services”)

Voice / Video

SMS
Instant
Messaging
MS

danz (TU Berfin | Fraunhofer FOKUS) - 2008




IMS alkalmazasok

Bandwidth Requirement

Circuit Switched

User—to—User:

« Standard Voice
calls

Number of Applications

T. Magedanz (TU Berfin ! Fraunhofer FOKUS) - 2008




IMS architektura alapelvek

IMS nem definial konkréet szolgaltatasokat, csak
,enabler”-eket

,beepitett” tamogatast nyujt multimédia over IP,
VolP, IM, presence szolgaltatasokhoz

flexibilis multimeédia Architecture

atvitel tamogatas IP felett @

horizontalis architektura

IMS

and

meglévo IETF szabvanyokat
alkalmaz

modularis feléepites,
nyilt interfeszek

Service Enablers




Az IMS hatasa a tavkozlési szolgaltatasok
erteklancara

GSM értéklanc:
a halozat és a szolgaltatas nem valik el
minimalis hozzaféreés kulso felek szamara
az operator feladata a szolgaltatas csomagok kialakitasa

‘ Network > Value Added \‘>

Transport Services /

IMS erteklanc:

laza vertikalis integracio a halozatok, szolgaltatasok es
alkalmazasok kozott

Network NG Service Network Service/Application
Transport Provider Provider

~wholesale” Lretail®




SIP
Session Initiation Protocol




SIP

Alkalmazas rétegbeli jelzés protokoll (RFC 3261)
Feladata a Session kezelés

Tamogatja a képességegyeztetést, a session descriptions (media
tipusok) segitsegevel

Tamogatja a felhasznalok megkeresését, hivasfelépitést, hivasatadast
Mobilitastamogatas: proxy és atiranyitas

Kliens - szerver architektura, intelligencia a végpontokon

SIP egylittmikodik mas IP protokollokkal:

RSVP lefoglalas, RTP/RTCP/RTSP valosidejli adatatvitel, Session
Announcement Protocol (SAP), Session description protocol (SDP)
multimedia session leirasa

SIP szoveg alapu (hasonloan, mint a HTTP)

SIP Uniform Resource Locator (URL), hasonlo az e-mail cimekhez
sip: szabos@hit.bme.hu
sip: +3614631111@hit.bme.hu




A SIP feladatai

Y
User
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| endpons
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SIP architektlra

User agent

Kéréseket kezdeményez, és a kérések ide érkeznek végiil
IP telefonok, PC

Proxy server

SIP kérések és valaszok Utvonaliranyitasa

Registrar

A domain-en belul mozgo felhasznalok kovetése
Nevek és cimek osszerendelése

Redirect server

A felhasznalo Uj helyének elkiildése valaszul

SIP izeneteket nem dolgoz fel, és nem fogad hivasokat sem




User Agent (UA) - 1

hardware alapu telefon (Cisco7960)

Szoftveres telefon - Softphone (Windows Messenger)

A szoftveres telefon futhat PDA-n vagy cellas telefonon is
Két logikai egységbol all:

User Agent Client (UAC)
User Agent Server (UAS)




Proxy Server - 1

A hivasfelépitési kérések Utvonaliranyitasa
Két tipus:
Stateless

Csak Uzenet tovabbitasa
A tranzakciokat nem ismeri

Pl. load balancing

Stateful

Elagaztatas
Ujrakiildések kezelése

Tobabbi funkciok pl. szamlazas




SIP uzenetek

responsce

>

request
ER method URL STP72.0
host:port
[From:
To: o
sip:to_user@_destination
Call-ID:
CSeq:

Content-Length:
Content-Type:

olded into next line” . .
o=origin user timestamp timestamp IN 1P4 host

c=IN IP4 media destination address

m=media type port RTP/AVP payload types

STP72.0 550 dedXbprotocol

user<sip:from_user@source>

user<

locatid@host
seg#method
length of body
media type of body

parameter

ulcbbagc

message header

message body




SIP kérések

INVITE
ACK

BYE
CANCEL
OPTIONS
REGISTER

initiate call

confirm final response
terminate (and transfer) call
cancel searches and ,,ringing”
features support by other side
register with location service




SIP valaszok

HTTP-hez hasonlo

Hierarchikusan szervezett harom szamjegyl kodok, statusz kodok, szoveges
leiroval

Valaszok :
1xx valaszok informacios lizenetek pl., 180 Ringing
2xx valasz sikeres tranzakcio pl., 200 OK
3xx valaszok redirect lUzenet pl., 301 Moved Permanently
4xx valaszok hibat jeleznek pl., 400 Bad Request
5xx valaszok szerver hiba pl., 500 Version not supported

6xx valaszok globalis hiba pl., 600 Busy everywhere




SIP valaszok

Success

Request Failure

100 Trying
180 Ringing

181 Call forwarded
182 Queued

183 Session Progress

200 OK — positive
final response

300 Multiple Choices 400 Bad Request
301 Moved Perm. 401 Unauthorized
302 Moved Temp. 403 Forbidden
380 Alternative Serv. 404 Not Found
405 Bad Method
415 Unsupp. Content
420 Bad Extensions
486 Busy Here
500 Server Error 600 Busy Everwhere
501 Implemented 603 Decline
503 Unavaiable 604 Doesn’t Exit
504 Timeout 606 Not

Server Failure

Global Failure




Felhasznalok azonositasa

A rendszerben a SIP protokollal azonositjuk a SIP URI-t hasznalo felhasznalokat, az
azonositas pedig az email cimekhez hasonlé metodus szerint torténik.

Egy SIP URI altalanos felépitése:

sip:Alice.Smith@domain.com

sip:Bob.Brownlexample.com

sip:carol@wsl234.domain2.com; transport=tcp
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Felhasznalok azonositasa

A felhasznalok a SIP URI adataikat a TLS-sel (Transport Layer Security)
titkosithatjak is

A rendszeren beluli allapotinformacio ekkor példaul a kovetkezoképpen
irhato fel:

sips:Alice.Smith@domain.com

sips:Bob.Brown@example.com
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Felhasznalok azonositasa

A SIP protokoll a felhasznalo szamara biztositja a mobilitast, illetve a
szabad mozgast a rendszeren beldil.

Tegyik fel, hogy Alice-t a kovetkezo SIP azonositoval érjik el a
rendszerben, annak aktualis elhelyezkedésétol fiiggetleniil:

sip:Alice.Smithl@domain.com
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Felhasznalok azonositasa

Ezen informacio reprezentalja Alice nyilvanos URI azonositojat
azaz Alice AoR (Address of Record) cimrekordjat.

Alice munkahelyi SIP URI azonosit6ja, a haldozati bejelentkezés idopontjatol
fuggetlenul legyen:

sip:asmith@wsl234.company.com

Alice ugyanakkor hasznalhat egyetemi szamitogépet is, ekkor a kovetkezoképpen
azonosithatjuk a rendszeren beliil:

sip:alicel@pcl2.university.edu
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Felhasznalok azonositasa

A rendszerben tehat Alice publikus URI azonositojat
(sip:Alice.Smith@domain.com) minden esetben a sajat aktualis
elhelyezkedésének megfelelden alakitjuk at. (munkahely vagy egyetem)

Az adott domainhez érkezo SIP kéréseket egy SIP regisztracios entitas kezeli a
rendszerben.

>

sip:alice@pc12.university.edu

REGISTER

/

Registrar at domain.com Q

N

sip:asmith@ws1234.company.com

-7

A SIP regisztraciés folyamat
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Felhasznalok azonositasa

Alice a regisztracid utan a domain.com domain-név alatt azonositatod, az egyetemi

szamitogép hasznalat soran ugyanis bejelentkezik és regisztralja magat a
@domain.com SIP-registrar segitségével.

A regisztraciot kovetoen a bejovo kérések minden esetben tovabbithatoak Alice felé,
fuggetlendl a halézaton belili aktualis tartozkodasi helyétaol.

A registrar alkalmazhat sajat helyi location adatbazist, illetve location szervert is a
leképezés megvalositasara, a location szerver hasznalatakor azonban kiilon
kapcsolatot kell felépiteniink a registrar és a location szerver kozott.
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Felhasznalok azonositasa

A proxy-k feladata altalanosan az UA-tol vagy egy masik proxy egysegtol
érkezo SIP lizenetek fogadasa, illetve azok tovabbitasa a cimzettnek.

Az lGizenetek célba juttatasa soran alapveto jelentoségli a SIP altal
alkalmazott routingolasi technologia

Adott felhasznalo egyideijlileg tobb UA egységen is elérheto lehet a
halozaton bellil.
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Felhasznalok azonositasa

Tegyuk fel, hogy Alice az egyetemen a kovetkezo6 cimen érheto el:

sip:alice@pcl2.university.edu

Ugyanakkor Alice-hez tartozik egy regisztralt PDA is, amely vezetéknélkuli
kapcsolatot keresztiil csatlakozik a halozatra:

sip:alice@pda.com
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Felhasznalok azonositasa

Alice mindkét elérhetosege egy-egy regisztralt location adatkent jelenik
meg a rendszerben,

ha a registrar egy, az Alicehez tartozo publikus URI-nak megfelel6 cimre
szolo SIP lizenetet kap, dontenie kell, hogy az Uzenetet Alice egyetemi
szamitogepe felé, vagy pedig a vezetéknélkuli PDA-ja felé tovabbitsa-e.

A kapott uzenet legyen a kovetkezo:

sip:Alice.Smith@domain.com
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Felhasznalok azonositasa

Alice a registrar-on beliil az lizenetek beérkezési idopontja szerint tovabbitja
eszkozeire az Uzeneteket.

A registrar-on beliil megadott beallitas értelmében
a délelott érkezo SIP lizeneteket igy példaul a szamitogeépe felé tovabbithatoak,
mig a délutani idopontban érkezo iizenetek a PDA felé keriilnek tovabbkiildésre.

A SIP lizenetek tehat kiilonboz6 szempontok szerint elszeparalhatoak egymastol, az
egyes lizenetek tovabbitasahoz kiilonboz6 feltételeket rendelhetlink a registrar
egységen bellil.
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Felhasznalok azonositasa

Ugyanazon fizikai egység felel a registrar egység implementalasaért Alice
regisztraciojakor, amely fizikai proxyként funkcional a SIP lizenetek tovabbitasa
esetén.

sip:alice@pc12.university.edu

SIP UZENET

-

—SIP UZENET-»

i 1

Registrar at domain.com

sip:alice@pda.com

A registrar szerepe a modellben
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Felhasznalok azonositasa

A registrar illetve proxy szerephez azonban kiilonbozo fizikai egysegeket
rendelhetunk

(2) Location adatok feltdltése

Location
szerver

&Y

1) REGISZTRALAS
(4) Alice elhelyezkedése M

registrar at domain;\

sip:alice@pc12.university.edu

(5) Valasz

SIP UZENET

/

—(3) SIP UZENET—»

PROXY
sip:Alice.Smith@domain.com

A registrar és proxy szerep explicit megkulonboztetése
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A Forking proxy-k szerepe

A forking proxy-k segitségével egy beérkez6 SIP
uzenetet egyszerre tobb UA fele is tovabbithatunk,
18y egyidejuleg juttathatjuk el az uzenetet a
kulonbozo felhasznaloi agensek felé.

A tovabbitasi metodus lehet parhuzamos, illetve
SOros.

sip:alice@pc12.university.edu

(2) SIP UZENET

(1)SIP __
“UZENET

Wt

FORKING PROXY (3) SIP UZENET

sip:Alice.Smith@domain.com \

sip:alice@pda.com

Tobbszoros uzenettovabbitas forking proxy-val
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A Forking proxy-k szerepe

A SIP lizenetek routingolasa soran nem csupan proxykat hasznalunk
az uzenetek célba juttatasara, alkalmazhatunk ilizenettovabbito
szervereket is.

(1) SIP UZENET

Y

ATIRANYITO
SZERVER

(2) KULDESI PROBALKOZAS:
sip:alice@pda.com

(3) SIP UZENET

sip:alice@pda.com
Az Uzenettovabbitd szerverek implementalasa
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A Forking proxy-k szerepe

Az Uzenetek atiranyitasara soran az atiranyito szerverek értesitik az adott
uzenetet kuldo entitast.

Az entitas az elkiildott Uzenetet egy Uj cimre probalja meg kildeni, az
eredetileg meghatarozott cim helyett.

Tegyuk fel, hogy Alice SIP Uzenete:

sip:Alice.Smithl@domain.com

amelyre az atiranyito szerver a kovetkezo alternativ cimmel valaszol:

sip:alice@pda.com.

Az Uzenet igy végiil Alice PDA eszkozére érkezik meg,

amsip:alicelpda.com

alternativ cimnek megfeleléen.
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SIP transaction, dialog

Hivo
INVITE

hivott

100 Trying

A

A 4

180 Ringing

A

200 OK

A

ACK

BYE

A

A 4

200 OK

A 4

Transaction 1

Transaction 2

/




Invitation

Hivo SIP proxy Hivott
INVITE -
) 100 Trying
) INVITE .
) 100 Trying
) 180 Ringing
J 180 Ringing
< 200 OK
< 200 OK
ACK .
MEDIA -|RTP
< >




Record routing

Minden Uzenetvaltas a dialog-on beliil a user-agent-ek kozott torténik.
Csak a dialog-on kiviili Uizenetek mennek keresztiil a SIP proxy-n.

Vannak esetek, amikor a SIP proxy kell, hogy értesiiljon a tovabbi
Uzenetekrol is, pl. NAT, szamlazas esetén a BYE uUzenetet kell figyelnie.

A record routing segitségével jelezheti a proxy a user agent-eknek, hogy
a tovabbi lizeneteket is szeretné megkapni.

Record route fejléc mezo a SIP proxy cimét tartalmazza




Record routing

UA1

record routing nélkul

SIP proxy

BYE

UA2

200 0K

\ 4

A

UA1

record routing

SIP proxy

BYE

\ 4

BYE

UA2

200 OK

A 4

A

200 OK

A




SIP transzport

SIP csomagkapcsolt halozatokon mukodik
UDP: legelterjedtebb

Alacsony overhead
Kis csomagméret

TCP:

SSL
Kapcsolat felépitési overhead
SCTP:

Nincs HOL blokkolas
Kapcsolat felépitési overhead




A SIP protokoll alkalmazasa mobil
halozatokban




Az IETF SIP és a 3GPP SIP

Az IETF definialja a A 3GPP az IETF
protokollokat, pl. SIP, SDP, protokollok felhasznalast
RTP, RSVP, Diameter, definialja a 3GPP
Cops “ arhitektdraban.
Az IETF SIP a felhasznalo A 3GPP haldzat centrikus
centrikus megkozelitésen nezoponttal rendelkezik.
alapul. A halézati elemek Az operatorok szabalyozni
elsddleges ceélja a routing, akarjak a hozzaferést,
és kismértekben hivasfelépitést és bontast,

szémlézést, stb.

Proxy Proxy




Az IETF SIP és a 3GPP SIP

Proxy Proxy

A problemak oka a 3GPP IMS és az IETF SIP kozott hogy
megprobaljak a kdzbensé halozati eszkozok szamara lehetévé
tenni a végpontok kozotti SIP protokoll vezérlését.

A 3GPP tovabbi kovetelemenyeket tamaszt a SIP-pel szemben:
UMTS-AKA alapu authentikalas
Halozat (operator) altal kezdeményezett hivasbontas.
Halozat (operator) altal kezdeményezett Ujra azonositas
Path, P-Access-Network-Info, stb....




SIP session felépités és lebontas az

RFC 3261 (IETF) alapjan

CPS
INVITE R INVITE
100 Trying
< 180 Ringing < 180 Ringing
200 OK 200 OK
ACK . ACK
BYE R BYE
200 OK 200 OK

64 received or sent SIP message by CPS




SIP session felépités és lebontas a

3GPP alapjan

CPS
INVITE .
< 100 Trving INVITE >
« 183 Session Progress
ess
PRACK R
PRACK -
J 200 OK
200 0K
UPDATE >
1IPDATE >
< 200 QK
< 200 OK hl ]“SQ Rim“gmg
< 180 Ringing
PRACK >
PRACK >
« 200 0K
< 200 QK « 200 0K
< 200 QK
ACK >
ACK >

122 received or sent SIP message by CPS




Az IP Multimedia Subsystem
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Trendek a kommunikacios szolgaltatasok

-piacan

Piaci jellemzok:

Uj IP multimédia szolgaltatasok a fix és mobil haldézatokon

Voice over IP (VolIP) terjedése a fix halozatokon

Fix-mobil helyettesités (FMS) - a hangforgalom a mobil halozatokra

tevodik at

A kommunikacio sulypontja a nyilt,IP
alapu halézatok felé mozdul el

Az IP alapu maghalozat uj
szolgaltatasokat tesz lehetove,
el6ésegqiti az FMC-t

Az IP Multimedia Subsystem (IMS) a

szolgaltatd halozataban a
kulcsfontossagu elem

Circuit
switched

Packet
switched

Voice

———

Multimedia communication

Mobile Fixed




Aramkorkapcsolt
(2G or 3G)

+®
o*®

Csomagkapcsolt

~7 TTLETTELLEY halozat
% (GPRS or 3G)
IP kapcsolat
felepithet6
GPRS vagy
UMTS felett ...

49
N
4
4

Nokia Magyarorszag

Multiméedia osszekottetések felépitese

Az aramkorkapcsolt
halozat képes
osszekotni terminalokat

—

...de szukseéges egy
szabvanyos megoldas
a terminalok kozotti
kommunikaciora is.




Terminalok kozotti IP kapcsolat

———

Megkeres orocessing
es :
0sszekot

: ; (GPRS or 3G) §_

IP alapu kapcsolat IP alapu
(pl. GPRS, EDGE, szolgaltatasok a
WCDMA, WLAN) Nokia Magyarorszag terminalok kozott




Mit jelent az IMS?

IMS = IP Multimedia Subsystem (Packet Switched domain)
multimédia hivasok vezérlése csomagkapcsolt halozaton
Az IMS bevezeti az IP alapu szolgaltatasokat a mobil vilagba
egyszeri login (authentication)
access charging, service charging €s content charging

multimédias kapcsolatok felépitése, kezelése és bontasa
Az IMS bevezet Uj, fejlett halozati szolgaltatasokat
Presence, Conferencing, Push, Chat, Push-to-talk, ...

lehetOseg biztositasa, hogy harmadik fél a halozatot hasznalva
szolgaltatast nyujthasson a felhasznaloknak

Az IMS egy ujabb lépés az IETF Internet vilaga felé

Az IMS tobb mint az IETF SIP: nem csak protokollok, hanem
egy architektura




IMS - RFC 3261SIP szerver

o Az IMS az RFC 3261 alapjan lett tervezve (a CSCF alapvetéen egy SIP szerver)

... de sokkal tobb minden van benne!
« Az IMS tovabbi funkcioi:
- Subscriber Management, Service Control, Single-Sign-On User Authentication,

- QoS/Media Authorization, szamlazas, Resource Management, Interworking, Compression,
Conferencing Support, Service Support, stb..

o Az IMS legtobb funkcidja az IETF-tol lett véve, vagy késobb az IETF is definialta azt:

- Update (RFC3331), Preconditions (RFC3312), Provisional responses: PRACK (RFC3262),
Offer/Answer (RFC 3264),

QoS/Media Authorization (RFC 3313), Event Notification (RFC 3265),

- Tel-URIs (RFC 2806), 3GPP P-Headers (RFC3455), Service-Route (RFC3608),

- Asserted ID (RFC3325), DNS-Support (RFC 3263), SigComp (RFC3320, RFC3485, RFC 3486),
- ENUM (RFC2916, RFC2915), SIP Refer (RFC3515), Digest AKA (RFC 3310),

- Path-Header (RFC 3327), Security-Mechanism-Agreement (RFC3329), etc.

«Egy szolgaltatas architekturat fel lehet épiteni a szabvanyos RFC 3261 SIP szerver alapjan
kezdetben...

« ...késobb, ahogy ugyanazok a szolgaltatasok belekeriilnek, az IMS-hez valik hasonlova




IMS - Az ,All-IP” iranyba tett lépés

Piaci trendek
Konvergencia
Multimedia szolgaltatasok
IMS a megoldas?
Mi az IMS?
E2E IP kapcsolat
Halozati architektura
Uj képességek (SIP, kiilsé szolgaltatasok bevonasa)
Szolgaltatasok
PoC
Presence
Push to Talk
Video share (See-what-I-see)
stb




Az IMS Architektura




A IMS jellemzoi

Az alapvetoen SIP protokollra tamaszkodo szolgaltatatasi
architektura harom logikai réetegbe csoportosithato:

Szallitasi- €s vegpont réteg
SIP jelzesi folyamatok kezelése
Gateway-ek pl. PSTN fele
Kapcsolat vezerlesi reteg
CSCF: végpontok regisztracioja, SIP jelzeési lizenetek utvonaliranyitasa
HSS
Média gateway-ek vezeérlése
Alkalmazasi réteg
Végfelhasznalok felé nyujtott szolgaltatasok
—= Egyseges APIl-k hasznalata




unkcioi

A HSS (Home
Subscriber Service)
tartalmazza az

: elofizetok IMS service
W profiljat .
Vs '
\":

IMS Architektura es az egyes eleme

Jelzés/vezérlés

Forgalom IMS

( Call Session Control
fhction) a kapcsolat vezérlésért

LS I el AT 5-CSCF kot Gssze kiilsd IP

«P-CSCF (Proxy CSCF) halozatokkal és mas IMS
S-CSCF (Serving CSCF) halozatokkal

«|-CSCF (Interrogating CSCF)

UTRAN

PS tartomany

A csomagkpacsolt
hozzaférési halozat (PS)
biztositja az IP hordozo
szolgaltatast, ami az IMS
eléréséhez sziikséges.

T. Magedanz (TU Berin | Fraunhofer FOKUS) - 2008




IMS Architektura és az egyes elemek funkcioi

Jelzés/vezérlés

Forgalom IMS

Mais IP/
IMS haélézat

o000 00O0OC 2 .............

PS tartomany

T. Magedanz (TU Berfin ! Fraunhofer FOKUS) - 2008




P-CSCF (Proxy CSCF)

Bemeneti és kimeneti Proxy

Az otthoni vagy a meglatogatott halozaton helyezkedik el

A SIP regisztracio elott felfedezi a felhasznalo (PDP context / DHCP)
IPSec Security Association (SA) a felhasznaloi terminallal

SIP tomoritést vegez

Utasithatja a GGSN-t a felhasznalo kapcsolatanak bontasara

Ertesiil rdla, ha a felhasznalé elhagyja a radio fedettségi teriiletet
Végrehajthat halozat altal kezdeményezett hivasbontast (BYE)




S-CSCF (Serving CSCF)

Registrar es SIP Proxy

Az otthoni halozaton (home network) talalhato
Felhasznaloi authentikacio a regisztracio soran

Az 1-CSCF valasztja ki dinamikusan a regisztracio soran

Letolti a User Profile-t és Filter Criteria-t a HSS-bol a
regisztracio soran

MO/MT: Filter Criteria érvényesitése minden hivasfelépiteési
Uzenetre a felhasznalotol és felé

Végrehajthat halozat altal kezdemenyezett
hivasbontast (BYE)




|-CSCF (Interrogating CSCF)

Megkeresi a bejelentkez6 felhasznalot kiszolgalo S-CSCF-et a
regisztracio soran

Megkeresi a hivott felhasznalot kiszolgalo S-CSCF-et

A felhasznalo otthoni halozatan talalhato

Lekérdezi a HSS-t a felhasznalot kiszolgalo aktualis S-CSCF-et

,, Jopology Hiding Gateway* (THIG)




Az IMS tovabbi haldzati elemei

Multimedia Resource Function Controller/Processor - MRFC/MRFP
Gateway GPRS Support Node - GGSN

Home Subscriber Server - HSS

Subscriber Locator Funciton - SLF

Media Gateway Control Function - MGCF

Break Out Gateway Control Function - BGCF




Az IMS tortéenete, a mogotte allo szervezetek

3GPP (Third Generation Partnership Project)

1998, GSM evolucid. ARIB, TTC (Japan), CCSA (Kina), ETSI
(EU), T1 Commitee (USA), TTA (Korea),

3GPP2

ANSI/TIA/EIA-41, CDMA2000 alapu fejlesztés. ARIB, TTC
(Japan), CCSA (Kina), TIA (USA), TTA (Korea),

IETF (Internet Engineering Task Force)

Az UMTS halozatok egymast koveto kiadasok (release)

alapjan valosithatoak meg
_ e




3GPP Release-ek

Release '99
frozen: 1999 december
UTRA és mas kezdeti funkciok definialasa
a korai 3G telepitések alapja

Release 4
frozen: 2001 marcius
rovabbfejlesztések az R99-hez képest, valamint a control és az user réteg
szétvalasztasa a maghalozatban
elso lépések az IP alapu mikodés felé
TD-SCDMA

Release 5
frozen: 2002 marcius/junius
Az R5 legjelent6sebb Ujdonsagai:
 IMS - IP-based Multimedia Services
« HSDPA - High Speed Downlink Packet Access




3GPP Release-ek

Release 6

frozen: 2004 szeptember/december
IMS masodik fazis,
HSUPA

tovabbi funkcionalis fejlesztések a felhasznaloi elmény fokozasa eérdekében

Release 7
Stage 1: 2005 december; Stage 2: 2006; Stage 3: 2007

uplink fejlesztések
MIMO, spektrumkiterjesztes
Advanced Global Navigation Satellite System koncepcio,

IMS vészhivas, e-call, stb.




UMTS Release 6

A Release 6 (2004) legfontosabb ujdonsagai:
IMS Phase 2
Presence
Instant Messaging
Hozzaférési halozat-figgetlenség
DRM (Digital Rights Management)
WLAN-3G egyittmuikodés megjelenése.

A fejlesztések elsodleges célja: a felhasznaloi elmény novelése.
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UMTS Release 6

Release 6 elsodleges célja:
Kapacitas novelése

QoS tamogatasra és valosidejd multimeédias csomagkapcsolt alapu
szolgaltatasok

Teljes IP (all-IP) halozat
Technologiak integracioja: 2G, 3G, WLAN, stb
EgyuttmUikodés kialakitasa az UMTS rendszerrel

szamlazas, biztonsag, felhasznalo azonositasa

Azonos session control layer (IMS) hasznalata minden szolgaltatas szamara
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IMS - IP Multimedia Subsystem

Az IMS fejlesztése azokra a részletekre koncentral,

amelyek kimaradtak a Release 5-bdl
IMS és a csomagkapcsolt végpontok kozotti egylittmiikodés
IMS Group management
IMS konferencia szolgaltatasok

Azonosito hordozhatdsag

Az IMS fejlesztései olyan iranyba mutatnak, amely szorosabb integraciot tesz
lehetdvé alternativ hozzaférési technologiakkal,

A hatékony feladatvégzés érdekében az eltér6 halozati platformok kozotti
kommunikacio modszereit egységesiteni kellett
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UMTS Architektura R99

B Abis (TIUET) B aTM ETM10C-3)

Core Network

B Frame Relay (TUET) B ss7TUED

PS Domain

[ Ethernet (100100




UMTS Architektura fejlodése - R4

B Abis T1/ED B ranufactorer's Option

B rFrame Relay (T1/E1) B ss7miED

Core Network

W Ethemet (10/100)




UMTS Architektura R5 - az IMS mngelenese

R @ R

g.

BSC

~ GSMRAN

~ W

J :Nocle-B
"4 J

° Q.

d :Node-B

an|

0'"

- SGSN GGSN
Core Network




UMTS Rel 6 IMS

AS are connzcted via
I15C interface (extended

----- Control Plane ) 5IP)to S-CSF
= Traffic Plane IMS E v -~

Other IP/
) IMS network

In Release &, the POF
can he separafed from
the P-CSCF. Those two

The MRF is used

for muktipary call
control

enfities ars then
connected through the
30 inferface.
Those entities are
responzible foar
- interworking between
UTRAN : IMS and C5
PDF E: domainPSTN
@404t0+4t§i it++li/r -
WE U SGSN  GGSN
Legacy/
PS Domain PSTN

T. Magedanz (TU Berfn ! Fraunhofer FOKUS) - 2008




Kapcsolatfelépités az IMS segitsér

%
CSCF lekérdezi a HSS-bol
Az adatfo'yam a felhasznaloé hE|Yét
optimalis
utvonalon
GPRS/EDGE Nz TB T e
1 J
ﬁ\, TRAN/GERA . w s
4'\~

| @ = GGSN-B

] .; Nokia Magyarorszag




Média, transzport és kodek

MS A

GGSN-A

T SD-

SIP/SDP
Signalling

SDP describes media stream (codec)

GGSN-B

MS B

(Video1) || (Audio1) || (Video2)
TCP UDP

IP

2G — 3G GPRS (or WLAN, 3GPP2,...)




IMS regisztracio

HSS

/ Visited Network \ ﬁme Network \

v

I-CSCF S-CSCF
REGISTER |> |  REGISTER >

200 OK < 200 OK |

USER

p-c8ef

address

\ RN -/




Szolgaltatas vezeérlés

AS2

Home Network AS1

S-CSCF

Request
1senbay

N\

Request >|:'>

Evaluate
iFC-AS1

iFC = initial Filter Criteria — whether an AS should be involved

Pyl
(0]
rANES
S118
D‘ —
(0]
[h'4
Evaluate Evaluate
> iIFC-AS2 > iFC-AS®

Request >




Szamlazas és biztonsag az IMS-
ben




IMS szamlazas

Az IMS-re tobbféle iizleti modell épithet6

Id6, savszélesség,

media stream (audio, video),

Szolgaltatasok (pl. instant message, tartalom, stb.),

Események (presence, stb.) alapu szamlazas

On-line és
off-line

szamlazas
tamogatas

Pricing based on transport

Operator

|

/m Instant Messaging
: € 1 per MByte Chat Sessions
Moblle  GGSN >

Pricing based on services

Operator

Voice Communication
Video Communication

€ 0,02 per Instant Message

GGSN

€ 0,10 per Minute for 128 kbit/s Video > l

€ 2 per Month for Presence

IMS charging provides operators to be more than “bit pipe” provider

T. Magedanz (TU Beriin | Fraunhofier FOKUS) - 2008




IMS biztonsag

Az IMS biztonsagi rendszere ot részbol all:

Kolcsonon authentication az IMS user és az IMS kozott

Biztonsagos kapcsolat és security association az UE és a P-CSCF kozozt

egyeztethet6 biztonsagi mechanizmusok az UE és a Proxy-CSCF kozott

belso haldzati biztonsag (network domain security)

= biztonsagi mechanizmusok a kiilonboz6 haldzatok kozott

IMS Access Securi




QoS vezérles es biztositas




IMS session kialakitas s QoS vezerles

A Média/QoS authorizacio session alapon torténik a Go interfészen.

Az IMS engedélyezi/megnyijta/lezarja/modositja az IMS hordozo szolgaltatas
utvonalat (IMS Bearer path)

Az IMS alkalmazas szerverek nincsenek bevonva az IMS session binding

< Carry <SDP, Token> in SIP Signaling to the UE.

'—95” Primary PDP Context for Signalling

Carry <Token, Flow-IC> in PDP-Context to the GGSN =

SIP

Secondary PDP Context (e.g. Voice)

) Secondary PDP Context (e.g. Video)

Kl Authorise Media (SDP); generate Authorisation Token. Pass <Token, Flow-ID> to the GGSN.
E] Initiate PDP-Context Activation; generate Flow-ID's; Ask PCF to werify Binding.
map SDP Info into UMTS QoS classes. B} Verify Binding, inform GGSN about the the maximum QoS.




IMS alkalmazasfejlesztés, OSA / PARLAY
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A SIP hatasa az alkalmazasfejlesztésre

SIP session and SIP-enabled services basic SIP functionality
SIP-Services SIP-Services User Presence/Availability
Establishment of user presence
o and availability (buddy-list
o c
o c S functionality of IM)
c o 0 c 8
El 8| 2| 2|3
T 2 = 2 > User Location&Mobility
O g g Establishment of current IP
O address. Support of personal and
terminal mobility
Multimedia Support
Supports voice, e-mail, IM, video >
: and any other form of apphcatlon
SIP Session with session characteristics
Invite Invite
IP network Devic Call Setup & Processing
— OO0 /———= Establishment and management of
communication parameters e.g.

codec, timeframe, .

SIP-enabled services

Unified Messaging
Chat

Multimedia
Conferencing

Push-to-talk
Online Games

Distributed Virtual
Realtiy Systems

Push Services

Interactive
Entertainment

IP-PBX, IVR

T. Magedanz (TU Berin | Fraunhofer FOKUS) - 2008




IMS alkalmazasok és alkalmazas épitokockak:

Tartalom megosztas
Valosidejl videomegosztas
POC

Jatékok

Voice IM

Presence

Media Push

Location based services

Page 113




Nokia IP Multimedia Services

End user services implemented in three

‘domains’

1. IMS for session control

2. Applications running in

3. Application servers

te

r@ nals
AS

MS Domain ™.,

CPS

IMR

+ -Services, applications

— IP Multimedia Registern

— Connection Processing S¢

rver




IMS for session control - iFC & ISC in Nokia IMS

3GPP initial Filtering Criteria (iFC)

S-CSCF shall apply iFC to determine the need to forward
SIP requests to Application Servers

The iFC data is downloaded from the HSS (UMS) during registration

iFC consists of

.. Trigger Point is composed by 0 to n instances of
Application Server address Service Points of Interests (SPI).

Default handling SPIs are the points in the SIP signalling on

Trigger point e which Filter Criteria can be set:
B any initial SIP method (e.g. REGISTER,
: J_ INVITE)

iFC priority -

Servicr\' '/ presence or absence of any header
W content of any header
direction of the request in respect to the
served user
mobile originated (MO)

mobile terminated (MT) to registered

Lioor

mobile terminated to unregistered user
sessinn descrintinn information




Nokia IP Multimedia Services

Applications running in terminals

1. Interactive Games
7. Content Share
3. Real-time video sharing

MS Domain ™.,

+ -Services, applications

IMR — IP Multimedia Registern
CPS — Connection Processing Sgrver




Interactive Games / Applications

Entertainment
Space Figh

Download

\N&E Options Back 1=
Connect and play! k.2 ”E, T—
Entertainment
| Space Figh

<=, Together with open APIs and SIP Add-
VoA on for Series 60 developers can create
K\UD\; and adapt their offering to support

peer to peer connectivity

NOKIA




Content sharing

Can be used to transfer files between users or later
between group of users

First, direct file sharing between terminals

Enables convergence with SIP PC clients

l@ My files
1/28 shared
War o s =

!EJ‘ o+ ‘I\Eﬂ’!

Press Connect™tn

HE) ' e

[ Fetch files L
R .@'] Images fatch flles F——
Sh | L 122 shared Lploading 14 %
= are lo )
= (5 Weos |
Options Back| 10/02/2003 (2 files)
Audios
Connect Back ({2 | Susan
I8 0/12 shared | 09022003 (1 file)

Options Back| Options Back|




Real-time video sharing

Share the moment instantly in real-time, ‘See What | See’

Ongoing session

Invite

Enables spontaneous behavior

Share the camera view or video clip whilst in an ongoing session -
Enrich your voice call by sharing live video

= Share the moment or show what you mean, in real-time.
= Flexibility to add and remove video.
Unidirectional mobile video streaming between peer users

____Enables convergence with PC clients

First step to rich call services




SEE WHAT | SEE: THE REAL ESTATE AGENT
IMS provides:

Ability to share stored content, ability to stream video from one terminal to another

~

Well, the floor
plan looks good.
Lots of room
room.. How are
the decorating
materials2

Good afternoon
Mrs. Bennetton! |
think | have found
you a new house

that would suit
you’re purposes.

Riea ‘ M }j 1
has just got a new assignment and
knows a potential buyer for the house.

arry shares the floor plan of thhouse. Mrs. Bennetton really
likes it but would like to see more.

Looks really
fantastic! I'll
come right over
to check the
details!

Video mode

Harry has the solution! He activates the video stream session Mrs.Bennetton gets really excited. She decides to get her
and walks through the house. husband from work to come along.




Interactive applications and developers

IP Multimedia Subsystem opens IP peer to peer connection
between terminals

= New dimension for interactive applications

= Mix and match existing services

SIP enables short developer learning curve

= Being HTTP like protocol

Nokia Series 60 tools & examples are available at
www.forum.nokia.com/sip

IMS/SIP implementation will be driven by multimedia
communications like Video Sharing and PoC

Enables fixed-mobile convergence with PC clients

= Increase-potential-user-base




Nokia IP Multimedia Services

Application servers

1.
2. PoC I I MSC
3. Voice Messaging solution {4}& IPOC
4. Presence Server IMGW

i i Media Push
- >IP Application SerV%R I Presence Server
> T I SIP APPSE

+ -Services, applications

IMR — IP Multimedia Registern
CPS — Connection Processing Sgrver




Nokia IMS Service Architecture

AP for enablers

OSA/Parlay
Liberty AS

Core Syistem

S (SIP)
Enabler APIs to IMS
Core using WSI and ISC

Gen
PA
CSCF

3GPP (mobile) and IETF (fixed) Other client-server access
SIP client access (e.g. WV, MMS, ...)




Nokia IP Multimedia Services

PoC

I MMSC

I PoC |~
T
) IMGW

-- Media Push
_ I Presence Server

i I SIP APPSE

+ -Services, applications

IMR — IP Multimedia Registern
CPS — Connection Processing Sqrver




Push to Talk
is a new differentiated voice service

PoC = Push to talk over Cellular

Push a key to talk - Connect directly - Speak
immediately

New VolIP service over packet networks

Brings new functionality to mobile phones:

Direct access push-to-talk

One-to-one, one-to-many




Push to Talk

Telephone communication

2-way capacity used for

the whole duration of the
Duplex calkg|| 1 hour session
1 hour air time used

Push to Talk communication

Communication is the
background activity on virtual
connection (= possibility to talk
at any instance, staying
informed) BUT capacity is used
only when someone talks, one

Push to talk Walyhour session

|III III 3 min air time used

v B

Tel Phonebo..  Calendar

Y (0 &Y

Messages  Camera  Photos

= | dd |

Yideo  [PushToTalk] Games
Options Exit

John 3
: F B I
Jahn talking ;g

5
Workmates

Tulie

2 min ago

Disconn...

Biking buddies
KEnny
2 min ago

" Workmates
Julie
talking

Options

-

Talk

Biking huddies m




Push to talk -

business users

Service and repair
Retail, distribution
Couriers
Taxi, limousine services
Car rental
Public transportation
Airlines, airports
Harbors
Manufacturing
Industrial plants
Etc.

The market
Private users

Leisure groups
Communities

Families
Teenagers
Etc.
i 10:20
| |
| |
| | Jo—
| |
L yrhy 000 I
I Jessica I lar
d  Porters LI
Options End call [resdiu]
7 345
10 11 12
Details Exitiz 18 19

21222324252
4427282030351 1 2
65 34 5 6 7 8 9
Options Back

43




Nokia IP Multimedia Services

IMS Service Architecture
PoC

Voice Messaging solution
Presence Server

SIP Application Server
Media Push solution

I PoC

I MMSC

i I IMGW
== Media Push

_ I Presence Server

i I SIP APPSE

+ -Services, applications

IMR — IP Multimedia Registern
CPS — Connection Processing Sqrver




Voice Instant Messagin

Info |

I W Tong Liu AE (R0 @ - )

I Message ]

|T0ng Liu #lRE: You' we got a voice message file: “\wmS wma
uickdial: =3
Marias home account
L

home S)

me
S Paul (Internet café @)

< 22 ] ]
o —]r

Voice instant messaging with audio content

Voice messages created in terminal and sent via IMS to recipients (“SIP-
based Immediate Messaging”)

Enables convergence with SIP PC clients




"Voice Messaging” - High-level concept

=
@
=

AT

RO NG

Il

|

Cellular
network
Text
Audi 113

Video

I

[

Store & Forward

Forward to MMSC

MMSC

Multimedia
Messaging Service
Centre

|

|

ll

T

'||III[f1"III|[II'JI ITENN SHOTTommT

T

|

I

|




Nokia IP Multimedia Services

IMS Service Architecture
PoC

Voice Messaging solution
Presence Server

SIP Application Server
Media Push solution

I PoC

I MMSC

i I IMGW
== Media Push

_ I Presence Server

i I SIP APPSE

+ -Services, applications

IMR — IP Multimedia Registern
CPS — Connection Processing Sqrver




Presence

&5 o Weather B3
CT ol Tue Apr 13 120102,

Ylilehto Tiina
In the training all day.

Options & Exit

Manage and stimulate communication
Fun, personalization and self-expression
Emotional and practical bonding

Presentity: Publishes his/her own
presence information

Watcher: Subscribes to presentity‘s
presence information

Can be used both for Person-to-Person as
well as for Content-to-Person services

= Personal availability
= Willingness to communicate
= Information push
= Mobile marketing
= Service discovery




Presence - Publishing and Watching

PUBLISH

v

Presentity

»

PUBLISH

SUBSCRIBE

Presence
Server

SUBSCRIBE

A

v

NOTIFY

Watcher




Nokia IP Multimedia Services

IMS Service Architecture

PoC

Voice Messaging solution
Presence Server

Generic SIP Application Server
Media Push solution

I PoC

I MMSC

%}

i I IMGW
== Media Push

_ I Presence Server

i I SIP APPSE

+ -Services, applications

IMR — IP Multimedia Registern
CPS — Connection Processing Sqrver




SIP A/S example

The SIP Application Server (A/S) is a JAVA based SIP application server
based on the 3GPP IMS model, including a full 3GPP ISC interface.

It provides both a development and deployment (execution)
environment for SIP applications.

General SIP Application Server for service development
Service offering
Complementary services for IMS like Media Push and Conferencing

When network oriented service logic needed for specific new
applications

A part of the application logic typically runs in the terminal




Nokia IP Multimedia Services

IMS Service Architecture
Voice Messaging solution
Presence Server

SIP Application Server

Media Push solution

I PoC

I MMSC

I IMGW

Media Push
Presence Server

i I SIP APPSE

CPS

+ -Services, applications

IMR

— IP Multimedia Registe

— Connection Processing S¢grver




What is Media Push?

A new kind of news service - content pushed to the terminal client only when
preferred

Several types of content can be delivered - Text, URL, picture, streaming
link, video...

Based on SIP & IMS technology - control point for the operator for
authentication, subscriber provisioning, versatile charging models

Huge possibilities to extend service easily - by utilizing Presence and location
information

End-to-end SIP service

(http://www.ubiquitysoftware.com/pdf/Ubiquity_Nokia_Media_Push.pdf)




Media Push News Service

g Business News ______——m
h I

Agian-Pacific opervors Iend the weay
i puigh 1o 1ek with Nokia
Feabiisary 23, 2004

Wokia unvels vision o future of business
rnoddlity

Fabruany 23. 2004

IEM and Mokia Take Mebiity Deeper Iro the
Entarpreza

February 23, 2004

Options Back

Connect and use!

@_&uginess News
£ Business News

hnicia am

push ot a

Februsy i g Business News
ot ﬁ“ﬁh

Push ot Mk Mokia and Samsung join forces in bringing
io the me

m; push 1o 168 to mans makot

wmgh 1;t Push Februsry 23, 2004

products 10 ki and Samsung taday announced &

Nokia's £ °5 cooperation agreament aimed at brnaing
mud Push o lalk ower Cellular (PoC) technology

Maokia pr "r:“ o the mass market. Based on the

Nalk feczhe ' cooperation. Samsung plans fo introduce

. Mok push 1o kK in sevaral ol its mobde 1eomenal

Up_tl_c Lk 1 Products dising 2004 and 2005, wlilizing

a R Nosin's PoC technology.

Dp Mokin provides Samaung with s push 1o
Nalk lecthnology as well as inleroperability

Options Back

Download (Web or W, Iim

Press Calendar
Press Contacls
Priess Packat
Pholas

Presentalions

Options Back

Content feed from established
news agencies or aggregators

Updated automatically or at will

User-selected, up-to-date
news items




Nokia Media Push - News Service Use Case

®»Person A downloads the Media Push
application

® Downloading via Web or WAP

®Person A opens the Media Push
application

»Person A selects from the menu
“Update content catalog” or updated
automatically

®Person A selects the wanted content
and defines the parameters for
content delivery -> delivery
activated

®Person A leaves the Media Push
application open and occasionally

cheeksfor-updates—

B Porcnn A ceec A newe item that

\ﬁ;% Business News

 US bid to ease Iraqi dept
Burden

Atop US envoyis due to
begin a series of talks in

Europe on restructuring
Irag's crippling $120bn
foreign debt.

CNN 16.12.2003 13:50

Example: CNN news




One day in Rabbitfield

I wonder what Rabby
is doing tonight?




5 |
i
QB Favorites| Images 3

|
|
WENY Favorites | Images 1

Session set-up e

from
Bunny

Inviting
Rabby

[ Contacts [Positioning] §




Invitation |
from

Bunny |

f

(o [reiect]




Rabbit House, here.....

Bunnyman, here

Are you sneaking
out tonight?

Yeslll
How about we see
Itchy & Scratchy?




I've seen a trailer
for the new film
on the Net
Let's see...

Any idea of
which one to see?

=
D

video server web address




Video server
(anywhere at Internet)




What do

Ay carambal
I love it!

Do you know where

we can see it?  (@nywhere at Internet)

haven't

checked
that




tre Guide server

Let's check out
the guide, man...

(web server)

web address




City
Theatres
Tonight’s Special:

Itchy & V""

Scratchy W
on Burns >

Theatre Guide server
(web server)

City
Theatres
Tonight’s Special:

Itchy & V""

Scratchy W
on Burns >




P

on Burns >

Theatre Guide server
(web server)

Bunny & Rabby find
out that “ltchy & Scratchy”
is on at Burns Memorial theatre.

They book two tickets and pay
through their phones...

Let’s skip the details
and continue!

P

on Burns «*




No, I'm down at Moe's,
stalking Homer

T'll show you...

Shall we
meet outside
the treehouse




Live Video Streaming




That's OK!
T'll come over,
but you
must help me to
find it

Eat My Shortsl!
Check out this map,
dude...




Position
sent to

Bunny’s position

position
received




Map service
(web server)




Catch you later,

Dude! Good, it's just a few

blocks from here.
Then T'll be there
in five minutes!

Close session




OSA




Parlay

Def.: AP| a tavkozlo halozatok
és az alkalmazasok kozott

* Nyilt "szabvany"
— Parlay Group
— 3GPP (OSA)
— ETSI

* Biztonsagos interface
— mérhetd
— Szamlazhato

« COBRA (Common Object Request
Broker Architecture) es

WSDL (Web Services Description
Language) leiras

3rd Party
Application Server/
Applications

Parlay
plication
Prbgramming
nterface

@ (O -_ \ -

a Operator
KL (multi-network)

&




Parlay group tagjai




A Parlay elv elonyei

Alkalmazasok elérhetik a tavkozlohalozat részeit (pl. helyzet info)

Az IP alapufejlesztést és az Internet sikerét behozhatja a tavkozlohalozatok
vilagaba

Uzleti kockazat csokken, hiszen nyilt szabvanyos feluleten kommunikalnak




Parlay/OSA framework




PKI-MIK egyuttmukodes: IMS alapu
szolgaltatasok fejlesztese

A tapasztalatok bemutatasa példakon keresztiil




IMS alapﬂlintegré}lt Uzenetk@jldé-rendszer
megvalosithatosagi lehetosegei

A projekt célja, hogy otvozze az ,,Instant Messaging” és a ,,Store And Forward”
elv elonyeit, és mobil elérest biztositson a felhasznalonak az IM fiokjaihoz
(példaul a partnereinek az allapotat lekerdezheti, presence informacioit
allithatja, uzeneteket fogadhat, adott esetben lizeneteket kiildhet).

PKI Kapcsolattarto: Butyka Zsolt (PKI-FPS)




Integralt IM rendszer

A kutatas-fejlesztési projekt soran olyan rendszert dolgozunk ki, amely:
ténylegesen épit az IMS fejlett funkcioira és
a gyakorlatban is hasznalhato olyan szolgaltatasokat kinal,

amelyek szamot tarthatnak a felhasznalok érdeklodeésére.




Integralt IM rendszer rendszerterv

1stant Messaging i f;f ﬁR X p!
Providers -~ ]'\ \- \ ™
MSN > {N WER -{——— d \ R
it 3 Sarver e VI NN MSN
%‘/ / \T\_—K————l\—a- Client %
v M
- Y
‘ sgpe o IS sume £y _____\H__T___'g:ﬁigp?
User t%_/ Sarver '|l‘ \\
: : Voo
. 4 \
|
Illl.lll hI".-'I bile Access ‘
\
\
\
\




Click to Dial (C2D)

A cél: webes hivasinditasi rendszer kidolgozasa €s demonstralasa IMS alapon

A WEB-en kozzétett informaciokat felhasznalva az IMS integracios
lehetosegeinek segitségével kényelmi funkciok biztositasa a felhasznalok
telefonos kommunikaciojahoz.

Kapcsolattarto: Butyka Zsolt (PKI-FPS)




Click 2 Dial @ IMS

§

> \Web bongészd
+
— Click2Dial kliens

(1)HTTP

Web szerver

L
Internet (2) sl —

- "-'-H-'_-

3) SIP
(5)sIP

PP sk

SIP Proxy szerver @S S

IMS

VolP telefon VolP telefon

= {4) SIP . -
Presence szerver — © Alkalmazas szerver




C2D rendszerterv

ALKALMAZASI
RETEG

SZOLGALTATASI
RETEG

\VEZERLESI
RETEG

HoOZZAFERESI
RETEG

""--.,-%
: SN

Click-To-Dial
szerver

san
Diamet

- 0.
fe e ﬁ"l”@fglr

BsL

Click-To-Dial
kliens

Meseting AS

sip
._?f,@

PSTH

Hivott fél
telefonja




’

torban

A rendszer mukodese a szimul

o

7 Process View Source Type Content Hide All

= — Desktop  [12.14.32 OAMServer Primary cannotobtainParlayServics Cannat obtain Parlay service Maim:P_MPCC_NSIM[0] Hide
) Provisioning Desktop  |12.14.32 ORMServer Primary cannokObtainParlayServics Cannok obitain Parlay service MSimiP_CC_NSIM[O] Hide
7 Senice Status Desktop  |12.14.33 OAMSarver Primary qgatewayDown Failad to obtain IpAccess of gateway NSim: Theorb: Could not open sacket at localhost: 15000 Hide:
Desktop  12.41.54 QAMSarver Primary pracessCffling Process offline: ¥Container C20@localhost,0 Hide:

) Alarms View

) Statistics View

g Total Commander B n W ClickToDial - Microso. . n 2 Java - Edlipse Platform

COeMELAUENAOCITYOOOaLH®

il Appium MSim - Telec. . n @ Rendszerleiviadath. . H @ Creating a dropdow. . W Qmﬂ&g 1510
; BOUED e

ZE!U.7.U7.17.




Teszthivas

hﬂ Appium NSim - Telecom Network Simulator

File Metwork Macro Movement Map Cells Userlocation Windows

Connection view | Location view|

&

Helio, thisis

|FarlayAppl|cal\un finished




C2D Kliens oldal

IMS regisztracio és authentikacio
Hivott szam szerkesztési lehetoség

Hivas inditas / befejezés
| Click2Dial _ v%

HiVéSinforméCiék kijelZése Telefonszam: :
+ 36 1 447 4444 @

]

hivd, majd a hivott fél szama R
& hivas vegetert,

elérhetosége
hivas idotartama
statuszizenetek

fejlett GUI (athelyezhet6, mindig lathato, attetszo)




Telefonszamok megjelolese

nline telefonkdnyv - Microsoft Internet Explorer

F&il Szerkesztés Mézet Kedvencek  Eszkbzék  S0gd 3
e G a p -
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C2D Application Server

szabvanyos SIP lizenetek a kliens felé és a hivasfelépitésre
IMS integracio

esemeények rogzitése (CDR rekordokhoz)

funkciok elosztasa a kliens és a szerver kozott:

kliens: IMS regisztracio, weblapon talalhato szamok felismerése, GUI
biztositasa, hivas igeny elkuldese a C2D szervernek, felhasznalo folyamatos
tajékoztatasa (hivas folyamat informacio kijelzes).

C2D szerver: a beérkez6 hivaskérelem fogadasa, a hivott és a hivo fel
osszekapcsolasa, naplozas, kliens folyamatos informalasa




Szolgaltatas fejlesztési platform

rovidebb fejlesztési ido
biztonsagi hibak valoszinlisége kisebb

kevesebb id6 sziikséges a tesztelésre, hamarabb bevezethet6 a
szolgaltatas a piacra

az egyes szolgaltatasok kozos részei ujra felhasznalhatdak: a
felhasznald hasonld, mar megszokott kornyezettel talalkozik,
konnyebben megszokja az Uj szolgaltatasokat

szolgaltatoi szintli megbizhatosag, rendelkezeésre allas, teljesitmény
szeleskorlen tesztelt
komponensenkeént licenszelheto

nabgy szolgaltatok altal hasznalt (pl. Vodafone, Orange, 02, BTC,
stb...)

Peldak:

BEA WEB-Logic

jNetX Telecom Service Studio (TSS)
= Appium




A kozos sz%%éltatés fejlesztési

platform e

yei

1. Alkalmazas

A

Uj alkalmazas kifejlesztésének koltsége

- - >
Alkalmazasok szama

Uj alkalmazasok hatarkoltsége

Alkalmazasok szama




Tapasztalatok

Elkészitettuk a teljesen sajat megoldasunkat és az is APPIUM alapu rendszert
is

Osszehasonlitva: rovidebb fejlesztési idé SDP-re tamaszkodva
Az elkészitett komponensek nagymértékben Ujrahasznosithatoak
Egységes megjelenésl alkalmazasok

Beépitett tesztelési lehetoség, szimulator




IMS VolIP kiegészit6 szolgaltatasok

+ Example IMS Service Architecture for an IMS Voice/Video/Data telephony service:
— the SIP-AS provides Supplementary Services such as e.g. Call-Forwarding, Call-Barring,

Simultaneous-Ringing, etc.
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IMS presence, push2talk, stb.

Example IMS Service Architecture for the IMS services:

Presence,
Push-to-Talk (PTT),
Instant Messaging (IM)
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