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n. artalom

» tervezeés helye, szerepe
« alapfogalmak
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Halozattervezesi alapfogalmak




« Halbzat a falunak
« Célkitizés
— EIS kodzvetitések a képviselbtestiilet Gilésérdl néhany
kOzOssegi helyre (faluhaz, vasuti varo, buszmegallo,
kocsma, stb.)

+ A polgarmester idonként szol a lakossaghoz
+ Korabbi felvételek ujranézeése
+ Istentiszteleteket is lehessen kozvetiteni

+ Biztonsagi videokamerak is legyenek (vagy legalabb a
nézok reakcioit lehessen latni, hallani)

+ Ne csak kozosséqgi helyekre, otthonra is
+ ...
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gjfx Szempontok

« Beruhazasi keret

« Muidkodtetési feltételrendszer és koltségkeret
« Uzleti terv (piac, megtérilés)

« (Gazdasagossag

« Uzemeltetés

* Fejleszthetbseg

« Sajat er6forrasok vagy bérelt er6forrasok vagy vasarolt
szolgaltatasok
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5}/\ A eldontendod kerdések

« Milyen alkalmazasok?
« Mely pontokban?
* Igény (mennyiség,min6ség)?
» Szolgaltatasok?
« Technoldgiak, architektura?
« Csomoponti és halozati funkciok?
« Topologia
— Logikai topoldgia (mit mivel)?
— Fizikai topologia (merre, hogyan)?
« Rendszerek, rendszerkapacitasok
« Szolgaltatasok megvaldsitasa (O0sszekottetés)
« Koltség, mindseg
. Erzékenység (valtozo kdvetelmények, feltételek hatasa)
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BME

N Trendek hatasa a tervezésre

* Problémak
- IP
» csomag alapu forgalom - megismerhet6ség
» dinamikusan bovuld alkalmazasok, forgalom el6rejelezhetbsége
« BE és adott mindségi igényil forgalmak
— IP/MPLS
« skalazhatosag, mikodtetés komplexitasa, automatizaltsag foka
« Traffic Engineering vagy hagyomanyos protokollokra (IGP, BGP) alapozott
mikodés
— szolgaltatoi Ethernet
» skalazhatosag, mikodtetés komplexitasa, automatizaltsag foka
— optika
» funkcionalis és fizikai korlatok
— WDM funkciok, menedzselhetdség
— ng WDM: tavolsag, szakaszszam — jelminfseg
— ng WDM: OXC fokszam
— PON: tavolsag, osztasok szama
— mobil
* mobilitas és savszeéleség (mobil Internet)
 Infrastruktura-fejlesztés (Uj bazisallomasok vezetékes csatlakoztatassal)
« TDM szolgaltatas?
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BME
\-

n Uj paradigmak a tervezésben

« Klasszikus tervezeés
— kevés szolgaltatas, jol modellezhet6 forgalom: igényprognozis,
az igenyek kiszolgalasara mertezett halozat
— keveés technolodgiai réeteg (PSTN, SDH) : egyszerl modellek

« A valtozasok hatasai
— igényfelmeérés korlatai: méreés alapu tervezés
— igenyprognozis korlatai: tervezes bizonytalan kovetelmények
alapjan
— 0sszetettebb technologiai szerkezet: tobbretegl tervezés
(technolodgia-fuggetlen alapmodellek)

— folyamatos szolgaltataskonfiguralas, fokozatos halozatbévités:
tervezés nyilvantartasi adatok alapjan (berendezésmodellek,
halozatleirasok)

— tervezési problémak, technologiak, funkciok gyors valtozasai:
rugalmasan fejleszthetd modellek és rendszerek
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Tervezes szerepe, helye




: ,
? }/\ Tervezes

« Er6forras-mennyiség és —konfiguracio,
szolgaltataskonfiguracio meghatarozasa adott mennyiségi és
mindsegi kovetelmenyek teljesitésere

« Stratégiai dontések el6készitése pl.

— technologia bevezetese
— nagyaranyu fejlesztések

« Kapacitasbovitések

« Halbzatatrendezeés (pl. konszolidalas vagy technologia
Kivezetese)
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« Forgalomvezérlés (Traffic engineering)
— Tereljik oda a forgalmat, ahol elegendé szabad kapacitas van
— Masodperces-perces idbskala

« Halbzatvezeérlés (Network Engineering)

— Konfiguraljuk oda a szabad kapacitasokat, ahol a forgalom van vagy
hamarosan varhato 15 perces/oras/napos/hetes idéskala

« Halbzattervezés (Network Planning)

— Telepitsiink oda berendezéseket, kabeleket, hozzunk létre szabad
kapacitasokat ahova a forgalmat varjuk (el6rejelezziik) a jovoben

— Hobnapos/negyedeéves/éves idGskala

Traffic Network Network
Engineerin Engineerin Plannin

>
<
=

week ——
year ——

second —
minute ——
15 min
hour ——
month ——
quarter ——

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Hal6zattervezés 1 _HT11_Bevez.ppt



BME

as Meres alapu tervezes

Forgalom - Mért forgalmi adatok
Osszekottetések kapacitasa
(forgalom és atvitel)
Forgalomiranyitasi és
utképzési szabalyok
(forgalom és atvitel)
Halozatlizemeltetés és tervezés
Masodpercek - percek Valos ideji forgalomvezérlés _
Napok - hetek Konfiguracio menedzsment
(Forgalomiranyitas és er6forras- <
konfiguracio)
Honapok - évek
Halozattervezés <

(Forgalom-lebonyolitas és atvitel)
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n Halozatfejlesztési lepések

BME
\-

Optimalis
halozatbovités

Halozat-
konszolidalas
(optimalis
konfiguracio)

Halozat-
konfiguralas

(szolgaltatasok
kialakitasa)
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* igény

« forgalmi- vagy kapacitasigény prognozis
e csomopont

e 0sszekottetes — link

o ut

« haldzati reteg
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» az alkalmazasok/szolgaltatasok forgalmabdl szarmaztatva
— kozvetlendul:
» forgalom -> biztositando savszeélesseg
» szolgaltatas: -> kapacitasigeny
— kozvetetten:
 kliensréteg szolgaltatasigenye
* mennyiségi és mindsegi kovetelmények
— méret
— QoS (forgalom kiszolgalasanak minésége)
— QoP (a kiszolgalas iddbeli jellemzése : rendelkezésreallas)
(Megjegyzes: a tulterheles lehetseges okai
* becslilttdl eltéré — nagyobb — igeny
« erOforras meghibasodasa — kisebb kiszolgalo kapacitas)

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Hal6zattervezés 1 _HT11_Bevez.ppt



2 }/\ A szolgaltatas minOsegenek csokkenéeset
eloidez0 okok

halozati zavarok

tulterhelés |« meghibasodas

A

elore nem lathato —
forgalomnovekedés atvitel rsz.

elOre lathato
forgalomnovekedés kapcsolorsz.
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- forgalmiigény (véletlen) -> MEKKORA TERHELES
— forgalmi leirék (a véletlen folyamat paraméterei)
— egyszerUsitett modell -> kapacitasigény (biztositandd savszélesséq)
« kapacitasigény (determinisztikus ) -> MEKKORA TERHELES
— a technolodgiara jellemz6 egysegben pl.
» |P, Ethernet (biztositandd savszélesség): bps
« SDH: VC12, VC4
- WDM: OCh
— additiv
. szolgaltatasi igény -> HOGYAN TERHELI A HALOZATOT
— (csomagalapu) kiszolgalas jellege: unicast, multicast, broadcast
— (kapacitasigény) kiszolgalas redundanciaja:
» részegyseg szintQ: pl. interfészkartya
 Utszint(: tobb, fuggetlen ut (link, csp., SRLG)
— szolgaltatasi osztalyok (prioritasok) — versenyhelyzetekben (nagyobb igény
mint Kiszolgalo kapacitas):
* priorizalt igény
* normal igény
 kiszorithato igény
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« becslUlt vagy tervezett mennyiség és az igények iranyultsaga egy
adott jovobeni id6pontra

— a szolgaltatas jellegetdl fuggden normativ vagy prediktiv
* mennyiség (egység, leirok)
* iranyultsag
— mely pontok kozott
— milyen iranyban
» az alkalmazas vagy szolgaltatas kovetelményeibdl szarmaztatott
Kiszolgalasi kovetelmények
* prognozis: becslés, tkp. a felhasznalo viselkedésenek
modellezese es elOrejelzése
,Prediction is a difficult task, especially if it referes for the future.”
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gjfx Csomopont

« altalanos modellelem, mit modellezhet

« foldrajzi hely (telepulés, telephely, stb.)

» logikai funkcio (megvalositas technologiafuggd)
— nyomvonal (elagazas) — akna, rendezd,

— hozzaférés, jelkezelés — MPX, ADM, erésitd, 3R, hullamhossz-
konverzio

— kapcsolas (konfig.) - XC,
— kapcsolas (forg.) - switch, router
— kombinalt — muxponder
* berendezés (funkcio kapacitaskorlattal)
— szolgaltatasi korlatok
— kapacitaskorlatok
— meghibasodasi jellemzbk
* részegyseg
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* erosito
* regenerator
« veégmultiplexer

« leagazo multiplexer
* rendezb
OMS 4

e Osszetett

2011. 04. 30. BMEVIHIM354 Halozattervezés 1_HT11_Bevez.ppt



‘h Halozati funkcick

c.) rendezés

a.) multiplexalas b.) leagazas

= =

_ e.) ledgazd multiplexer
d.) hullamhossz-konverzio rendezéssel
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5 }/\ Osszekottetés

« altalanos modellelem, mit modellezhet
e csomopontok kozott
— kabelszakasz
— rendszer
— szolgaltatas
« kapacitaskorlatok
 logikai és fizikai korlatok
* meghibasodasi jellemzdk
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« altalanos modellelem, mit modellezhet

 logikai vagy fizikai nyomvonal (linkek €s csomopontok rendezett
sorozata)

— kabel nyomvonala
« egyszerUsitett modell: csak SRLG informacidéhoz

 reszletesebb modell: potencialis leagazasi helyek
(kOtéstalca), és részletes nyomvonali informacio

— logikai
« egyszerisitett modell: funkcionalis szintl (mely pontok és
linkek hordozzak)

 részletesebb modell: konfiguracios részletezettsegu:
berendezesek szintjén
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Logikai ut - fizikai ut

Budapest
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n Halozati reteg

* |ogikai
— kliens — szerver viszonyban Iévo linkek
— igény -> szolgaltatas
» technoldgiai
— tobb technoldgiai rétegbdl felépuld haldzat
— kliens — szerver viszonyban levo retegek
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3}/\ SDH szakaszolas

: . RS |+ RS . RS . :
: a e "< > :
< MS (A/F) |, Utvonal (B/E), MS (BIE) ; MS (A/F) .
l Utvonal ( A/F ) I
< >

RS = Regenerator szakasz MS = Multiplex szakasz TM = Terminal multiplexer
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/\’ Széles-
2 savu Csomag-
......... SDHretegelt =~ porN. perelt kapesolt... Bérelt
halozatmodeli ISDN vonal halozat vonalak
] )
"~ 1| 64 Kbps Csomag-| | 64Kbps |
ARAMKORI RETEG | 1 | 22, aposolt | | TR |
.| halozat halozat halozat |
\ 1 1
—~ :
! SDH VC-12 at !
UTVONAL RETEG ! I
! SDH VC-3 ut :
N SDH VC-4 ut :
] :
: Multiplex szakasz I
ATVI TELI HALOZAT ! Regenerator szakasz :
RETEG | l
| |
! Fizikai kozeg :
N (kdbelhalbzat, radidcsatornak) '
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n Tobbrétegl halozat

BME
\-

Igények

1. technoldgiai reteg

2. technoldgiai réteg

rZ >/
3. technoldgiai réteg / m /
Fizikai réteg / m /
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Haldozati modell




N Halozati modell

Grafmodellre alapozott
— pontok, élek, utak
— fak, korok
Rétegezett halozat
— kliens-szerver relaciok

— Kulcs funkcid: grooming — a forgalom tomaoritése, nyalabolasa ->
meretgazdasagossag

Technologiafuggetlen alapmodell

— TDM multiplexalasi viszonyokra alapozott

— kiterjesztés

— altalanos modell

» Osszekottetés — szakaszolas — szakaszok beagyazasa

Technologiai alapu paraméterezés és értelmezés

— kapacitasok

— beagyazasi korlatozasok

— 0sszegzesi szabalyok
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Veszprém Debrecen
O0—0 0——0—1 ve2
Szfv Miskolc Nyiregyh
O0——0—0———1] vcs
Bp Eger

e kabel
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n Gerinchalozati technologiai stack

Layer Switching
function
( Packet I
statistica
multiplexing) IP/MPLS
|
TDM |
G : (circuit BDCS
| Sl concentration)
ayer
OXG/PXC
A switching
T o000
LY l r 'II'
Transmission DWDM —_— X .\‘ /
layer
BDCS - Broadband Digital Cross-connect System

OXC — Optical Cross-Connect
PXC — Photonic Cross-Connect
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E

BM

n Egy példa: GMPLS-hierarchia

SONET/SDH SOMNET/SDH Opaque & Fiber
Packet Packet path line \

TDM

TDM

PSC P5C FSC

Opaque &

FSC - Fiber Switching Capable
LSC - A (Lambda) Switching Capable
PSC — Packet Switching Capable
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[ 4 4

n Tobbrétegl halozat

BME

Igények

1. technologiai réteg

2. technoldgiai réteg

reZ =/
3. technolégiai réteg /m/
Fizikai réteg / m /

A térinformatika szerepe folyamatos felértékel6dik, a modell kiegészitése szUkséges
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3}/\ Egy altalanos tervezési megkdzelités

Osszekottetés az (n+1)-edik modellrétegben

v

Szakasz az (n+1)-edik
modellrétegben

D

©

»
»

Osszekottetés az n-edik modellrétégben

Szakasz az n-edik modellrétegben
0 a - - a
/ Osszekétfétés az (n-1)-edik mo&él}rétegben

Szakasz az (n-1)-edik
modellrétegben
\

/CD

T
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Kiegészitések, illusztraciok

Szolgaltatoi halozatok menedzsdelese




 keretrendszer

» Osszekottetesek eés kommunikacio kulonbozo operacios
rendszerek és tavkozlo halozatok kozott

* |TU-T ajanlasok sorozataval (M.3000) leirt infrastruktura
dinamikus tavkozlési szolgaltatasok fejlesztéseére és
menedzselésére
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BME

n A TMN logikai modell

o

D

bt | et

. Network Management Layer
. Element Management layer
. Network Element Layer

. Business Management Layer
. Service Management Layer
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- Az EMS helye a TMN-ben

(kulonboz6 gyartok NE-inek integralasa)

Standard
E EMS/NMS
/ \ Interface
Vendor A Vendor B Vendor C Yendor Z
EMS EMS EMS |©9©C| Ewms
Vendor-
. . S — Specific or
Standard
\ Interface
Multi-vendor Network
———
\"-_i-“"‘-..___
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n A TMN FCAPS modell

BME
\-

A TMN rétegszerkezet mellett 6t funkcionalis kulcsterulet
(FCAPS)

— hibamenedzsment (Fault)

— konfiguracio-menedzsment (Configuration)

— szamlazas (Accounting)

— teljesitmény/minéség-menedzsment (Performance)
— biztonsag-menedzsment (Security)
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hiba konfiguracio szamlazas teljesitmeny biztonsag
riasztasok rendszerek felhasznalas adatgydjtés | NE hozzaféreé-
nyomonko- sek
vetése ellendrzése
hibadetek- halozati szamla jelentések NE funkciok
talas szolgaltata- kiallitasa engedélye-
sok zése
hibajavitas automatikus adatelemzés | hozzaférések
felderités logolasa
teszt és menteés és
elfogadas visszaallitas
helyreallitas adatbazisok
kezelése
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