VILLAMOS ENERGETIKA A CSOPORT NEPTUN-KOD:...oooeveeeeeeeereerennn.

s

NEV: ot e Terem, UlBhely: .....ccoeevvveviiiieiieciieenn 1.

2.
Gyakorlat id6pontja, VEZEtGj: ....ccuvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 3.

4,
Osztdlyozds: 40% alatt: 1, 40..54%: 2, 55%-69%: 3, 70%-84%: 4, 85%-tdl: 5. c
Ha bdrmely feladat eredménye kisebb, mint a feladatra adhatd ésszpontszam 40%-a, akkor az a :
feladat automatikusan O pontot ér. 2

1. feladat (10x1 pont)

1.1. Az aldbbi allitasokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A SAIFI mér6szam a kiesések atlagos id6tartamat fejezi ki.

Fesziltségletorésrél akkor beszéllink, ha a fesziiltség effektiv értéke a
névleges érték 10%-a és 90%-a kozé csdkken.

A flicker (villogas) a nagy felharmonikus tartalom kévetkezménye.

1.2. Mekkora csatlakozasi teljesitményhatarok valasztjak el egymastdl a termel6i engedélyes /
kiser6m(ivi engedélyes / haztartasi méret( kiser6m(i kategériakat?

50 kW és 5 kW

50 MW és 500 kW 500 kW és 5 kW

1.3 Egy 20/0,4 kV-os transzformator névleges teljesitménye 160 kVA, névleges rovidzarasi
vesztesége Pr;,n = 1800 W. Csucsid&szakban a transzformator kisfesziltségl oldalan mért dram
200 A. Mennyi ebben az Gzemallapotban a transzformator rézvesztesége?

1.4 Egy (hdromfazisu) fogyasztd névleges fesziiltsége 0,4 kV, névleges teljesitménye 5 kVA,
teljesitménytényez6je (cos@) 0,8 (induktiv). Rajzolja fel a fogyasztd pozitiv sorrendd
impedanciatartd modelljét (soros RX), és szamolja ki a modell elemeinek

paramétereit!

1.5 Hazai viszonyok kdzott egy 2 kW teljesitményl napelemes rendszer atlagosan évi
1100 kWh 3300 kWh 4400 kWh

villamos energiat termel.
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1.6 Egy halézat csillagpontja 800 Q-os Petersen-tekercsen keresztil van foldelve. A vezetékek
zérus sorrendd kapacitasa 8 % Hatdrozzuk meg, hogy legfeljebb hany km kiterjedési

vezetékhdldzat kompenzaldsara alkalmas a Petersen-tekercs! (A transzformator reaktancidjat
elhanyagolhatjuk.)

1.7.Egy 20/0,4 kV-os, Dy9 transzformator kisebb fesziiltségl oldalan a szimmetrikus
Osszetev6 aramok: lo=4 A, I1 =840 A, I, = 32 A. Hatdrozza meg a nagyobb fesziiltségli oldalon
mérhet6 aramok zérus és pozitiv sorrendl 6sszetevdéit!

1.8 Tekintsik az alabbi egyfazisu, veszteségmentes (r=0) s R
tavvezeték T[-modellt: L =260 mH, C=720 nF. A modell YYYL

alapjan hatarozza meg a tavvezeték elsd 1 L
rezonanciafrekvenciajat! T ¢/2 C/2 —|—

1.9 Az alabbi allitdsokrol dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kisfeszliltség( transzformatorok 0,4 kV-os oldala jellemz8en szigetelt csillag
tekercselésdi.

Kozépfesziltségl kompenzalt halézaton bekdvetkez6 1FN zarlat a
kisfeszliltségrdl taplalt fogyasztok ellatdsaban nem okoz zavart.

Kozépfesziltségli kdbelhaldzat csillagpontjat rendszerint nagy (25kQ — 50kQ-
os) ellendllason at foldelik.

Egy haztartas éves villamosenergia fogyasztdsa Magyarorszagon atlagosan
2600-2900 kWh.

1.10. Egy haldzaton bekovetkezik egy 2F(b,c) zarlat. Aldbb adott a haldzat pozitiv, negativ és
zérus sorrendld modelljének egyszerdsitett vazlata, a hibahely feltlintetésével. Késse 6ssze a
modelleket a zarlat szamitasahoz sziikséges mdédon!
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2. feladat Egy haromfazisu ipari fogyaszté munkanapi hatdsos és meddé teljesitmény
felvételét az alabbi grafikonok irjak le. A fogyaszté névleges teljesitménye 40 kVA.

P/Sn —Q/Sn
90% 30%
75% 25%
0% 20%
15%
45% 10%
30% 5o
15% 0%
0% 5%
8 88 8 888 888 8 8 8 E 8888888818 8 8 8
S A e s®ggggEgde A = T AT S

a) Hatarozza meg a fogyasztd teljesitménytényezéjét a volgy- (22-06), valamint a
csucsid6szakban (10-18)!

b) A villamos energia végfelhasznaléi ara 50 Ft/kWh, a meddéenergia-dij 5 Ft/kvarh. (Az
elfogyasztott hatdsos energia 25%-dig az induktiv meddé energia téritésmentes, az
efeletti, valamint a kapacitiv meddé energidért a fenti dijat kell fizetni.) Mekkora a
fogyaszté havi medddenergia koltsége, ha az adott hdnapban 20 munkanap van?

c) Mekkora kapacitdsu kondenzatorokra van szikség a fogyaszté maximalis
meddételjesitményének kompenzdlasara? A kondenzatorokat deltdba kotjlik, a
névleges fesziiltség 0,4 kV. (10 pont)
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Eqing = 16h - S,, - (Qi“d) = 16h - 40 kVA - 0,25 = 160 kvarh
n ”atlag
A téritésmentes induktiv meddé energia: (1 pont)
Eqind,inggen = 0,25+ Ep = 0,25+ 528 kWh = 132 kvarh
igy a havi meddé&energia dijak: (2 pont)

Ft
Cor = 20-16 kvarh - 5—— = 1600 Ft
Qk var kvarh

Ft
Cqi = 20 (160 — 132) kvarh - 5.—
C = Cqu + Co; = 4400 Ft

= 2800 Ft
h

c) A kompenzaldshoz sziikséges kondenzatorok
A maximalis medddigény: (1 pont)
Qmax =0,3-S, = 12 kvar.
Ezt harom, wvonali feszlltségre kapcsolt kondenzatorra kell osztani:

(3 pont)
Ur21 Qmax Qmax
= —=U2mnC= C=
Qe =5 =Uno 3 "7 3020
12 kvar
C = 79,58uF

~3-(0,4) - 2 - 50Hz

(A megoldas menete a fentitdl eltérhet, a megfelelGen aldatamasztott végeredményért jar a
maximalis pont.)
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3. feladat Egy 120 kV névleges feszliltségl tavvezeték két, szabalyozott fesziiltségi oldalan
megmérjiik a vonali feszlltségek nagysagdat: |Us| =124 kV, |Ur| =115kV. A tavvezeték
hossza | = 50 km, soros reaktanciaja x’ = 0,35 Q/km, sont reaktanciaja x.’ = 0,28 MQkm (!).

a) Mekkora a tavvezeték természetes teljesitménye?

b) Ha a tavvezetéken 90 MW teljesitményt szallitunk, akkor a tavvezeték 6sszességében
meddé6t termel vagy fogyaszt?

c) Ha atavvezetéken 90 MW teljesitményt szdllitunk, mekkora lesz a terhelési sz6g?

d) Mekkora a (szinkronstabilitds szempontjabdl) atvihet6 maximadlis teljesitmény?

(10 pont)
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4. feladat Az alabbi haldzaton a B sinen mért vonali fesziltség effektiv értéke |Ug|= 20,3 kV.
A jelolt helyen mérjiik az aramot, melynek effektiv értéke |lag|=430 A, és 12°-ot késik a B sin
fesziltségéhez képest. Az AB vezeték hossza 8 km, hosszegységre esé impedancidja

0,35+j0,3 Q/km. A csillagba kapcsolt kondenzatorok kapacitasa 50 uF. (10 pont)
A V(r,x) B
} -
—
Ip F
L
T

a) Hatarozza meg az A sinen betaplalt haromfazisu hatdsos és meddd teljesitményt!

b) Hatdrozza meg az A sin vonali fesziltségének effektiv értékét, felhasznalva a
hossziranyu fesziltségesést!

c) Mekkora a fogyaszté altal felvett hatdsos és meddé teljesitmény?
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5. feladat Egy 126 kV-os névleges feszultségl, 2400 MVA zarlati teljesitménnyel jellemezhet6
tdppontra egy vasuti transzformdtort szeretnénk csatlakoztatni, melynek adatai:
U."®=126/27,5 kV, S,™® = 16 MVA, € = 11,5%. E transzformator 15 percig a névleges drama
kétszereséig tulterhelhetd, és feltételezziik, hogy e transzformator altal ellatott tdpszakaszokon V63-
as mozdonyok kozlekednek, melyeknek teljesitménytényezGje 0,707 (induktiv). A tdpponton keletkezd
aszimmetria megfelel-e a szabvany el6irdsainak? (10 pont)

UaH/f"\\ zy 120kV-os halozat
L

UbH!_» Uy
(N
/
—
U o uc -
C Z.'R
ZVn?

fF
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|U| = 72,06 kV, |U,| = 0,970 kV (1-1 pont)
Tehat a negativ sorrendl aszimmetria mértéke: % = % = 1,35 % < 2 % szabvanynak megfelel.
1 ,
(2 pont)
2. Megoldas szimmetrikus 6sszetev6kkel i
1
| |
A pozitiv és negativ sorrend(i modellt parhuzamosan e
kell kétnink (mint 2F zarlat esetén), s a ketté kozé I
: N . uf () U
be kell iktatni egy j ﬁaramgeneratort. 1 EE l g
j —
(Helyes abra vagy szoveg, vagy annak jelzése, hogy I I V3
. o
i1=-i2=j NG 3 pont) 2
. ] |
Igy: | i |
—>
TR,NF I U
Uy =7275kV —j Z = 2
1 ] /3 1
=72,75kV | |
j | |
——(—180—, 180 A4)
\/§ ng
+] 6,615 = _I_-_I
—>
=72,75—-0,686 —j0,686 = 72,064 — j0,686 kV I
- |Uy| = 72,06 kV Uy
TR,NF I I
Up=0-1Z =1,Z8 = zy 1 1
2 242 142 =] 3 2
= 0,686j + 0,686 kV — |U,|
= 0,970 kV
(1 -1 pont a sorrendi feszlltségekért)
, . P . . |Ual 0970 ,
Tehat a negativ sorrend(i aszimmetria mértéke: 0 = 72,06 1,35 % < 2 9% szabvanynak megfelel
1 ’

(2 pont)
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