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1. Mintavételezés, jelrekonstrukcié

Az x(t) FI jelet a t; id6pillanatokban felvett értékével jellemezziik, ahol t, = KT,k € Z,T
a mintavételi periédusidd. FI jel mintavételezése (digitalizalasa) a gyakorlatban a folytonos
idej, folytonos értékili jelbdl diszkrét ideji, diszkrét értéki jelet képez. Jelen esetben azonban
diszkrét idejii, folytonos értéki jelekként kezeljiik.

Legyen x = z(t) korlatos, véges FI jel. Ekkor

T = ,
g 0, KIM+Ty<t<kT+T

ahol Ty a mintavételezés hossza legyen olyan rovid, hogy azalatt x konstansnak tekintheto.

Ekkor

t) x(kT) = xplk], kT <t <kT+1T,
x ~ .
g 0, KT +Ty <t < kT +T

A fenti kozelitések alapjan irjuk le a mintvételezett jelet a t; helyeken Tox(kT') inten-
zitédsu, elhanyagolhatéan rovid impulzusok sorozataként. Egy ilyen impulzus a ¢ pillanatban
Toxplk]d(t — kT). Ekkor a mintavételezett jel tetszéleges idépillanatban:

2. Mintavételezett jelek spektruma

Ugyan a korabbiakban csak DI jelek esetén lattuk be, de FI jelekre is belathatd, hogy a jel
spektruma az id6figgvény Fourier-transzformaltja. A FI jelek spektrumdat X (jw)-val jeldljiik,
ahol w a korfrekvencia [rad/sec]-ban.

X, (jw) = F{z.(t)}.

Az elozoekben felirt mintavételezett jelet, behelyettesitve

o)

X, (jw) =Ty Z xplkle T,

k=—o0

1



A DI jel spektruma pedig

o0

Xp(e?) = Z zp[kle .

k=—o00

A kapcsolat a FI és DI jel spektruma kozott adédik (amennyiben a FI jel absz. integrélhato,
ill a DI jel absz. Gsszegezhetd):

X.(jw) = ToXp(e)|g—wr,

amelybdl kovetkezik, hogy a mintavett jel spektruma periodikus, vagyis

Xi(f(w = ws)) = Xi(jw),

ahol w, = 2% mintavételi korfrekvencia.
Az aldbbiakbdl kovetkezik a mintavételezési-tétel:

Ha az x(t) jel savkorldtozott Q2 savkorldttal, és a mintavétel kellben sird (ws > 282, vagyis
T < &), akkor az x(t) jel rekonstrudlhaté az x,(t) mintavett jelbdl.

3. Jelrekonstrukcio

A mintavett jelbdl a FI jel visszadllitdsa a jelrekonstrukcié. Ennek egyik lehetséges modja a
szakaszonkénti allandé mas néven nulladrendi tartoval megvaldsitott jelrekonstukrcié. Az igy
rekonstrualt jel idofiiggvénye, illetve a nulladrendii tarté impulzusvélasza:

Go(t) = yplkl =y(kT +0), KT <t<kT+T
holt) = - (&0~ <(t = 7))



