Valoszintiségszamitas 4. vizsga megoldokulcs

1. A [0, 1] intervallumon taldlomra kivélasztunk hdrom szamot. Mennyi a valésziniisége,
hogy lesz }l—nél kisebb kozottlik?

Megoldds
A 3 szam legyen X, Xy, X3.

4 4 4

1 1 1

1\* 3\* 37
:1—P<X1>—) =1—<—> — ~ 0.57812 (5 pont)

1 1 1 1
P <1€SZ < Z az X;-k kOZOtt) =1-P (X1 > —,XQ > —,Xg > —,> = (10 pOHt)

1 1) ~ 64

2. Harom egyforma doboz kozil kettében 2 piros, egyben egy-egy piros és fehér golyé
van. Véletlenszeriien kivalasztunk egy dobozt, és abbdl egy golydt. Ha ez piros, mennyi
a valdsziniisége, hogy a dobozban maradé golyd szine fehér?

Megoldas

a.) Jelolje A azt az eseményt, hogy a kivalasztott dobozban 2 piros goly6 van.
P(4)= 2P (4) = L. (5 pont)

Legyen B az az esemény, hogy az els6 huzas piros.
P(B|A)=1P(B|A)=0,5(5 pont)

A Bayes-tételbél (5 pont):

P(A|B) = P(BA)PIF)’((jlifES:%)P(A)
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= 1125 =0,2. (5 pont)
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b.) Mivel minden dobozban ugyanannyi golyé van, a hat goly6 koziil egyenletes
eloszlas szerint valasztunk. A feltétel szerint piros golyot hizunk, azaz az ot piros
golyd koziil valasztunk egyenletesen. Mivel ezek koziil pontosan egy olyan van,
aminek a parja fehér, a kérdéses valdszintiség 1/5.

3. Legyen az XY egyiittes siiriiségfiiggvénye fxy (z,y) = 5= exp (—IQ—;”JQ> Hatdrozza

meg a Z = max {X, Y} slirliségfiiggvényét!
Megoldas
X,Y € N(0,1), fiiggetlenek (5 pont)

Fy()=P(Z<t)=P(X <t,Y <t)=P (X <t)-P(Y <t) = ®(t) (10 pont)
fz (t) =22 (t) ¢ (t) (5 pont)
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(Szokas szerint p(z) = \/%Tr e~ s O(z) = [T p(t) dt.)



4. Legyen X € N (=3,2),Y =3X+8, Z =5-2X. Szamolja ki az R (Y, Z) korrelaciés
egyutthatot!

Megoldds a.)
cov (Y, Z) = cov (3X + 8,5 — 2X) = 3-cov (X,5 — 2X) = —6-cov (X, X) = —6-0°X (5 pont)

oY =c*(3X +8)=9-0*(X) = oY =3 0X (5pont)
0?’Z=0(5-2X)=4-0*(X) = o0Z=2-0X (5pont)
cov (Y, Z) —6- 02X

R(Y. . Z) = = =-1(5 t
(¥, 2) oY -oZ 3-0X-2-0X (5 pont)

b)Y =302-12)+8=-327+32,

azaz Y és Z kozott linedris a kapcesolat, ahol a meredekség negativ. (10 pont)
Ebbdl kozvetleniil kovetkezik, hogy R (Y, Z) = —1. (10 pont)

5. Legyen X1, X, ..., X,, av) > 0 paraméter(i Poisson-eloszldsbdl szarmazd minta! Szamolja
ki a 1 paraméter maximum-likelihood becslését!
Megoldds
A likelihood fiiggvény (5 pont):
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A log-likelihood fiiggvény (5 pont):

[(x,9) = (iwl> ‘InY —nd —In (ﬁxﬂ)

=1

Széls6értékek keresése (5 pont):

Mivel

n
i=1Ti

ezért a kapott ¥ = ZT széls6érték maximumbhely, tehat ez lesz a ¢ paraméter
maximum likelihood becslése. (5 pont)



