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1. Hatdrozza meg az f : R® = R, f(z,y,2) = 2%z + 2xyz + 2 fliggvény v € R3
irdnymenti derivéltjat az (1,2, —1) pontban, ahol v parhuzamos és egyalldsi a
(2,1,2) vektorral.

2,12 1
Av= M = 5(2, 1,2) € R? vektor egyalldsti a (2, 1,2) vektorral, és

|v|| = 1. Mivel az f fiiggvény
O, f =2xz+ 2yz Oy = 2x2 O.f =2 + 2zy

parcialis derivaltjai mindenhol folytonosak, ezért a fliggvény mindenhol differ-
encialhato, vagyis képezheto a

(grad f)(a) = (_67 _27 5)
vektor. Az iranymenti derivalt ekkor kiszamolhat6 az alabbi médon.

~12-24+10 4

(Duf)(a) = {(grad f)(a), v) = (=6, ~2,5), ~(2,1,2)) =

3 3 3
2. Tekinstiik az i (_—12)n4nx" hatvanysort.
n=0 (TL + )

a. Szamolja ki a hatvanysor konvergenciasugarat.

b. Hatarozza meg, hogy mely valés z értékek esetén konvergens a
hatvanysor.

_1)
a. Legyen a, = # Ekkor a
(n+2)4n

1 1
o= lim {/lan] = lim Unt2 4
1
hatarérték miatt a konvergenciasugat R = — = 4.

b. A —4 < x < 4 esetben biztosan konvergens, és az x < —4 vagy = > 4
esetekben biztosan divergens a Cauchy—Hadamard-tétel miatt.

Ha =z = 4, akkor a Z(—l)”

n=0

sort kapjuk, mely Leibniz-sor, ezért
n-+ 2

konvergens.

Ha z = —4, akkor a Z
=0

sort kapjuk, mely divergens.
n+ 2

Vagyis a konvergencia tartomdany: |—4,4].

(10 p.)

(5+5 p.)



3. Adja meg az (10 p.)

2 -1 0
A=|1 2 2
0 5 4

matrix legkisebb sajatértékéhez tartozd egyik sajatvektort.
Kifejtve a det(A — AE) determinanst a

A48 —110A=0

karakterisztikus egyenletet kapjuk, melynek gyokei: A\ = 0, Ay = 4 — /5,
Legyen v; = (z,y, z) a A\; sajatvektora. A

2 =1 0 x x
1 2 2 yl =M1y
0 5 4 z z

sajatérték egyenletbol a

20 —y =0
rT+2y+22=0

linedrisan fiiggetlen egyenletek adédnak, ennek egy megoldéasa vy = (2,4, —5).

4. Tekintsiik azt a 27 szerint peridédikus fiiggvényt, melyre minden x € [—m, 7] (10 p.)
esetén f(x) = |z| — 7 teljestil.

a. Hatarozza meg az f fliggvény Fourier-egyiitthatoéit.

b. frja fel az f fiiggvény Fourier-sorat.

a. Felhasznalva f péarossagat és parcialisan integralva

I 1 9 T
w=gr [ I=5 F=-3

ak—%/_7r f(x)cos(kx)dx—%.w

L2
b = %/W f(z)sin(kz)dz =0

adodik.

n=1 n=1



1
Va?+y?+ 22

U= {(a:,y,z) R |22 +12 +22 <09, Oga:,y,z}

5. Szamoljakiaz f : R® - R, f(z,y,2) = figgvény integraljat (10 p.)

az

halmazon.
Gombi koordinatédkban felirva
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6. Definiciok és tételek. (10 p.)
a. Legyen f : R® — R? a € R? és legyen v € R? olyan, melyre ||v]| = 1
teljesiil. Hogyan definidltuk az f fiiggvény a pontbeli v iranymenti
derivaltjat?
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b. Definicié szerint mit jelent, hogy az A : R® — R™ linedris leképezés
rangja k7

c. Mit mond ki a sorok konvergencidjara vonatkozdé Cauchy-féle
gyokkritérium?

o

. Az a pont belsé pontja a Dom f halmaznak, valamint

(Do f)(a) = lim L0 = /(@)

t—0 t

on

. dimRan A = k.

. Ha az a : N — R sorozatra

— lim {/|a,| <1, akkor a ) a, sor abszolit konvergens;
n—oo

— lim {/|a,| > 1, akkor a ) a, sor divergens.
n—o0

o



