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ZH tipusa

Gyakorlat- és példacentrikusabb, tébbet kell papiron programozni
Nem algoritmusokat pontoznak, hanem a nyelvi elemeket, magyarazattal
Javitas soran szintaktikai hibak nem Iényegesek (pontosvesszd, fliggvényparaméterek
sorrendje), szemantikai annal inkdbb (ha latszik, hogy nem érted a miikodés elvét)!
A ZH harom feladata beugré
o Eseményvezérelt programozas témakor
= Console és Windows Forms - gyakorlati példa
= WIN32 (nativ) és CH# - elméleti kérdések
o Modern nyelvi eszkdzok - gyakorlat és elmélet

=  Property
= Delegate
= Event

= Attribute

» Referencia-, Erték-tipusok
o Szdlkezelés (nem biztos, csak nagy valdszintiséggel, de mindenképpen olyan ami volt
gyakorlaton is!)

ZH témakorei

Elsé témakorokhoz tartozo feladatok, Pl.:
o Eddig property/delegate/event témakort példakoddal kellett bemutatni
o Most konkrét feladatot kell megvaldsitani Pl:
= sorrendezés delegate segitségével
= hirszerver megvaldsitasa események segitségével
= sth.


https://www.aut.bme.hu/Course/VIAUA218
https://www.aut.bme.hu/Upload/Course/VIAUA218/publikus_anyagok/ZH_Szoftech2007tavasz_120204120055.doc

e Windows Forms feladat, Pl.:
o Billentyl-, egér-esemény
o |d6zit6 alkalmazasa

o Rajzolas
o sth.
o Szdlkezelés, Pl.:
o Szdlak
o Zarak
o ManualResetEvent / AutoResetEvent
o sth.

e Elméleti kérdések barmely témakorbdl

Mit kell hozni ZH-ra?
e 8dbireslap
e iréeszkoz
e igazolvany
e uzsonna
o jokedv

Terembeosztas
e Szoftech/2015/eredmények

A modell és a koéd kapcsolata, interfész és absztrakt sosztaly

Objektum
e egységbe zarja az adatot és rajta dolgozd m(iveleteket
e minden objektum entitds, megkiilonboztethetd a tobbi objektumtdl
e allapotavan
e (sajat) adatot rejt

Osztaly
e azonos objektumok egy osztdlyba tartoznak
e minden objektum tudja mi az osztalya

Osztalyok kozotti kapcsolatok
e asszociacio, altalanositas, specializacio, aggregacio, fliggbség (szofttech anyag)

Implementacio
o forward engineering: modellbdl kéd
e reverse engineering: kédbdl modell
e round-trip engineering: el6z6 kett6 vegyesen
o amodell és a kdd végig szinkronban van

Interfész
o felllet amin keresztiil egy szolgaltatast elériink
e pontosan megfogalmazva: egymassal szemantikailag szoros kapcsolatban 1évé miveletek
halmaza
e el6nye: kliens pl. csak egy kiszolgalo interfészt ismer de tobb kiszolgalét tud vele hasznalni
(mint Javaban a Collection és megvaldsitasai)


https://www.aut.bme.hu/Upload/Course/VIAUA218/publikus_anyagok/Szoftech%202015%20eredm%C3%A9nyek.htm

Futtatokornyezetek

Példa

Java (JVM)
.NET (CLR)

Virtudlis gépekrdl altaldban

CLR

CH

absztrakt szamitdgép architektura
szoftverként mikodik a hardver folott
multiplatform
felligyeli a kddot és az adatot
o szemétgydjtés, memoria kezelése
o biztonsagos
IL (intermediate language)
o halétrehozunk egy atmeneti nyelvet, O(nm) helyett O(n+m) forditéra van szlikség
o pl. C#, F#, J#, L#, P# > ARM, x86, PowerPC = 15 fordito,
de C#, F#, J#, Lit, P# = IL > ARM, x86, PowerPC =5 IL-re fordité + 3 interpreter/JIT
egyes esetekben kompaktabb mint a nativ kdd
tud skalazodni az aktudlis platformon
mas nyelvek tAmogatasa (nativ dll meghivasa)

Framework azaz a .NET keretrendszere
o common language runtime — CLR (ez futtatja a .NET-es nyelveket)
o osztalykonyvtdrak — BCL (base class library)
Technolégidk a nyelvben
o ASP.NET — webes alkalmazasokhoz
o Windows Forms — vastag kliens alkalmazasokhoz
o ADO.NET - adatkezelés (elavult)
o Web services, stb.
nyelvflggetlen, minden ra épuld nyelv hozzaférhet .NET objektumokhoz

kozos nyelvi futtatékdrnyezet
IL, GC, CAS
objektumorientalt
keretrendszer beépitett osztdlyai névterekbe rendezve
egységes, sokféle tipust definidl
integracio régebbi technoldgiakkal
o COM, C++, ActiveX
o Win32 APl elérhet6 (Pinvoke())
része a fellgyelt C++ azaz C++ CLR, ahol vegyiil a nativ és a .NET-es kdd

nincs mutato csak referencia

ez a nyelv mutatja meg a legjobban a .NET képességeit

minden objektumként mikédik, nincs POD, mint C++-ban pl. 5.ToString()
garbage collector — nincs delete/memory leak



o tulajdonséag: a fiatalabb objektumok hamarabb felszabadulnak
o hatrany: nem determinisztikus
o vészhelyzetben: System.GC.Collect()
o felligyelt a kéd
o metainformacidk az objektumokhoz: new Object().GetType().GetMethods ()
o nem lehet hilyeséget castolni, kivételt dob a program
o tkp. nem lehet tul stlyos szemantikai hibat véteni hibatizenet nélkil
o egységes hibakezelés

FelUgyelt kod
e forras kéd - CLR forditd = IL + metaadatok - JIT fordité - nativ kod
o |L
processzor és architektira fuggetlen
ellenérizhetd referenciak, tipusok, hivasi verem
tovabbforditasra (JIT, bin) tervezték nem interpretalasa
objektumorientalt
o konny visszafejteni
e assembly
o altaldban egy dll vagy exe
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o IL kddot és er6forrasokat (jpg, txt, stb.) tartalmaz
o metaadatokat tartalmaz az IL kédrdl, .NET osztalyokrol
o itt egy assembly fajl van, nem ugy mint a javaban (*.class)
o metaadatok
= név (fajinév)
= verzid

= assembly referencidk mas assembly-kre
= importalt modulok listaja, stb.
= azonositott assembly-k
e nincs dll hell mert pontos verzidra hivatkozik a program
o digitalis aldirds
o CLR biztonsag
o felhasznaldi jog alapu biztonsag
o program eredete alapjan védelem
o bedllithatjuk a halézatok milyen (windows) user/group férhet hozza a programhoz
o program jogosultsagainak kezelése

Modern nyelvi eszk6zok

Nyelvi elemek
e megkilonboztetés
o érték: int, float, enum, struct
o referencia: interface, class, array, string
e alap tipusok kb ugyanazok mint C-ben, bool nem cserélheté fel int-tel
e minden tipus a System.Object-b6l szarmazik
o metddusok: ToString, GetHashCode, Equals, GetType, stb.
e  érték tipusok stack-en jonnek létre (mivel int a = 5)
o sokkal gyorsabb mint a referencia tipus
o nem lehet 6rékolni vellik



o interfészt viszont implementdlhat (struct)

o pl. DateTime, Decimal, enum, Complex
referencia tipusok heap-en (mivel Object a = new Object())

o nagy teljesitménycsdkkenés, ha GC takaritja 6ket

o ne haszndljunk soha destruktort (finalizert)

o minél el6bb engedijiik el: using statement vagy obj = null
System.String

o nem megvaltoztathatd az értéke

o minden tagfliggvénye Uj példanyt ad vissza (a GC a régit eltakaritja)

o hasokat kell konkatenalni, System.Text.StringBuilder/10.StringWriter
Uj statement-ek:

o foreach(<type> <varname> in <iterable >){ ... }

o lock(<object>){ ... }; (Javdban synchronized block)

o checked {}, unchecked {} — airtmetikai m(iveletek hibakezelése
Osztalyok

o tbbb interface-t implementalhat

o csak egy osztalytél orokolhet
Property — kell tudni!

o van egy tagvaltozénk

o irhatunk hozza syntactic sugar get/set-et:
private int name;
public int Name {
get { return name; }
set { name = value; }

}

o nem lehet ugyanaz a neve a property-nek és a tagvaltozonak! (nagybet( konvencid)
Indexer
o tarold épitéséhez
o megvaldsitasra olyan mint a Property
o elméletben olyan mint az operdtor tulterhelés
o a|[] operatorral get/set-elheted az osztalyt mint tarolét (ha van taroldja)
Reflection
o is: tipus tesztelés (pl. int is int == true)
o as: castolas, ha nem lehetséges, null lesz
o typeof: visszaadja a valtozo tipusat (System.Type-ként)
Operator tulterhelés
o Specialis operatorok
= sizeof, new, is, (typeof)
o tulajdonképpen ugy m(ikédik mint C++-ban
Delegate — kell tudni!
o nincs fliggvénypointer C#-ban
o mi(ikodése:
= definidlunk egy delegate-et:
public delegate void FunctionWrapper()
= ahol varjuk a fliggvényt, beirjuk a delegate nevét
(flggvény paraméter, event, stb.)
= hasznaljuk:
feldolgozo fliggvény(delegate neve(sajat_fliggvény))



= Példakéd:
// ez a wrapper
delegate string FunctionWrapper();
// ez a fuggvény kapja meg a callback-et
void receiver(FunctionWrapper callback){
Console.Write(callback());

¥
// ez a callback

string myFunction(){
return "Hello";

}

public void test(){
// itt haszndljuk, kiirja, hogy "Hello"
receiver(myFunction);

}

e Event - kell tudni!

o delegate-ekre épitett nyelvi elem

o event-et csak az event-et kozvetit6 osztalybdl lehet hivni
o beregisztralds az event-hez valé hozzaadassal lehet
o

Példakad:
// ez a wrapper
delegate string FunctionWrapper();
// ez az event
event FunctionWrapper OnEvent;
// ez az event handler
string myEventHandler() { return "Hello"; }
// 1igy kell hasznalni
void test(){
OnEvent += myEventHandler;

}

e Struct
o adat és kod
o olyan mint az osztdly, de nincs 6roklés
o mindig érték szerint van atadva
o Tombok
o érték tipusnal lefoglalja 6ket azonnal
o referencia tipusnal végig kell rajtuk iterdlni és meghivni a konstruktort
e Virtual method
o explicit ki kell irni az 6t override-olé metddus elé, hogy override
o new virtual: Ujradefinidlod a fiiggvényt, csak a neve marad
e Hozzaférés
o public, protected, private maradt
o sealed: nem lehet szdrmazni
o internal: publikus elérés assembly-n keresztiil
o protected internal: védett assembly-n beliil és szarmaztatott tipusra(?)
e (Cast-olas
o kivételt dob, ha nem lehet
o as: null-t ad vissza
o s
e Attributumok
o nem az osztaly része, inkdbb informacio a forditénak
o futdsi idében lekérdezhet6ek



o sajat attribitumokat is csindlhatunk

o pl. [Serializable], [NonSerialized]
e Konstans

o const: mint C++-ban a constexpr

o readonly: Java final, C++ const
e statikus konstruktorok

o egy osztalyon belil lehetnek statikus attributumok és metddusok

ilyenkor a statikus konstruktor inicializalja az attribdtumokat

o akkor fut le, amikor el6sz6r hozza akarunk nyulni az osztaly statikus részéhez
e destruktorok

o nem determinisztikus

o nem tudjuk az objektum felszabaditas sorrendjét, idejét, stb.

o implementalja az Idisposable interfészt

e volatile
o lasd C++
e ref/out

o fliggvény paraméter lehet ref vagy out
o ref: referencia szerint keriil dtadasra
o out: nem kell inicializalni, a fliggvény ad értéket neki
o boxing: érték valtozét dobozolunk object-be, hogy referenciava valjon
e exception handling
o try {} catch () finally {} — Java
® namespace
o |asd C++, de nem :: hanem .

Win32 alkalmazasok architekturaja és eseményvezérelt programozas

WinAPI
e Vialtozok kicsit mas neviek mint az alap nyelven (unsigned int: UINT)
e hungarian notation-t hasznalnak (b: char, n: int, p: pointer, Ip: far pointer)
e rengeteg preprocesszor konstans van (pl. WM_CLOSE --> WindowMessage_CLOSE)
o fliggvényhivasok a stdcall konvencidt kdvetik
e ha létrehozunk valamit az API-val, altaldban handle-t kapunk. (pl. HWND, HANDLE, HFONT)

Eseményvezérelt programok WinAPI-val

e olyan mint egy allapotgép

e aprogram induldsa utan belefut egy while ciklusba ami folyamatosan var a GetMessage
fliggvényre

e a GetMessage visszatér egy lizenettel, ha valamit csinaltunk (mozgattuk az egeret,
nyomogattuk a billenty(izetet, stb.)

e ezt az lizenetet feldolgozza a WndProc nevdi fliggvény egy nagy switch-ben.
pl. WM_MBUTTONDOWN azaz lenyomtuk az egér egyik gombijat

FelUgyelt vastagkliens alkalmazasok fejlesztése .Net-tel
Kiterd
e az osztdlyok kaphatnak egy partial kulcsszét, ami megengedi, hogy Ugy hasznaljuk a
projekten beliil, mintha namespace lenne és kiilonb6z6 helyeken deklaralunk benne dolgokat



o erre azért van sziikség, mert winforms-ban a designer rész is hozzadad, meg mi is
szeretnénk sajat fliggvényeket irni. de hogy ne keverjiik 6ssze a kett6t, két kilon
fajlba megy az osztaly.

Alkalmazas architektura
e System.Windows.Forms névtér
e Minden ablak egy Form-bdl szdrmazik

Windows Forms
e sok tulajdonsdgot, eseményt definial
e event-ek: Load, Click, Resize, Move, KeyDown
o vezérlGelemeket helyezhetiink el: ezek a komponensek (pl. TextBox, Label, stb.)
o ezeklesznek a Form tagvaltozoi
o InitializeComponent()-ben példanyosodnak
o O6kis sok tulajdonsagot és eseményt definialnak
e A Windows Forms raépil a nativ Gzenet- és ablakkezelésre
o HWND megfelel6je a Control.Handle
o csomagoldként mikodik a nativ ablak koriil
o Uzenetkezelés is megvan benne: Application.DoEvents()
e menubar, toolbar, statusbar, context menu

ld&ziték
e System.Windows.Forms.Timer komponens
o periodikus, id6zitett esemény
intervallumot adunk meg
tiltas/engedélyezés
Start(), Stop()
Pontatlan (~20ms)
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Dialog Windows
e beillitdsokhoz, informacids doboz, stb.
e modadlis megjelenités (nem valthatsz vissza a mogotte Iévs (parent) ablakra)
e DialogResult-ban az ablakbdl vald visszatérés értéke

Parbeszédablakok
e ???igen, vannak

Fontosabb alap vezérlék
e Button, CheckBox, ComboBox, DateTimePicker, Label, ListBox, ListView, DataGridView,
RadioButton, TextBox, TreeView

Fontosabb tarold vezérldk
e GroupBox, Panel, SplitContainer
e TabControl — TabPage vezérl6k adhatdk hozza

Vezérl6 hierarchia
e Component
o nem feltétleniil vizualis, designerben hasznalhaté komponens Formhoz
e Control



o Minden vezérl6 Gse
o Egy nativ ablak tartozik ala (Control.Handle)
o 0Osszes kozos tulajdonsag, esemény, miivelet hozzatartozik
e ContainerControl
o Tarolé vezérl6k szamara készilt
o Ha mas Form-ra keril a fékusz, meg6rzi a tulajdonsagait (TextBox, stb.)
o sz(l6-gyerek viszony
o Control.Controls: gyerekablakok
o gyerek ablak a sziil6 része, olyan mintha fizikailag benne lenne
o aszll6 ablak a Parent tagvaltozébdl érhet6 el
e birtokos-birtokolt viszony
o lazdbb mint a szll6-gyerek
o z-order-ben a birtokolt ablak a birtokos el6bb helyezkedik el
o birtokolt: Form.OwnedForms mutatja
o birtokos: Form.Owner mutatja

Form és esemeények
e delegate tipus Windows Forms-nal altalaban:
public delegate void EventHandler(Object sender, EventArgs e)
o sender: esemény kivaltdja
o EventArgs: esemény paraméterei
=  EventArgs nem hordoz informaciot
=  Ebbdl kell leszdrmazni, ha van esemény paraméter
e Billentyl események (Control event-ek)
o KeyDown — KeyEventHandler — {Shift, KeyCode, KeyData}
o KeyUp —ugyanaz
o KeyPress —teljes gombnyomas — {KeyChar}

Destruktor
ha egy dlI-t unload-olunk
e hadraga erdforrast haszndlunk pl. nativ ablak, adatbazis, file, lock
e Mit hasznaljunk, ha a destruktor nem determinisztrikus?
o IDisposable interfész
o void Dispose() metddus
= ebben szabaditsuk fel az er6forrasokat
o destruktorban is hivjuk meg a Dispose-t
e |Disposable miatt using statement hasznalata az API osztalyain (6k tuti tamogatjak)
e Tehdt amig a destruktorral explicit megadhatjuk, mit téréljon a GC, ha éppen gy(jt, addig a
Dispose csak egységes kezelést biztosit a nem felligyelt er6forrasok determinisztikus
felszabaditdsahoz

Osszefoglalds
o egyszer(i, de a WPF jobb

Sajat vezerld készitese
Harom maodszer

Control osztalybdl szarmazas
e akkor hasznaljuk, ha teljesen Uj vezérlG6elemet készitlink



e emiatt csak az altaldnos Control-ra vonatkozo tulajdonsagokat kapjuk meg
e természetesen hozzdadhatunk sajat property-t, eseményt

e rajzolds is a mi feladatunk

e pl. aktualis id6t mutato label

Vezérl6bdl szarmazas
e |étez( vezérl6t akarunk testreszabni (specidlis viselkedés megvaldsitasa)
o pl. TextBox-bdl PasswordBox

UserControl készitése
e mivel a UserControl tartalmazhat mas UserControl-okat, lehet a miénken belil is pl. TextBox
e példa: FilePicker — TextBox és mellette egy Button, melyre a OpenFileDialog jon el6
e (Osszetett, modularis feltlet tervezéséhez

Grafika

GDI
e graphical devices interface — grafikus megjelenitést tesz lehetévé Win32 alkalmazasokhoz
o képességek:
o vektorgrafika
o 2D
o szoveg, bitmap megjelenités
o kép transzformacidk
o eszkozfliggetlen grafikus megjelenités — alapja a DC (Device Context)
o grafikus eszkozt reprezental
o HDC (HandleDC)-t kapunk, menete:
= eszkozkapcsolat |étrehozasa
® rajzolasa az eszkozre
= eszkozkapcsolat lezarasa

o barmire rajzolhatunk; fejléc, meni, képernyd, memdria, nyomtaté
o harajzoltunk és valami felé keril, nem jegyzi meg, frissiteniink kéne
o WM_PAINT flag - Ujrarajzolas

GDI+
e olyan mint a GDI, de .NET
e PaintEventArgs — paraméter event-nél
e PaintEventArgs.Graphics —ez a HDC
e PaintEventArgs.ClipRectangle — terilet a Graphics-en
e Form.ClientRectangle — ablak teriilete
e <component>.ClientRectangle — akarmire rajzolhatunk
o szinkezelés
o Color.Red — piros szin (wow)
o Color.FromArgb() —alpha + rgb
o Color.Empty — nincs kitoltés, null
o Color.Transparent — key color az atlatszésaghoz
e Graphics osztaly
o Graphics.Draw(Rectangle|Line)
o Graphics.FillRectangle



Pen
o vastagsag, szin, stilus (dotted)
Brush
o nem olyan mint a Pen, sokkal inkdbb egy tapéta;
o kitoltési szint, mintat hatdroz meg
o SolidBrush, HatchBrush, TextureBrush, LinearGradientBrush
o el6re definialt, pl. Brushes.Blue
Bitmap
o Image osztaly all egy Bitmap-bdl és egy Metafile-bdl
az eddig emlitett eszk6zok (Graphics, Pen, ...) mind nagyon sokat esznek, ezért azonnal fel
kell szabaditani 6ket (using, Dispose)
egyéb képességek
antialiasing
jpg, png, gif, bmp tdmogatds
kép effektelés
unicode

O O O O

egyéb megjegyzések
o halassu a rajzolas, dupla bufferelés: memadridban rajzolunk és csak a kész képet
rakjuk ki a képernyére

Generikus Tipusok

C++
e C++-ban tanultuk, hogy kell, és hogy mik a jellemzéi
.NET 1.0
e nincs generikus tipus, vezess mindent vissza az 6s-osztdlyra (object)
e maceras megoldas (castolni kell, szintén futasi id6ben deril ki a hiba, keveredhetnek az
objektumok)
e megoldas: leszarmaztatni minden tipus esetén egy specializalt tarolot
NET 2.0<

generikus tipusok (képességek: 1asd Java)
C++-szal ellentétben: lefordul IL kddda a template is, majd a behelyettesités is
o atemplate hibdi mar forditasi id6ben kideriilnek
referencia tipusok esetén futasidében helyettesitédik be, csak hivatkozasok késziilnek az
objektumokra ezért nincs kédburjanzds mint C++-ban
érték tipusnal viszont minden template be lesz helyettesitve!
reflexiét tdmogatja
template valtozd helyén dallhat: class, struct, interface, delegate, fliggvény
implicit template példanyositas: (ha a fliggvény paraméterek k6zott van template valtozd)
kényszerek
o struct: csak érték tipus lehet (int, double, stb.)
class: csak referencia tipusok lehetnek (osztalyok)
konkrét osztalynév / interfész név: ez legyen az Gse
new(): nem lehet letiltva a default konstruktor

pl. class Name<T> where T : new() { ... }
class Name<T, U> where T : struct where U : class, new() { ... }

O O O O



Java
e generikussag olyan mint a CH#-ban
e template nem mikodik értékkel, csak referencia tipussal
o kényszerek megadasa szintén mikodik:
public class Name<T extends Number & Comparable> { ... }
e viszont nem tudja: T = new T(), vagy T[] = new T[100];
e nem tdmogatja a referencia szerint atvételt
e viszont tud wildcard-ot: Collection<? extends Osztalynév>

Multithreading

Bevezetés
e egy program alatt:
o t6bb process, egy process alatt:
= tobb thread

Process
e sajat cimtartomany
e rendszerer6forrasok
o |egalabb 1 thread (ha nem inditasz kiilon thread-et, az az 1 thread amiben vagy)
o def: védelmi egység — el vannak egymastdl szigetelve, nincs hatdssal mas process-re

e minden process adott egységnyi (sokszor nagyobbb mint a ram) virtudlis cimtartomanyt kap
(szaron tanultuk)

e  WIinAPI: CreateProcess fgv. elindit egy folyamatot
e _NET: System.Diagnostics.Process.Start

Thread
e athread egy process-en beliil egy feladatot hajt altaldban végre

e benne vagyunk a main thread-ben, pl. a main fliggvény, ha inditunk thread-eket, multithread
programunk lesz
e a2z OS (temezi Gket
e egy cpu core-on egyszerre egy thread futhat, (intelen 2, mert hyperthreading)
e allapotok
o futé

o felfiggesztett — OS felfliggesztette mert masik thread hajt végre valamit
o 1/O miiveletre var

e GUI alkalmazasoknal muszaj tobb szal, kiilonben amig pl. egy komponens animalddik, nem
tudnank kattintani

e szerver esetén is tébb szal kell, pl. minden kliens lekéréséhez (atlagosan jobb kihasznalas)

Thread vs. Process

e athread kis er6forrasigényd, konnyen kommunikalnak egymassal
e minden thread-nek sajat stack-je van, lokalis valtozok rejtve
e a process-ek elszigeteltek, nehéz kdztiik kommunikalni

Szinkron/Aszinkron
e szinkron végrehajtas: a hivd a mlivelet befejezéséig varakozik



e aszinkron: a hivd nem varja meg a mivelet befejezését, majd késébb valamilyen mddon
értesiil az eredményrdl
e aszinkront hogyan?
o OS bels6é megszakitasaval
o kilon szalban futtatassal

Win32 szalkezelés
e CreateThread — elindit egy thread-et

NET
e System.Threading névtérben keresgéljink
o Thread osztdly kezeli a thread-et pl.: Thread t = new Thread(Function);
e Start() metddus inditja a thread-et (paraméterezve is megadhato a fliggvénylink)
e foreground/background-thread: a background futasanak végét nem varja meg a 6 szal
(magyarul bezarddik a program), a foreground-ét igen
e Thread.GetCurrent() — akutdlis szélat adja vissza
e Thread.Name — nevet adhatunk a szalnak
e Thread.Sleep — CPU terhelése nélkil sziineteltetjiik a szal futasat
e szdlak prioritdsa
o effektiv prioritas: priority(process)*priority(thread)
o process prioritasai: Idle, BelowNormal, Normal, AboveNormal, RealTime
= RealTime: kizdrhatjuk az OS-t
thread prioritdsai: Lowest, BelowNormal, Normal, AboveNormal, Highest
default: Normal
OS fliggb a pontos prioritds
Windows Forms: aktiv ablak thread-nél javasolt a magasabb prioritast
= kivéve, ha a process vezérlése sokba kerdl, ilyenkor alacsonyabbat adjunk a
GUI-nak

o O O O

Realtime OS (kitérd)
e hard realtime
o garantalt a valaszidd egy el6re megadott idén belll (repiil6gép)
e soft relatime
o kabé biztositott a valaszidé (Skype)
o automatikus szemétgyd(jtés bezavar, kevésbé determinisztikus vele a program

Exception handling thread-ben
e nem jut ki a thread-bél az exception
e ThreadException kapja el 6ket

Thread-ek szinkronizacidja

e mutual exclusion problémdja
o bizonyos eréforrasokhoz tobb szal fér hozza, egyszerre nem irhatnak bele
o be kell vezetni egy jelzést ami alapjan tudjuk, hogy szabad-e az eréforras
o ezajelzés egy atomi szint(i mlvelet kell, hogy legyen, hogy ne lehessen pont

rosszkor/tul kés6n megnézni az értékét

o kritikus szakasz: ez a problémas er6forrdssal vald interakcio

o NET



lock: C# utasitas, thread-ek kozil mindig csak egy férhet hozza
Mutex: processekre is tekintettel van, azokbdl is csak egy férhet hozza
Semaphore: Mutex, de tébb process-t/thread-et engedélyez
ReaderWriterLock: sok olvaso, egy ird
lock pont ugy m(ikédik mint a Javas synchronized (obj) { ... }
minden referencia tipus lockolhato
szalbiztos osztdlyok
= csak amit muszaj, lassu a sok lockolas
= C#-dokumentacidban jelzi
= CRL-van szdlbiztos valtozata is

O O 0O O 0O O O

Egyéb
o 32 bites vagy annal kisebb tipusokat nem kell lockolni, hiszen egy utasitas
o C# - Interlocked osztaly, atomi szint{ aritmetikai utasitdsok nagyobb tipusokra
(double, long)
o ne cache-elddjon egy valtozo a regiszterben: volatile (valtozé sorrend megmarad!)
o szal kiléptetése: minden thread nézi, hogy bool end == true-e, ekkor kilép
.NET szinkronizacids konstrukcidk
lock megoldja a mutex problémat
jelzésre alkalmas fliggvények
= EventWaitHandle — thread jelzésre var
=  Monitor.Wait / Pulse — blokkolasra var(?!)
o WaitHandle
= olyan osztdlyok 6se amelyekre varakozni lehet
= AutoResetEvent és ManualResetEvent eseményekre valé vdrakozast tesz
lehetévé
o AutoResetEvent
= Set() —jelez az event, az egyik thread-ben 1évé lock feloldédik (Java: notify())
= _WaitOne() — ha az event jelzett, tovabb fut (Java: wait())
= _Reset() — nem jelzett allapotba allitja az event objektumot (?)
o ManualResetEvent
= Set() — ha jelzett, mindenki mehet (Java: notifyAll())
= ha nem jelzett, mindenki var
o Mutex
= Jassabb mint a lock
=  WaitOne var, ReleaseMutex elenged
o Semaphore
= |asd Mutex, de tobb process/thread férhet hozza egyszerre
o Thread.Interrupt hasznalata
= probléma: ha az osztalyunk mas osztalyok metddusait hivja és ezekben
blokkolas torténik, nem tudunk flaget ellendrizni
= megoldds: Thread.Interrupt-ot meghivjuk a thread-en, és az dob egy
exception-t, ha varakozik, igy ki tudunk lépni a ,tavoli” loop-bdl
o Thread.Abort hasznalata
= olyan mint a Thread.Interrupt, de mindenhonnan kilépteti, még egy futo
while ciklusbdl is
= ne haszndljuk, csak ha a programbdl 1épink ki

o O



e Szal dllapotok:

L\Na itSleepJoin

A

Thread Thread
Blocks Unblocks

Y

1 Abor|
Unstarted Start Running
~ ResetAl

Thread Thread
Ends Ends

Stopped

o WaitSleeplJoin allapot (azt irja fontos...)
= Sleep, Join, lock, WaitOne, stb. allapotok hatasara keriil ide
= hogy Iéphet ki belGle:
e varakozas feltétel teljesul

e timeout lejar
e Thread.Interrupt/Abort hivasara megsz(nik a varakozas

Windows Forms Multithreading
e Probléma: Control objektumok csak a main thread-bél érhetGek el
Mi van, ha egy masik thread-bdl szeretnénk modositani egy TextBox tartalmat?
o Control.Invoke paranccsal beadhatunk egy fliggvényt a Control szaljanak
e Thread-pool
o probléma: sok szalt akarunk futtatni, viszont ez koltséges és nem optimalis
o megoldas: program induldsakor inditunk thread-eket, ezekbdl allokalunk ha szlikség
van ra, ha befejezddik, visszakeril a pool-ba és Ujabb kérést szolgalhat ki
o hatul sok szal van, blokkoljuk a hivast, csak akkor indul el, ha van szabad szal

Threading 6sszefoglalas
e noveli az alkalmazas komplexitasat
o szinkronizacié, mutex
e nehezen kinyomozhaté problémak
e tul sok szal terheli a rendszert
e deadlock alakulhat ki
o tObb szal egymadsra var a lock miatt
o timeout alkalmazasa megoldast jelenthet

Binaris komponenesek, reflexio

Forditas folyamata C/C++-ban
e prog2
o dll probléma: ha atirjuk a dll-t, a program elszall
e megoldas: interfészen keresztil haszndljuk az osztalyt, osztalyokat
e ezt hivjdk COM-nak (Component Object Model)



NET
e mivan a dll-ekkel? mdédosithatom? igen, megoldottak.

Reflexio

o |ekérdezhetjik, hogy egy assembly-ben milyen tipusok vannak

e azon beliil figgvényneveket, tagvaltozokat, stb.

e pl. new Object().GetType

o Fieldlnfo tipussal tér vissza:

= Name —tagvaltozd neve
= DeclaringType
= |sPublic
=  MemberType — tagvaltozo tipusa

Sajat attribdtum
e System.Attribute osztdlybdl szarmazunk le
e [AttributeUsage(...)] hatdrozza meg, hogy mire hasznaljuk a tagvéltozdinkat
e példa kod:
public static void Save(object 0){
Type type = o0.GetType();
object[] attributes = type.GetCustomAttributes(typeof(MyAttribute), false);
if (attributes.Length == @) return;
FieldInfo[] fieldInfos = type.GetFields(BindingFlags.Public]|...);
foreach (FieldInfo fi in fieldInfos){
object[] fA = fi.GetCustomAttributes(Type.GetType("StorableAttribute"), false)
if (fA.Length == @) continue;
MyAttribute attr = (MyAttribute) fA [0];
Console.WriteLine("Name: {@}", attr.Name);
Console.WriteLine("Value: {0}", fi.GetValue(o).ToString());

¥
}

Adatbazis

Mi az adatbazis?
e jov6 félévben tanultuk

SQL bevezetd
e DDL (Data Definition Language) — tabla létrehozdsa, szerkezetének maédositasa
e DML (... Manipulation ...) — rekordok beszurasa, mddositasa, torlése, lekérdezése
e majd egyszer szoftlab5-b6l mar tanultuk

ADO.NET
.NET kornyezetben adatbazis elérés
e SQL parancsok futtatasa, eredmény elérése
e alternativak
o LINQto SQL
o Entity Framework
e Connection — kapcsolat a db felé
e Command — SQL parancsok futtatasat teszi lehetévé
e DataReader — parancs utani eredményhalmaz
e |Connection, DBConnection, Icommand, DbCommand, IDataReader, DbDataReader
o interfészek és Gsosztalyok ADO.NET-hez



e El6z6 interfészek implementacidi
o Oracle: OracleConnection, ...
o MSSQL: SglConnection, ...
e Command mdveletek
o ExecuteNonQuery — nem t6lti meg DataReader-t (INSERT, UPDATE)
o ExecuteScalar — egy szdmmal tér vissza
o ExecuteReader — egy vagy tobb rekorddal tér vissza (default?)
e DataReader-rel nem lehet tobbszor végigmenni az eredményen (mint a C++ forward iterator)
e DataReader példany["oszlopnév"] visszaadja az aktualis sor oszlopanak a tartalmat
o mivel koltséges er6forras az adatbazis, zarjuk le minél hamarabb
e DataSet alapu kapcsolat nélkiili adathozzaférés
o query utdn bet6ltédik a DataSet-ben az eredmény
kapcsolatot bontunk
DataSet-tel valé interakcid, mintha él6 db-vel dolgoznank
Ujra kapcsolddunk az adatbdazishoz
DataSet valtozasait attoéltjik a db-be

O O O O

Architekturalis tervezés

Architektura
e szoftverrendszer tervezése, strukturdlasa
e strukturdlis elemek kompozicidja, egylttmikodése
e architektura-centrikussag
o amodellek lathatova teszik, specifikaljak, megalkotjdk és dokumentaljk az
architektdrat
o unified process — futtathatd architektura sorozatos finomitasat irja el

Eldkészites Kidolgozas

fctéi

o
e modell-nézet architekturalis informacidtartalma

o nem minden terv/modell architektura
o architekturalis elem meghatdrozé a rendszer felépitése, teljesitménye szempontjabdl
= amibdl mar nem lehet elvenni ahhoz, hogy megértsik és elmagyarazzuk a
rendszer m(ikodését
e architektura nézetei (elrendezés: csomag, alrendszer, dinamika: kdlcsdnhatas, allapotok)
O use-case nézet — use-case-ek
o tervezési nézet — osztalyok, interfészek egytttmikddések
o implementaciés nézet — komponensek
o process részek — aktiv osztalyok
o telepitési nézet — csomdpontok
e miaz architektura? (kilénb6z6 szempontbdl)
o hasznalati eset: funkcionadlis kévetelmények
o tervezési vagy logikai: f6bb csomagok, alrendszerek, osztalyok
o implementacids nézet: komponensek, dll-ek, exék, forraskddok szervezése



o processz nézet: konkurrens aspektus, folyamatok, szalak, deadlock, teljesitmény

o telepitési nézet: futtathato és egyéb komponensek mely szamitdsi ccomdpontokra
kerilnek

e architektura és funkcionalitas

o azarchitekturanak és a funkcionalitdsnak egyensulyban kell lenni

o az architektura legyen jol strukturalt, a funkcié mikédjon jol

o klasszikus rendszer: az architektura forrasa nagyrészt az Un. lopas, és masodlagosan a
maddszer és intuicid
ritka rendszer: leginkdbb intuicid
mi a lopas? jol bevalt megoldasok atvétele

Rétegelés

e alapvet6 szervezési elv: kddot rategekbe szervezzilk

o el6fordulasa
o OS felépitésénél — driver — OS — alkalmazas
o haldzat
o vallalati informacids rendszerek

o i-edik réteg szolgdltatast nyujt az i+1-edik rétegnek

o rétegeken beliil tetsz6leges fligg6ség lehet a komponensek kozott
o egymastodl fuggetlen komponenseket egy rétegen beliil csoportositjuk
o arészek cserélhetdk, fejleszthetSk

e rétegezési példa: driverek-nél
o driver, alatta polling
o driver, alatta interrupt

e rétegelés elGnye
o haafeladat tul komplex, vezessiink be absztrakcids szinteket
o arétegek haszndlatanak megértéséhez nem kell a tobbi réteget ismerni
o tobbféleképpen haszndlhatdak fol (haldzati protokollok)

e rétegelés hatranya
o egyszer( feladatnal felesleges
o anhagyobb valtozdsok végigvonulnak az 0sszes rétegen

e layer
o logikai réteg, ezt tervezziik meg el8szor, eddig errél volt sz6
o célszerd kiilon modulba tenni

o Tier
o fizikai réteg, mds gépen fut, haldézati kommunikacidé jellemzé ra
o alogikai rétegekre mondjuk meg mely gépeken fussanak

Informacids rendszerek
e nincsenek rétegek: batch rendszer
o  kétrétegl architektura: kliens — szerver
e haromrétegl architektura

SOA architektura

Kétrétegl architektura
e az adat megosztott, a feldolgozds/megjelenités elosztott
e pl. megosztott adatbazis
o alkalmazdasok



un. kliens-szerver m(ikodés

o elbnyei
o adatkarbantartas elkiilonithetd az alkalmazasi rétegtdl
o tobb alkalmazassal is hozzaférhetiink a kliensen a szerverhez
o RAD tdmogatds miatt népszerd

e hatranyai

o validdlas hova keril? adatintegritds, Uzleti szabalyok, szdmitasok?

o hakliens oldalon van, tébb helyen kell karban tartani

o keveredik az tzleti logika a GUI-val

o adatbdzisban nem nagyon tamogatott a validalas és nem is ez a dolga
e mikor hasznaljuk

o egyszer( alkalmazasoknal

Haromréteg( architektura

e rétegek
o alkalmazas (pl. Ul)
o tartomany — Uzleti logika
o adatbazis — belsé sémaval

o elényok
o uzleti logika nincs duplikalva az alkalmazasban
o konnyen ujrafelhasznalhaté (webes és vastag kliens)
o azalkalmazds kevésbé fligg a fizikai adatszerkezettdl és az adatbazis helyétdl
o db atszervezhet6 az alkalmazastdl figgetlenl

e hatranyok
o extra komplexitds
o nagy er6forrasigény
o Uzleti logikai komponenseket le kell képezni reldciés modellre, ami nehéz

Microsoft haromréteg(i modellje

e nem csak microsoft, minden kérnyezetben ezek szoktak megjelenni

e adathozzaférési logika (Data Access Layer): elrejti az adatkezelS rendszer

e szolgaltatastigynokok: kilsé rendszerrel valé kommunikacio

o (izleti entitds: adatokat reprezentalnak (megrendelés, vasarlo)

e (izleti komponensek: lzleti logikat valdsitjdk meg (pl. megrendelés felvétele, listazas, lizleti
szamitasok, stb.)

o (izleti munkafolyamatok: bonyolultabb Uzleti folyamatok esetén [épéseket definidlnak, a
folyamat levezénylése a feladatuk

e szolgaltatasinterfészek: vékony réteg; kliensek csak ezen keresztil férhetnek hozza az lzleti
szolgaltatasokhoz, belsé komponensek szabadon atszervezhetGek

e felhasznaldi felllet komponensei: felhasznaldi felllet Urlapjai, ablakai rajtuk 1évé logikaval

o felhasznaléi folyamat komponensek: bonyolultabb felhasznaloi folyamatok interakcidok
levezénylése (kisebb jelent6ségl, ritkan hasznalt)

Document-View architektura
o leginkdbb Excel-szerl programoknal
o ne keverjik a GUI-ba az alkalmazaslogikat
e valasszuk ketté az adatok kezelését és a megjelenitést
e masik megoldas az MVC



o felépités:
o Document
= feladata az adatok tarolasa, menedzselése, modellnek is nevezik
= olyan osztalyok melyek adatokat tagvaltozdikban taroljdk és olyan
tagfligvényekkel rendelkeznek melyek kezelik ezeket (Load, Save, stb.)
elérhet6vé teszik ezt mas osztalyok szamdra (View részére)
o View
= feladata az adatok megjelenitése és az interakcidk kezelése
= ez 4ltaldban az ablak vagy egy tab
o tdbb nézet esetén hogy frissitslink?
o kezeljik az adatokat kiilon dokumentumként, a modellre view-kat regisztralunk be
o havalamelyik view megvaltoztatja a dokumentum adatait, értesiti a tobbit a
valtozasrol

Model-View-Controller architektura
e |eginkdbb GUI-s programoknal
o nelegyen koze az alkalmazasnak a megjelenitéshez
o felépités
o Model —alkalmazaslogika
= tartalmazza az adatokat valamint a miveleteket
o View —megjelenités
= megjeleniti az adatokat amit a modellbél olvas ki
o Controller —interakcio
= afelhasznaldi interakciot kezeli
o Observer
= ebben tarolédnak a View-k és Controller-ek, garantalja hogy konzisztensen
mutassa az adatokat a View és a Controller a Model-nek megfeleléen

viselkedjen
Frissiti »
>|] Observer
. - Létrehozza »
« Lekerdezi
T e ] S
Model < View J /| Controller

Lekérdezd « Manipulalja a megjelenést

<« Tovabbitja a felhasznaldi Uzeneteket

[ ]
o elényok
o tobbféle nézet ugyanannak az adatnak
o szinkronizdlt nézetek
o fliggetlenil cserélhetS bévithetS view-k és controllerek
o amodell kbnnyebben tesztelhetd
o lehetséges framework(???)
e hatranyok
o komplexitas névekszik
o tul sok szlikségtelen frissités
o view és controller gyakran nem kiilénvalaszthat6 vagy nem is célszer(



=  MVC csak a webes vilagban elterjedt

adatfolyamot feldolgozé rendszer
sz(rékbdl all
cs6vezetékek kotik 6ssze
tobbféleképpen kombinalhatd
pl. vided feldolgozas, banki jelentések
részei: forrds, nyeld, sz(ir6k, vezetékek
sz(ir6k
o transzformdciét hajtanak végre
o aktiv: behiv, kiad (szinkronizalhatdak)
o passziv: megkap, elveszik téle
pl. FIFO
hiba esetén kérdéses a folytatds
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