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1. Feladat (Fsldelt kollektoros kapcsolas)

- e
) R [ " wl@ wl] L

Re Rg l Uki

L |

R, =R xR, C— o
g =t Ko oy
“u,, R+
A=le=1+p

1-7



PZH Megoldasok  2011.04.08

2.) Példa Hat4arozza meg az alabbi fokozat kivezérelhetdségét!

+U, U =15V, U, =1V, 4=1, I, =2mA

R =R,=R,=R, =5 kQ,

RIEs
i1 Kérdések:
e | Uce a) UL, =7 C o, C oo
Ui2 b.) U/, =? C, > o, C, helyett rovidzar
& R c) U, =" C, > o, C, helyett rovidzar

d), U,, =? C1, G, helyett rovidzar

-U,

Megoldas:
A munkaponti dram a feladatban adott: /,, =1,., =2 mAd ( A=1, nagy alfa)

a)U,, =7 C, >x, C, >®
A két tapfesziiltség betaplalasi pont k6z¢ felirhatd egyenarami Kirchoff egyenlet:

2U, =U gy, +1c0(R1 +R2)

Amibdl:
Ucpos =2U, =1 ,0(R +R,)=30-2%10=10 V
Az egyenaramu munkaegyenes meredeksége: — L = ! = L [mS ]
R, R +R, 10
A valtoaramu munkaegyenes meredeksége: — L ! __1 [mS ]
Ry, (R, xRy)+(R, xR,) 5

(AL " Valtdrami ME
© Qneredekség: -1/5

3.0
X \ r r
20- . T o Egyendramii ME
: ' Co T .
: | meredekség: -1/10
- \
10 i Uckoa e !
: ! ~ Uce
N ! ! ! 1
001 Ul 10 U., 20 25 30 [V]

Az abra alapjan:
Uii =Ucpo, —U, =10-1=9 7,
Ucpo =Ry Lopo =5%2=10V

Leosztas utan:

R, xR, 2.5

a. Uu: =U" =92 45V
) Mo TR X R, + R, xR, 5
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b) U,,="? C, > o, C, helyett rovidzar

A negativ telep és az R, R4 ellendllas-oszto helyettesithetd egy

R
,— 152 =75 V-0
R, + R, 10

teleppel, melynek belso ellenalldsa: R,, =R, xR, =5x5=2.5 kQ

~U =-

Ezzel: U, +U’ =Ugqy +1oo(R +R,,)
Amibél: Upop =U, +U —1,,(R, + Ry )=225-2%75=75V
Az el6z6khoz hasonlodan: U/, =Upp, —U, =7.5-1=65TV

R 2.
b.) U;zngEb$—65—5—325V
R,, + R xR, 5
c) U, =" C, = o, C, helyett rovidzar
A valtéarami munkaellenallas: R,=R,_=R,,+R xR, =25+25=5kQ
Az a.)-hoz hasonl6an: Ucpe =Ry A gy =5*2=10V
R xR .
c) U =Us, — B 0235y
R,, + R xR, 5

d), U, =" Cy, C; helyett rovidzar

Most a pozitiv telepre is végrehajtjuk a Thevenin-helyettesito (telep-redukcios) eljarast.
A pozitiv telep és az R R; ellenallas-oszto helyettesithetd egy

+U; =+U, =+15%=+7.5 V -o0s

R, + R,
teleppel, melynek belso ellenallasa: R,; = R, xRy =5x5=2.5 k)

A két, modositott tapfesziiltség betaplalasi pont kozé felirhato egyenaramu Kirchoff
egyenlet:

ZU: =Ucgoq 1o (R13 +R,, )

Amibdl:
Uecpog =2U; =1 4(Ri5 + Ry, )=15-2%5=5V
A valtéaraml munkaellenallas: R,=R,,+R;=25+25=5kQ
Az a.)-hoz hasonl6an: Uiy =Ryl gy =5%2=10V
d.) Ug, =Ug, _ R =10£=5 v
R, +R; 5
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3.) Példa

Szamitsa ki a mellékelt kapcsolas Kisjeli
paramétereit!

T'1: n csatornas novekményes MOS FET
T,: n-p-n tranzisztor, f=B=99, Ugry=0,6 V,

&
C

Al

2

. U, —U

zDleoo(%j, U,=2V, I,,=1mA,
P

U, =12V, R, =R, =100 kQ
R, =2kQ, R,=2kQ, R, =938kQ,
a.) IDO:?, b.) IEOZ?

¢) Y _9 ha r=26Q,5=1mS, C->m,

Upe
d.) R;=?
Megoldas:
a) Ipp=?  Mivel ig= 0, a GATE-elektroda (egyen-) potencialja: U, =U, P RZR =6V
1 + 2
£ ) UGSO -Up ’
A felirhat6 egyenletek: Ui =Ugg +1pR, Lo =100 —
P
Célszerti a numerikus adatokat behelyettesiteni (V, mA, k©Q-ban):
2
6=Ugso +21p, I, = (UGSO4_ 2)
Amibdl: 41, =(6-21,, -2y =42-1,,) — 1} —5Ip+4=0
Megoldasként a kisebbik (-) gyokot valasztjuk: I, = SoN25716 523 4
2 2 —
b.) IEO = ?
Az R; arama: Ipotigy = Ipot(1-a)lgy. A felirhatd hurok egyenlet:
U, =T,y + (=)l )Ry + U gy + IR, a= % =0.99
+
Ebbol: (1, =Y oo mUsy 1272706 94,
R+(1-a)R,  9.38+0.02 94 —
u, Rbes;
c) k=9 ' (1-a)i,
ubé |
J o
u =i, (R3 X Ry, ) = —i, R,
ahol: R,, =(1+ B)r, + R;)=100(9.38 + 0.026) = 1 MQ >> R;=2kQ
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A helyettesité kép alapjan:
. U, S
i=i, = =u,,
1/S +R, 1+ SR,
Az els6 fokozat erdsitése: o SR, =— 2 = _2
1+ SR, 1+2 3

uhe
L . ) R, 9.38
Az uy-t az uy leosztasaval szamitjuk ki: u, =u, =u, =0.9972u,
r, + R, 9.38 +0.026
) SR R
Ezzel: M 2% S 099722 = —0.665
u, 1+SR, 7, +R, 3 ————
d.) Rk,:?
Az u,. =0 feltétel mellett keressiik az: R, = u_x értéket.

1-a)i.

ube=0l

Az abrabol lathatéan az Rs —el parhuzamosan kapcsolodik az r; + (1-a)R;3 ellenallas:

R, = R, x[r, +(1— )R, ]=9.38x[0.026 + 0.02] = 0.046 kO = 46 Q
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4.) Példa
Hatarozza meg a mellékelt abra szerinti,

»B” osztalyu, elleniitemii végfokozat paramétereit!

( Szinuszos kimeneti jel!)

U,=15V, U, =1V, A4A=1, R, =14Q

T :npn, T, :pnp ( komplementer par)

a.) P =7

~ f max
- b.) P =7
c.) PDMax(ltr) =7

d‘) 77T max = ?

Megoldas:
A maximalis kollektor-aram amplitado: Temax =1 pma = U”‘]g Un _ 151;1 =14
,

a.) P =7
A fogyaszton fellépd maximalis teljesitmény: P ; (I Fmax )2 R, = %1 14=T7TW
b.) P =7
Maximalis kivezérléskor a telepekbdl felvett teljesitmény:

- 1 2 2

Pro =2U i =2U, ™ = ZU I =—15%1=955 W
p/a p/a p/a

c.) Povwwamy =7

A tranzisztorokon az eldisszipalt teljesitmény az dram amplitudo fiiggvényében:

2 1

PDZtr = PT([C)_P/'(]C)ZZUt[c _EICZR =
Ha a kivezérlés:
U
1.=1,, =£—’ =£1—5 =0.682 4
TR, nl4 4U,
. 7R,
a teljesitmény maximalis: . ¢
o—1>
— IcMax
R, |4U R, 2U,(2U
f t f t
PDch(ltr) = _[L[T _[c] = T_R_[_R_t
iy TR\ Ry
d') 77Tmax = {? — E—
I ) y y P/‘Max 7
A max. teljesitményhez tartozo telep-hatasfok: |7, .. = =——=0.733=73.3%
P... 955




PZH Megoldasok  2011.04.08

5.) Példa

Hatarozza meg a mellékelt kapcsolas Kisjeli
paramétereit!

Ty: n-p-n tranzisztor U,,, =0.6V, B, =B =99

T>: p-n-p tranzisztor U,,, =0.6 V, B, =8B, > o

U =12V, R,=10kQ, I, =1md, I,,=2mA
R, =143 kQ, R,=5kQ R, =725k

Kérdések:

a.) A T és T, alapkapcsolasok tipusa?

b.) A =? ha C— o

c.) R,=? ha C— o

d.) A, =? ha C=0

u

Megoldas:
a.) T): foldelt koLLEkTOR-08 (FC), T5: foldelt EMITTERES (FE) kapcsolas.

a]icl

A kisjeld helyettesitd kép: Ry,
—>!

(1-a)i

SO

El0szor célszert kiszamitani:

c.) R, =7 ha C— o
Up, 1 (rdl +R, )iel
R, = _ = : =(1+ B Nr, + R)=100%14.326 = 1.43 MQ
(1 - )lel 1-a, Iy —_—
Az Rpepo — ocomivel: i, =0, «a, = L =099 r,= 26my =260 r,, =13Q
1+, 1,

b) 4,=? ha C— o

M e W M _ R R(R)_143 143 (_5000)2_381_2
You, wu, u, u R, +R, R +r, 14414326\ 13 ) ———

g

T4z

d) 4 =? ha C— 0

w, wu, u u, R, R R, 143 143 (5000
A =t =T T T ~a, = =
w, u, u, u, R, +R, R +r, r,+R, ) 14414326\ 7263

g

j =-0.6823




