Alkalmazott algebra potZH. 2024-11-27

A dolgozat feladatainak csak az eredményeit kell erre az
oldalra a keretbe irni, a részletszamitdsokat a tovabbi ol-
dalakra, eqyéb papirra ne dolgozzunk. Eredmény mellék-
szdamitds nélkil nem kap pontot. A feladatok megolddsd-
hoz semmilyen segédeszkdoz nem haszndlhatd! Egymdsrdl
mdsolni, megolddst barmilyen modon dtadni, beszélgetni a
ZH kézben nem szabad!

1. (4 pont) Jeloljiink meg minden helyes valaszt egy X-szel!
A lehetséges j6 valaszok szdma minden kérdésre 1-t6l 4-ig
barmennyi lehet. Ha egy kérdésre minden valasz hibatlan,
az 1 pont, 1 hiba esetén 0.5 pont, tobb hiba esetén 0 pont.

Z7 és Zg|x] egységelemes, kommutativ gyfird.
o Z7 és Zg|x] nullosztémentes gytirii.

e N, Z és Zg gytrt.

e R, C és Fg test.

Az egyetlen vektorbdl 4116 {v} vektorrendszer pon-
tosan akkor linearisan Gsszefligg6, ha v = 0.
e Minden vektortérnek van bézisa, csak a zérustérnek

nincs, mert a zérusvektor linedrisan osszefiiggd. [ |
e Az flres vektorhalmaz linedris kombinacidja a

zérusvektor.
o A B ={vy,va,...,Vn,...} végtelen vektorhalmaz
linearis figgetlenségéhez elég, hogy minden véges
részhalmaza linearisan fiiggetlen legyen.

¢) Legyen A valds, C komplex négyzetes matrix.

e« Ha A ortogonalisan diagonalizalhatd, akkor
szimmetrikus!
e Ha A ferdén szimmetrikus, akkor unitéren hason-
16 egy tiszta imaginarius szamokbdl all6 diagonalis
maétrixhoz.
o Ha C 6nadjungalt, akkor unitéren hasonlé egy valds
diagonalis matrixhoz.
e Ha C unitér, akkor nem biztos, hogy unitéren

diagonalizalhato. ]
d) Legyen
1 0 0 2 1 1
A=10 2 0, B=|0 1 1
0 0 2 0 0 1

e A és B nem hasonléak, de kongruensek,
e van olyan L linearis leképezés, és két olyan bazis,
hogy L matrixa az egyikben A, a méasikban B, D
e van olyan ¢ kvadratikus alak, és két olyan bazis,
hogy ¢ métrixa az egyikben A, a masikban B,
e A és B kongruensek, és hasonlbak. ]

Neptun:

Név:

2. (4 pont) Hatdrozzuk meg az aldbbi egyenletrendszer
Osszes optimélis megoldasat a minimalis abszolut értéki

megoldassal!
r— y=2
3r—3y=—4

Az 6sszes optimalis megoldés és az Osszes optimalis megoldas
a minimalis abszolat értékii megoldassal:

o] b= [ L)

3. (4 pont) Melyik p(x) € span(3z,523) polinom van legko-
zelebb az f(z) = 16 konstans polinomhoz a polinomoknak
abban az euklideszi terében, ahol a skalaris szorzas

(p,q) = /0 p(z)q(z) dz?

Keressiik az f(x) = 16 polinom span(3x,523) térre esé L
vetiiletét. A Gram-matrixszal felirt egyenletrendszer

(3z,3z) (3x,52°) | (3z,16) | _ [3 3|24 al |15
(52%,3z) (5% 52%)|(52°,16)| ~ |3 Z|20] 7 |e2| T |7’

tehét a keresett polinom 15 - 3z — 7 - 52 = 45z — 352°.

4. (4 pont) Hatdrozzuk meg a 2 rangi B matrix O(B) osz-
lopterére val6 merdleges vetités métrixat és az (1,2, 6) vektor
merdleges vetiiletét e térre, ahol

0 1
B= 1 1
1 2

—_ o

5. (4 pont) Adjuk meg a q(z,y, z) = 22 +y?+22+2x2 kvad-
ratikus alakhoz azt az ortonormalt bazist, melyben felirva
csak négyzetes tagokat tartalmaz, és adjuk meg ¢ kanonikus
alakjat!

A ¢ matrixszorzatos alakja és karakterisztikus polinomja

101
x"Ax=[z y 2] [0 1 0| |y|, x(A) = (=A)(1=X)(2-N\)
101

és ahol A sajatparjai (0,(—1/v/2,0,1/v/2)), (1,(0,1,0)),
(2,(1/4/2,0,1/+/2)), melybeli sajatvektorok a kért ortonor-
malt bazist adjak. A kanonikus alak ¢(&,7,¢) = n? + 2¢2.
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