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Mi a szubrutin

m Kb. olyan, mint Pythonban a figgvény, csak
mashogyan kell megirni.

m A szubrutinban is lehet szubrutin (rekurzio,
16 a maximalis ,mélység”).

m A szubrutinok egymas utan hivddnak meg,
hacsak ezt meg nem valtoztatjuk, gatoljuk.




Valtozokezelés - nagyon korulményes

Alapbdl egy valtozo 8 bites, igy 0...255 kozotti értékek lehetnek benne.
Egyetlen konkrét értékkel megadhato valtozo: W regiszter (akkumulator)
Uj valtozot azért még lefoglalhatunk. (Pl: valtozo RES 1,a MAIN PROG CODE el6tt)

CSAK WREG-en keresztil lehet megadott szamértéket (konstanst) mas valtozokba beletolteni!
(MOVLW-vel betoltjuk W-be =2 MOVWEF-fel atrakjuk egy masik valtozoba)

- PL:
m MOVLW d’20’
m MOVWE LATA =-> ekkor LATA értéke 00010100 lesz binarisan

- Valtozobol valtozoba télteskor nem teljesen ezt a modszert kell hasznalni. (MOVLW
helyett MOVF kell, de ez még a 4. laboron nem kertil €ld)

A bemeneti-kimeneti portbiteket (meg minden mas valtozo tetszdleges bitjét is) 0-1 kozott
allithatjuk.

- BCF kikapcsolja (Pl. BCF LATA, 7)
- BSF bekapcsolja (Pl. BSF LATA, 5)
- A kOvetkezo utasitas érkezésekor Iépnek életbe



Valtozokezelés - bitek sorszama

A legnagyobb helyiértéki kapja a legmagasabb sorszamot!

________
22= 21=

27=128 26=64 2°=32 24 =16 23=8
PI: LATA, 7 PI: LATA, 6 PI: LATA, 5 Pl: LATA, 4 PI: LATA, 3 PI: LATA, 2 PI: LATA, 1 PI: LATA, O




BE-és kimeneti regiszterek

m PORT(A,B,C,D)
- Bemenetetek (PL nyomoégomb)

m LAT(A,B,C,D)
-  Kimenetek (PL LED)

m TRIS(A,B,C,D)
- Iranyok megadasara, (bemenet, vagy kimenet)

m ANSEL(A,B,C,D)
- Digitalis vagy analog portbitek beallitasa
- Az elején mindent digitalissa kell allitani.
m De ezt a mintaprojektek minden esetben megteszik helyettunk.
- ADC konverziot kiszedték a laborokrol, igy a potméterrel nem kell bajlodni.




Tovabbi ASM parancsok, amik kellenek
a laborra

m DECFSZ WREG, W (W értékét eggyel csdkkenti), ha az O lesz, akkor az eggyel alatta
|évo utasitas kimarad.

m DECFSZ VALTOZO,F (VALTOZO értékét eggyel csokkenti), ha az O lesz, akkor az
eggyel alatta 1évo utasitas kimarad.
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1. feladat: Szoftveres idozito

m A labor legfontosabb része

m Tobbet is kell beldle irni

m Tudni kell egymasba agyazni oket

m Tipikus vizsgapélda (5-6 pontért, ami egészen sok)

m Minimalis matek és szamologép (vizsgan irasbel
szamitasok) kellenek hozza




Szoftveres idozito PIC16F18875 esetén

34. feladat

[rjon assembly szubrutin (DelaylOus), amely 10us 1dot késleltet szoftveresen. A
processzor ciklusideje 125ns. Szamitsa ki a késleltetéshez sziikséges konstans értékét.

Megoldas:
DelaylOus: ; 125ns/ciklus@Fosc=32MHz-->8MHZ instructionclock
MOVLW D'25" ;3
D10CK:
DECFSZ WREG, W ;1 /2
GOTO D10CK P 2
RETURN ;2

Egy utasitasciklus ideje: Tcy=1/8MHz = 125ns

Az eloirt 10us késleltetéshez tehat osszesen 10us/125ns = 80 ciklusnyi 1d0 sziikséges. A
szubrutint meghivé CALL utasitas 2 ciklus, a hurok viltozé kezdoérték betoltése 1 ciklus. A
hurok mag egy iteracioja 3 ciklus, mig a ciklus végén a visszatérés tovabbi 2 ciklus.

Az 6sszes ciklusok szama: N = 3+(m-3)+2 = 5 + (m-3) vagyis:
80 = 5+ (m-3) 2>m=25.




ldOmérés - a masodpercek alatt

_ Masodpercben Jeloles

Masodperc 1 sec
Milliszekundum 1*103 sec ms
Mikroszekundum 1*10° sec MS (us)

Nanoszekundum 1*10° sec ns




Készitsunk 10 us késleltetést 1.

m A processzor egy utasitast 125 ns alatt dolgoz fel.
- Mert 8MHz az orajele

m 10 us = 10*1000 = 10000 ns

m 10000/125 = 80 (Ha nem kerek a szam,
kerekitsink annak szabalyai szerint)

m De mégsem 80 a megoldas.




Készitsunk 10 us késleltetést 2.

m A szubrutin meghivasahoz (CALL Dealy10us) 2 utasitasnyi idot kell hasznalnunk
(lasd 1 lapos segédlet). Igy 80-2=78-nal tartunk.

m A szubrutinban eldszor betoltjuk, hogy mennyiszer szeretnénk a késlelteto
szubrutinban a tényleges belso késleltetést végrehajtani. Ez 1 utasitas, igy 78-1=77-

nél tartunk

m A szubrutinbdl vald visszatérés tovabbi 2 ciklust vesz igénybe, igy 77-2=75-nél
jarunk

m Ezek az értékek mindig ennyi id6t (2+1+2=5
orajelet) vesznek igénybe.

m De ez (75) még mindig nem a jo valasz



Készitsunk 10 us késleltetést 3.

m A belso szubrutin lefutasa hivasonként 3 orajelet
vesz igénybe (ez is mindig igy van)

m Igy a megoldas: 75/3=25 értéket kell W regiszterbe
mozgatnunk.




Mi ez a kod???

DelaylOus:
MOV LW

D10CK:
DECFESZ
GOTO
RETURN

A szubrutin neve
d'25" Az érték, amit W regiszterbe toltink
Mivel nincs mas utasitas, megyunk tovabb a kdvetkez6 szubrutinba

Alszubrutin neve

WREG, W Eggyel csOkkentjuk W regiszter értékét,

ha O lesz, kihagyjuk a kdvetkez6 utasitast
D10CK

Ha nem O W regiszter értéke akkor ide jutunk,
és visszaugrunk a D10CK elejére GOTO helyett BRA is lehetne...

Visszatérink oda, ahonnan utoljara szubrutint hivtunk



Hogyan hivjunk szubrutint?

m A kodban:

m CALL szubrutinnév

m A szubrutinban (vagy alszubrutinban) lefutd RETURN utan ide jutunk
Vissza




Irjunk Uj késleltetd (Delaylms)

i i

szubrutint az elozot felhasznalva!l

m 1 ms=100*10us

m [tt mar ne szorakozzunk a kerekitésekkel, levonasokkal
- minimalis lesz a kllonbseég.

m Tehat 100-szor kell hivni a Delay10us szubrutint
m Ez még (100) kisebb, mint 255, tehat OK



Mi a hiba?

Belayimss
HOVER e WREG-et méasra is hasznaljuk....
DIOOCK: Visszatéréskor W értéke O
CALT Delaylous Ha O-bdl kivonunk 1-et, akkor
DECESZ WREG, W 255-0t kapunk.
como DlOCI": Ami nagyon nem 99.
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A megoldashoz vezeto Ut

m Valtozo bevezetése:

m A MAIN_PROG CODE elott kozvetlenul 1évo helyre
Irjuk:

m DELAY RES 1

m Az akkumulatorkdzpontu kezelés miatt tovabbra
sincsen egyszer( dolgunk...




Ez mar tényleg a (j6) megoldas

Delaylms:
MOV LW
MOVWE

D100CK:

CALL
DECESZ
GOTO
RETURN

D100
DELAY

DelaylOus
DELAY,F
D100CK

A Delay10us ala irjuk



Tovabbi idozitések

m A 250 ms-nél mar egyszerubb dolgunk van.
m Az elobb bemutatott modszert alkalmazzuk.

m Ez mar ki is lehet probalni az ,igazi”
fejlesztopanelen




Delay250ms

DELI RES 1

Delay250ms:
MOVLW
MOVWE

D250CK:

CALL
DECFEFSZ
GOTO
RETURN

D'250'
DELT

Delaylms
DELI, F
D250CK

Ugyanugy a MAIN_PROG_CODE elé
Irjuk

A Delaylms ala irjuk



0. feladat: HIBAK a mintaprojektben

A mikrovezérld tipusa rosszul van megadva (PIC16LF18875 helyett PIC16F18875 kell)
- Bal oldalon kézépen csavarkulcs ikon = Device-nal az L-t kiszedni

EtSIE LED D5 IRANY —>BSF HELYETT BCF kell, ahogyan minden mas helyen is van...
MOVLW D'10" = 10 helyett 25 kell, korabban lattuk, miért

BTFSC STATUS, C -2 BTFSC STATUS,Z kell (Nem a Carry kell, hanem a Zero flag)
MOVLW D'02" => MOVLW D’'03’ kell

- Ha eldszor csokkentjik, akkor a 1 lesz, utana meg mar O és visszamegy a MAIN-be,
vagyis csak egy impulzus generalodik.

A LED kikapcsolasa utan 2X kell meghivni a Delay10us-t, nem csak egyszer.

A szintaktikai hibas sort torolni kell



2. Feladat - adott ideju impulzus

o, A

eloallitasa

m Lényegében készen vagyunk vele
- A Delay10us helyett a Delaylms-t kell hivnunk. DE CSAK EGYSZER)!
m Ez mégegyszeribb is. Sokkal.
- VarO-ban a BITCNT valtozot 1-gyel csokkenteni kell 2 2 legyen!

-~ PULS_LOOP a kovetkezd lesz: Ciklusvaltozo csdkkentése, LED BE, Varunk, LED Ki,
ugras PULS_LOOP elejére

- A START-ot lenyegében ki kell szervezniink BOADRINIT-té és a START elé be kell
RAKNI.

m BANKSEL ALSELA (ettdl a sortol)

m CLRF STATUS (eddiga sorig)
m Avégére kell egy RETURN

- A START a kovetkezové alakul at:
m CALL BOARDINIT




2. Feladat - kod 1. rész

BOARDINIT:
BANKSEL
CLRF
CLRF
CLRF
BANKSEL
BCF
BCF
BCF
BCF
BCF
BCF
BCF
BCF
BSEF
CLRF
RETURN

START:

ANSELA

ANSELA ; port digitalis
ANSELB ; port digitalis
ANSELC ; port digitalis
LATA

LED D2 ; kezdoérték
LED D2 IRANY ; kimenet
LED D3 ; kezdoérték
LED D3 IRANY ; kimenet
LED D4 ; kezdoérték
LED D4 TIRANY ; kimenet
LED D5 ; kezdoérték

LED D5 IRANY ; kimenet
Gomb_Sl_IRANY; bemenet
STATUS

CALL BOARDINIT



2. Feladat - kod 2. rész

MAIN LOOP:
BTFSS Gomb S1 ; alaphelyzetre var
GOTO MAIN LOOP

Var0:
BTFSC Gomb S1 ; lefutd él

GOTO Var(0
MOVLW D’02'"
MOVWE BITCNT
PULS LOOP:
DECF BITCNT,F ; ciklus valtozd csokkentése
BTFSC STATUS, 2
GOTO  MAIN LOOP
BSF LED D5 ; LED bekapcsolasa
CALL Delaylms
BCF LED D5 ; LED kikapcsolasa
GOTO PULS LOOP




3. feladat: jobbra, bitmintaval

m  Milyen értéket kell betdltenink (WREG-be) ?
- 10000000-t, binarisan, hiszen az els6 4 bit (7-6-5-4) lesznek a LED-ek bitjei

m Ezt be kell toltenlink LATA-ba is. W= LATA

m Ezt kdvetden kell jobbra shiftelni (LSRF LATA), amig 1 nem lesz az a bit, ami a jobb
sz€IsO LED portbitje (LATA, 4). Ekkor megint be kell tolteni az értéket LATA-ba.




3. feladat, jobbra, kod

PULS JOBBRA:

MOVLW b'10000000"
MOVWE LATA
CALL Delay250ms A MAIN_LOOP helyére irjuk. A VarO

és a PULS_LOOP is torolheto.

PULS LOOP JOBBRA: : .
— — Figyeljunk arra, hogy ha

LSRF LATA szimulatorban futtatjuk a

CALL Delay250ms programot, akkor a Dely10us-sel
hivjuk.

BTESS LATA, 4

GOTO PULS LOOP JOBBRA

GOTO PULS JOBBRA




3. feladat: balra, bitmintaval

m  Milyen értéket kell betdltentiink (DATAREG_L-be) ?

- 00010000-t, binarisan, hiszen az els6 4 bit lesznek a LED-ek bitjei, amelyek
kozul most a legjobboldalira van szlikség.

m Ezt be kell toltenink LATA-ba is. W= LATA

m Ezt kdvetden kell balra shiftelni (LSLF LATA), amig LATA(7) 1 nem lesz, akkor megint
vissza kell tolteni a megfeleld értéket LATA-ba!




3. feladat: balra, kod

PULS BALRA:
MOVLW Db'00010000"
MOVWE  LATA
CALL Delay250ms
PULS LOOP BALRA:
LSLF LATA
CALL Delay250ms
BTFSS LATA, 7

A PULS_JOBBRA helyére irjuk.

GOTO  PULS LOOP BALRA
GOTO  PULS BALRA




3. feladat: Gomb kezelésével - végleges

PULS JOBBRA: PULS BALRA:
MOVLW b'10000000" MOVLW b'00010000"
MOVWE LATA MOVWE LATA
CALL Delay250ms CALL Delay250ms
PULS ELL JOBBRA: PULS ELL BALRA:
BTEFSC Gomb S1 BTFSS Gomb S1
GOTO PULS LOOP_ JOBBRA GOTO PULS LOOP BALRA
GOTO PULS BALRA GOTO PULS JOBBRA
PULS LOOP_ JOBBRA: PULS LOOP BALRA:
LSRF LATA LSLF LATA
CALL Delay250ms CALL Delay250ms
BTFSS LATA, 4 BTFSS LATA, 7
GOTO PULS ELL JOBBRA GOTO PULS ELL BALRA
GOTO PULS JOBBRA GOTO PULS BALRA

Alapbdl jobbra megy, de amig nyomjuk az S1 gombot, addig balra
Mindkét oszlopban 1évo kod kell, egymas utan!




Kérdések a 3. feladathoz

m Miért nincs DATAREG valtozonk?
- Mert felesleges bonyolitas lenne, a programkod pedig csak hosszabb lenne téle
- Anélkul is megoldhato, WREG-bdl kbzvetlenul LATA-ba tesszlik az adatot

m W=Wregiszter = WREG ?
- IGEN, mindharom ugyanazt jelenti, de néha mashogyan kell ra hivatkozni.
m Mia BTFSC és a BTFSS Assembly parancsok jelentése?

- BTFSC: kihagyja az utana lévé utasitast, ha a megadott bit (PL: LATA, 7) 0-as értékdl
- BFTSS: kihagyja az utana lévé utasitast, ha a megadott bit (PL: LATA, 7) 1-es értékl




