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Miszaki Informatika szak B kurzus Munkaid6: 90 perc
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1. feladat (8 pont)
A megfelel6 definicié alkalmazasaval bizonyitsa be, hogy

WEL s
Megoldas:
lay — Al = 3n2—2_§‘_ -5 ‘_ ) s
dn?2+4 4 dn?+4| 4dn?+4
. n>% 2—4 N(s)zlé 2—4]

2. feladat (16 pont)
Keresse meg az alabbi sorozatok hatarértékét!

7 2 8
n3 + 2

Megoldas:
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3. feladat (14 pont)

a) Adjon elégséges feltételt szamsorozat konvergencidjaral
az +15

8
(an) = (4, 3.875, 3.63,...)

b) ay = 4; An+1 =

n=12...

Mutassa meg, hogy a szamsorozat konvergens, és adja meg a hatarértékét!

Megoldas:

a) Ha egy szdmsorozat monoton és korldtos, akkor konvergens.
b) a, alulrdl korlatos, hiszen a, > 0.

Masrészt az a sejtéstink, hogy a, \,
Bizonyitas: teljes indukcioval

1. a1 > as > as

2. Tth. a,—1 > a,

3. lgaz-e: a, > apyq ?

2. miatt (a, > 0 miatt szabad négyzetre emelni) :

az_, > 2ad?
az_ +15 > a2 +15
. _ai_1+15 - a%—i—lS_a
n — 8 ] — Un+1

Tehdt (a,) \, és (a,) alulrdl korldtos = (a,) konvergens.
A hatarérték kielégiti a rekurziv formulat:

AP+ 15
-8

A

— A?-8A+15=0 = A;,=35

Tehat A = 3.



4. feladat (16 pont)

lima, =7, lima, =7, lim a, =7
n® —n® cos <ng)
8) an =
5 —1)"
b) an = 5+ (=1)n
32n + 3n
Megoldas:

a) n értékétdl fliggden harom részsorozat viselkedését kell vizsgalnunk.

Han=2m+1: cos (n%) =0, ezért a kapott részsorozat:
n® 1 1
a, = —= - —_ =
"ot 4n?+3 245+ 3 2

Ha n=4m : cos (ng) =1, ekkor a részsorozat:
a,=0 — 0

Han=4m+2: cos (n%) = —1, igy a részsorozat:

B 2nd B 2

2P+ n?+3 2+ L+ 3

— 1

an

1
Tehét a torlédédsi pontok halmaza: S = {0, 3 1}

fgy lima, = 1, lima, = 0, lim 7, hiszen t6bb torléddsi pont van

ey
)

fgy lima, = lima, = lim a, =0

n—oo

— 0

Felhasznaltuk, hogy lim n*a" =0, hala| <1éskeN



5. feladat (10 pont)

a) Irja fel a hanyadoskritérium két alakjat!
b) Konvergens-e az aldbbi sor?

n=1
Megoldas:
a) L. Segédlet!
b) 1 (n—=1)5""(n+1)!  5(n—-1)  5(n—-1)
an (A2 (n—2)5"  (n+2)(n—2) n2—4
1
1 0o E> 0-5=0<1 N k
== —n 5=0< — " .
. 1 — Za onvergens
n2

6. feladat (20 pont)

Abszolut illetve feltételesen konvergens-e az aldbbi sor?
- 3n? 4+ 1\"
DS o (22)
b) i 1y (3n2 + 1)”3
3n? +4

Q) D ()

1/3\™
(1—{—?) el3 1
ap| =~ "/ _1.y

et/3 e

—> divergens a sor, mert nem teljesiil a konvergencia sziikséges feltétele.



2
3n2+1\" 1
vV |bn| = n - -<1
3n? + 4 e
—> a sor abszolut konvergens.
C) Z (_1)n+1 Cn
n=1
A sor nem abszolut konvergens, mert
n n 1 o le=1

Cn =3 5 > 2 on és G Z - divergens.
A sor feltételesen konvergens, mert Leibniz tipusti. Ugyanis

1
n — . 0
c T 7%
Es ¢, N\

Cn+1 < Cp
n+1 - n
(n+1)2+5 n?+5
(n+1) (n*+5) < n(n*+2n+6)
0 < n?+n-5 Ez pedig igaz, han > 2.

7. feladat (16 pont)

o 2n—1 + 3n+1
a) Z 22n72 =7

n=1
e 3n+1

b) Z 2n+1 + 22n—2
n=1

Mutassa meg, hogy a sor konvergens! Adjon becslést az s = 519 kozelitéshez!

Megoldas:
2n1_|_3n+1 00%2714—33 [e8) 1n (%) 3n
0y s = T =22 \g) teX (7)) -
n=1 n=1 4 n=1 n=1
1 3
=22 _ 4+ 124 _ =38
1-1 1-3
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n=1

w

3.3n
= 1 <
2.7 4 1.gn

- 3n 3\" = (3\"
Tl 12 (1) és 12 Z (Z) konvergens geometriai

3 [e.e]
sor (¢ = Z) = Z b, konvergens.

Az el6z6 majoralas segitségével becstilhetjiik a hibat is.
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