ANALIZIS(1) BsC képzés 2007/2008 1. félév
TETELEK

(A * -gal jeloltek bizonyitdsait nem kérdezziik.)

I. SOROZATOK

(1) A hatarérték egyértelmiisége.
(2) Konvergens sorozat korlatos (a konvergencia sziikséges feltétele).
(3) Miiveletek konvergens sorozatokkal.
Osszeg, konstansszoros, szorzat hatarértéke.
* Reciprok, hdnyados hatarértéke.
Va, hatérértéke.
Példak: Racinodlis tort hatarértéke.
Gyokos kifejezések hatarértéke.
(4) A hatarérték monotonitésa.
(5) Rendérelv.
)

(6) Nevezetes hatarértékek.
*a, *n/2" *logn/n hatarértéke.
*lim, o nsin(l/n) = 1
*limy oo 27/n! = 0

*lim, oo n!/n™ =0
*e, = (14 1)" konvergens.
Példék nevezetes hatarértékekkel.
) * Korldtos és nulldhoz tarté sorozat szorzata.
) * Végtelenhez illetve nulldhoz tarté sorozatok reciproka.
) * Monoton részsorozat létezése.
) * Monoton és korlatos sorozat konvergens.
) Teljes indukcié médszere.
) Példak: rekurziv sorozatok monotonitasanak, korlatossidgénak a bizonyita-
sa teljes indukciéval.
(13) * Bolzano - Weierstrass kivéalasztasi tétel.
(14) Torlédési pont létezése. Sorozatok limeszszuperiorja, limeszinferiorja, kap-
csolata a limesszel.
(15) * Cauchy konvergencia kritérium sorozatokra.

IT. SOROK

(1) Geometriai sor.

(2) Yp2y ¢ divergens.

(3) Yorey m = 1 (konvergens).

(4) Konvergens numerikus sorok 0sszege, konstansszorosa.

(5) Sor konvergencigjanak sziikséges feltétele.
(Altaldnos tag tart a nulldhoz.)

) Cauchy konvergencia kritérium sorokra.
eibniz tipusu sor konvergens.

* Leibniz tipusd sor konverg

) >opey lak|  konv. = > opeq ai konv.

) Pozitiv tagu sor konvergencidjanak sziikséges és elégséges feltétele.
(Részletosszegek korlatossaga.)



(10) Majorans, minorans kritérium.
Példak.
(11) Sorosszeg kozelitése, a hiba becslése (*Leibniz sorndl és pozitiv tagi sornal).
(12) * Integral kritérium.
(13) >p2, 7= konvergencidja.

III. FUGGVENYEK FOLYTONOSSAGA

)
)
)
)
) lim, .. sinz nem létezik.

) *lim,_o sin L nem létezik.

) A hatarértékkel végezhetd miiveletek. ( Atviteli elvvel.)
) * A hatarérték monotonitésa.

) * Rendérelv.

) * Korlatos és nulldhoz tarté fliggvények szorzata.

) * Végtelenhez illetve nulldhoz tarté fliggvények reciproka.
)i

)

lim, oo % =0

sin x =1

Kovetkezmény: lim,, o, nsin(l/n) = 1

4) ™ hatvéany fiiggvény, polinomok, raciondlis tortkifejezések folytonossaga.

5) Szakadasi helyek osztélyozdsa. A Dirichlet fiiggvény szakadasi helyei.

6) * A sinz , coszx fliggvények folytonossiga.

7) * Osszetett fiiggvény folytonossiaga.

8) Pontban folytonos, pozitiv fiiggvény a pont egy kornyezetében pozitiv.

9) * Bolzano tétel

0) Egyenletek megoldasanak létezése. (A Bolzano tétel alkalmazdsa.)

1) Pératlan fokszdmu polinomnak van valds gyoke.

(A Bolzano tétel alkalmazasa.)

(22) * Weierstrass 1. és 1. tétele.( Korlatossag illetve abszolut maximum és min-
imum létezése. )

(23) * Kompakt halmazon folytonos fiiggvény egyenletes folytonossaga.

(24) Az 1/z nem egyenletesen folytonos a (0,1) illetve az 2% nem egyenletesen
folytonos az [1, 00) intervallumon.

IV. FUGGVENYEK DIFFERENCIALHANYADOSAI

(1) A pillanatnyi sebesség és a gyorsulds fogalma. A derivélt néhany jelentése.
(2) f(x)=az+b, a#0,a=0 derivaltja.
(3) Példak: linedris tort kifejezés, vax + b, és az 1/v/ax + b deriviltja zo-ban
(a definicié alapjan , ha xg, a, b adott).
(4) A differencidlhatéség szitkséges és elégséges feltétele.
(Differencial fogalma, érintGegyenes.)
(5) A differencidlhatésag és a folytonossig kapcesolata.
(6) A derivaltra vonatkozé miiveleti szabélyok.
(7) * Osszetett fiiggvény differencidlhatésaga.
(8) Polinomok, racionélis tortek derivaltja.



sinx, cosz, tanx derivaltja.
Inverz fliiggvény differencialhatosdganak geometriai jelentése.
A trigonometrikus fliggvények inverzeinek derivaltjai.
* Az exponencidlis fliggvény tulajdonsagai.
Az e” fiiggvény derivaltjanak visszavezetése limy,_ Lh*l = 1 hatarértékre.
Az a”® és az x® derivaltja.
A logaritmus fliggvény derivaltja.
Az

S N N N N N N

f(2)9®)  derivalasa.

(17) TImplicit egyenletet kielégité fliggvények derivéldsa.
(18) A hiperbolikus fiiggvények és inverzei.
(sinh, cosh, arsh, arch ).

V. A DIFFERENCIALHANYADOS ALKALMAZASA

(1) Differencialhaté fliggvény lokalis szélséérték 1étezésének sziikséges feltétele.
(2) Rolle tétel.
(3) * Lagrange kozépértéktétel.
(4) * L‘Hospital szabély.
(5) Intervallumon csak a konstans fiiggvény derivaltja nulla.
(6) Az integrélszamitds 1. alaptétele.
(7) Intervallumon differencialhaté fiiggvények monotonitésa.
(8) Elégséges feltétel inverzfiiggvény létezésére (f'(x) > 0 vagy f'(z) < 0).
(9) * Intervallumon egyszer differencidlhaté fiiggvények konvexitésa.
10) * Intervallumon kétszer differencidlhaté fiiggvények konvexitésa.
11) A lokalis széls6érték létezésének elégséges feltétele egyszer differencidlhatéd
fliggvényeknél.
(12) * A lokalis szélséérték létezésének elégséges feltétele kétszer differencidlhatd
fiiggvényeknél.
(13) * Az inflexio 1étezésének sziikséges feltétele.
(14) * Az inflexi6 1étezésének elégséges feltételei.
(15) Paraméteres megadasu gorbe felirhatésidga y = f(x) alakban,
f'(zo), f"(xo) meghatirozasa.
(16) Abszolut széls6érték keresése.

(
(

VL. FUGGVENYEK HATAROZOTT ES HATAROZATLAN INTEGRALJA

(1) A primitiv fiiggvények csak konstansban térnek el egymdstol (intervallu-
mon). Hatarozatlan integral.
(2) * Hatéarozatlan integral additivitdsa, homogenitéasa.
(3) * A Riemann integrél alsé, fels6 kozelité osszegének tulajdonsédgai.
(4) * Riemann integral kozelithetésége integral kozelité Osszeggel (a Riemann
integralhatésag sziikséges és elégséges feltételei 3. tétel).
(5) * A Riemann integrélhatdésag elégséges feltétele
a folytonossig (véges sok pont kivételével).
(6) * A Riemann integrél additiv és homogén tulajdonsaga.
(7) * A Riemann integral tulajdonsagai
(monotonitds, abszolutérték integralja).
(8) * Terlilet szamitas integréldssal.



(9) * Forgastest térfogata, {vhossz, elsérendi nyomaték.
(10) * Az integralszamitas II. alaptétele.
(Az integralfiiggvény folytonosséga, differencidlhatésiga, differencidlds a
fels6 hatar szerint.)
1) * Newton-Leibniz formula.
2) Az integrélds technikai (teljes négyzetté alakitéds, azonos atalakitdsok).
3) Parcidlis integralas.
4) Raciondlis tort fiiggvény integralasa. (Parcidlis tortekre bontds, részlet
tortek integraldsa).
(15) Az integral transzformécidja (4j véaltozé bevezetése hatarozott és hataro-
zatlan integralnal).
(16) Improprius integral tipusai.

(1
(1
(1
(1

(17) fol a%a dx, floo w% dz , fooo x% dx konvergencidja.
(18) * Improprius integral abszolit és feltételes konvergencidja.

VIL. SOROZATOK ES SOROK NAGYSAGRENDJE

(1) A kisordd, nagyordd, teta s omega fliggvények.
(2) * Stirling formula.
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