
Elektronika 1    2. vizsga 2021. 1. 15. 
 

1.) Feladat. A bal oldali ábrán lévő kapcsolásban 21 TT  , npn tranzisztorok, 200 B , VU BE 6,00  , 

VU t 10 ,  kR 18801 ,  kR 52 .  

A jobb oldali ábrán lévő kapcsolásban 1J , n csatornás JFET mAI DSS 121  , 2J p csatornás JFET 

mAIDSS 372  , a drain elektródájukkal kötöttük őket össze (D pont). VU t 12 ,  2401R . 

  

a.) 1T emitter potenciálja, ?EU       5p 

b.) 2T  kollektor potenciálja, ?KU  5p  

 

 

c.) A közös drain pont potenciálja

?DU           5p 

d.) A jobboldali kapcsolás telepének 

árama ?
tUI ,           5p  
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b.) VRIUU EEC 4,4514,9201    5p 

 

c.) Mivel mindkét tranzisztorra: 021  GSGS UU , 11 DSSD II   és 22 DSSD II  , tehát: 

 mAIIIII DSSDSSDDR 25123712121
  

 VRIU RD 624,02511    5p 

 

d.) mAII DU t
372   5p  



2.) Feladat. Határozzuk meg az alábbi erősítőfokozat kisjelű paramétereit.  

Adatok: 1T : n csatornás növekményes MOSFET, mAID 18200  VU p 6,1 , gu  kis amplitúdójú váltakozó 

feszültség generátor. A rajz szerint megépített erősítő bemérésekor kivezérlés nélkül az S ponton VU S 20  -ot 

mértünk. 

 kRg 1 , 100SR ,  500DR ,  MR 11 , 

 kR 2602  nFC 1001  , FC 102  , VU t 20 , 

pFCgs 50 , pFCgd 10 . 

a.) Sávközépi kisjelű lineáris helyettesítőkép    5p 

b.) ?
g
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u
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 sávközépi erősítés dB-ben     5p 
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u
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d.) )(s
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ki  -3dB-es felső határfrekvenciája Hz-ben  5p 
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a.) A lineáris kisjelű helyettesítőkép sávközépre (kapacitások extrém impedanciák: 1C , 2C váltóáramú rövidzár, 

a parazita kapacitások szakadások) : 

5p 
 

 

 

 

 

 

b.)  kkMRRRbe 3,206260121 . Mivel gbe RR >> , ezért a bemeneten a leosztás 

elhanyagolható: 6,37
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c.) Alsó határfrekvenciát a 1C csatoló kondenzátor, illetve a 2C  Source kondenzátor hoz létre. A 

nagyobbik lesz az eredő alsó határfrekvencia. 
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d.) A felső határfrekvenciákat a parazita  kapacitások hozzák létre, ezek közül a kisebb lesz a  felső 

határfrekvencia: 
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3.) Feladat. Határozzuk meg az alábbi erősítőfokozat kisjelű paramétereit.  

Adatok: 1T : n-p-n tranzisztor, 99 B , VU BE 6,00  , 2T : p-n-p tranzisztor, 99 B , VU EB 6,00  , 

VU t 25 ,  kR 23801 ,  kRC 101 ,  kRC 102 , , 

1C , gu  kis amplitúdójú váltó feszültség generátor. 

a.) Kisjelű lineáris sávközépi helyettesítőkép 5p 
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tranzisztorra: pFCbe 20 , pFCbc 2   5p 
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c.)       krrrRR dddbe 2,5262100211 211  ,  kRR Cki 1011 ,  kRR Cki 1022  

d.) Bemeneti pólus nincs, a zérus generátor ellenállás miatt. Az E pont feszültsége frekvenciafüggetlen a 

kompenzált feszültségosztó miatt, amit az 2dr , 2ebC  párhuzamos kapcsolása, és a sorba kapcsolódó 1dr , 1ebC  

párhuzamos kapcsolása hoz létre.  

Pólust mindkét kimenet esetében csak a kimeneten egyszeresen megjelenő pFCbc 2 kapacitás hoz létre a 

kimeneti ellenállással: 
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A 2T  , azaz 2kiu esetében egy igen nagy frekvencián megjelenik egy zérus, de ez nem szól bele a felső 

határfrekvenciába: sGrad
CR

A

ki

z /5,9504,190 


 ,   GHzf z
z 5,1

2





  

uki1 

B ie2 (1-α)ie2 

RC1 ube ug 
beR  R1 αie2 

2kiR  

E 

RC2 uki2 

rd2 ie1 rd1 1kiR  
αie1 



4.) Feladat. Az ábra szerinti B osztályú, T1, T2 ellenütemű végfokozattal növeltük meg a műveleti erősítő 

kimeneti áramát, hogy egy 200 Ohmos fejhallgatót legyünk képesek táplálni. Az áramkör ezzel a 

megoldással úgy viselkedik, mintha a Ki pont lenne a műveleti erősítő kimenete. 

T1: n-p-n, T2: p-n-p, T1, T2 komplementer tranzisztor pár , V5,0mU , a nyitott PN átmenet feszültsége 

mind a diódáknál, mind a tranzisztoroknál V6,0 , V15tU , pAIBIAS 10 , mVU offset 5 ,  kR 901 , 

 kR 102 ,  kR 93 ,  2004R  a fejhallgató impedanciája, a műveleti erősítő maximális kimenő 

feszültsége +-13V, Slew Rate-je sVSR /20 .  

 

a.) Mekkora a kivezérlés nélküli kimenőfeszültség 

?0 kiU          5p   

b.) Szinuszos kimenőjel esetén mekkora a maximális 

kimenő teljesítmény? ?kiMaxP     5p 

c.) Tranzisztor határadatok ?EMaxI , ?CEMaxU , 

?ECMaxU        5p 

d.) Korlátozza-e a maximális kimenő feszültséget a 

műveleti erősítő Slew Rate paramétere a legnagyobb 

üzemi frekvencián, 20kHz-en?   ?20 kHzU kiMax  5p 

 

 

 

Megoldás:  

 

a.) 321 99010 RkRR  , tehát a BIAS áram hibafeszültséget nem hoz létre. (Ha nem így volna, akkor 

is igen kicsi hibafeszültséget hozna létre az igen kicsi BIAS áram.)
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b.) A kimenő feszültséget a műveleti erősítő kimenő feszültsége korlátozza. A T2 bázisa 0,6 V-al van a műveleti 

erősítő kimeneténél nagyobb feszültségen, a kimeneti emitter pont ugyanennyivel kisebb feszültségen. 

(Hasonlóan T1 esetén) 
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feszültséget. 5p  



5.) Feladat. Az alábbi kapcsolás az tR ellenállással modellezett fogyasztó által egy akkumulátorból felvett 

áramot méri. Erre a célra az  mR 11  -os ellenállást használjuk, amin eső feszültség arányos az átfolyó 

árammal. A kapcsolás bemenő áramai ( 2R , 4R  ellenállásokon 

folyó áramok) elhanyagolhatóan kicsik, nem befolyásolják az 

aU , tU  feszültségeket. Az tR  terhelő ellenállás úgy változik, 

hogy a rajta átfolyó áram az 1.. 30A tartományba esik. A 

műveleti erősítő ideális.  

 kR 12 ,  kR 1003 ,  kR 14 ,  kR 1005 . 

a.)  Hogyan függ az kiU feszültség az aU  , tU  feszültségektől, 

illetve a terhelő ellenálláson folyó áramtól ?
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b.) Mekkora a minimális 1A-hez, illetve a maximális 30A-hez 

tartozó kimeneti feszültség   ?1 AU ki ,   ?30 AU ki 5p 

c.) Az áramkört olyan műveleti erősítővel akarjuk megépíteni, amelynek nyílthurkú erősítése: 
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Ábrázolja ezt az erősítést töréspontos közelítésű Bode diagramban             5p 

d.) Végezzen Bode stabilitás vizsgálatot az előző nyílt hurkú erősítésű műveleti erősítővel megépített 

áramkörön. Ha a visszacsatolt áramkör stabil, mekkora a fázistartalék?         5p 
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c.) d.) A folytonos vonal a nyílt hurkú erősítés (5p), a szaggatott vonal a hurokerősítés abszolútérték menete a 

frekvencia függvényében, mert
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