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1.) Feladat. A bal oldali abran 1évé kapcsolasban T, =T, , npn tranzisztorok, B= =200, U, =0,6V ,
U, =10V, R, =1880kQ, R, =5kQ.
A jobb oldali abran 1év6 kapcsolasban J,, n csatornas JFET 1, =12mA, J, p csatornas JFET
I s, =37MA, a drain elektrodajukkal kotottiik dket ossze (D pont). U, =12V, R, = 240Q2 .

&
a.) T, emitter potencidlja, U =?  5p
b.) T, kollektor potencialja, U, =? 5p J2
Ut
o
U . 1 <+) 12v
D v ) A ko6zos drain pont potencialja —
U, ="? 5p R1
: . . . J1 240
d.) A jobboldali kapcsolas telepének
aramal, =7, op
' NS N
S
Megoldas
. u,-u u,-u 10-0.6
a.) A T, tranzisztorra: |, =‘TBE°, leoy = lgg = — R, BE0 B = 1880 200 =1mA
U =U,-Ug, =10-0,6=9,4V 5p
b) Ug =U, -1 4R, =9,4-1-5=4,4V 5p

c.) Mivel mindkét tranzisztorra: U, =Us, =0, 15, =15s; €s 15, =15, , tehat:
le, = 1oy — Iy = lpssy — lpsss =37 —12 =25mA
U,=I1xR =25-024=6V 5p

d.) 1, =1, =37mA 5p



2.) Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi erésitéfokozat kisjelti paramétereit.
Adatok: T, : n csatornas novekményes MOSFET, 1,5, =182mAU =16V , u, kis amplitudoji valtakozo

fesziiltség generator. A rajz szerint megépitett erdsitd bemérésekor kivezérlés nélkiil az S ponton U, =2V -ot

mértiink.
> R, =1kQ, Ry =100Q, R, =500Q, R, =1MQ,
§R1 RD R, =260kQ2 C, =100nF, C,=10uF , U, =20V ,
1000k 500 | C, =50pF, C =10pF.
. A Ut a.) Savkozépi Kisjel linearis helyettesitokép  5p
+ u ;
_— = (v p) =7 sivkzépi erdsités dB-ben 5p
» g
1k 10‘0|Jn € u. .
- Cc.) —¥.(s) -3dB-es alsé hatarfrekvenciaja Hz-ben 5p
ug R2 RS u
izsm« 100 I“l‘ ug
<~ d.) —¥(s) -3dB-es felsd hatarfrekvenciaja Hz-ben 5p
u

g

U 2

Megoldds g, =15, =—RS° “o01" 20mA, S =ﬁ1/|m|DOO :%\/20.182 =75,4mS , é:ls,sgz
S 1 p y

a.) A linearis kisjel helyettesitokép savkozépre (kapacitasok extrém impedanciak: C,, C, valtéaramu rovidzar,
a parazita kapacitasok szakadasok) :

5
Rbe P

elhanyagolhato: S = Y — _Ro _ 50 _ 076 Ui 55y
u

=31,5dB 5p
o U é 13,3 Ug 45

Ui
u

e g

c.) Also hatarfrekvenciat a C, csatold kondenzator, illetve a C, Source kondenzator hoz létre. A
nagyobbik lesz az ered6 also hatarfrekvencia.

0, = L = L - —~=482rad/s f, = @y _ 482rad/s 7,7Hz,
(R, +Ry JC,  (1+206,3)-10°-100-10 27 2
0, -t L __g52krad/s, f, = f,, = 202KAIS _ya5ar 5p
[ 1 q jc (13,3x100)-10-10 21
S 2

d.) A fels6 hatarfrekvenciakat a parazita kapacitasok hozzak létre, ezek koziil a kisebb lesz a felsd

1 1
hatarfrekvencia: @, = RoRE. w,, = ,C,=C_+(1-A)C, =50+ (1+37,6)10 =436 pF,
" Rg x Rbe pl P RkiCpZ " ’ ’

C,,=C, =10pF, 0y, = L N B 3 L — = 2,29Mrad/s,
(Ry xRy i R,C,, 10°-436-10
[0
o = 1 1 1 _200Mrad/s, f, = pl:2,29Mrad/s=\,365k|_|Z 5p

"2 " R.C,, RoC, 500-10-107 21 2%



3.) Feladat. Hatarozzuk meg az alabbi erdsitéfokozat kisjelii paramétereit.
Adatok: T,: n-p-ntranzisztor, B = =99, Uy, =0,6V , T,: p-n-p tranzisztor, B= =99, U, =0,6V,
bl U, =25V, R, =2380kQ, R., =10kQ, R., =10kQ, ,

C, =0, U, kis amplitadoja valto fesziiltség generator.

RC1
10k . (jzw a.) Kisjeli linearis savkozépi helyettesitokép 5p
T e Uy Uy
b.) Mekkora a savkozépi erdsités —2 =2, —kL -9
T u u
g g
5p
w ¢c) R.=?,Ry=?, R, =" 5p

d) Yit(s)=2, lLﬂ(s): ? dtviteli fiiggvények -3dB-

C1
] ; u, ;
ug es felsd hatarfrekvenciai Hz-ben, ha mindkét
R1 . , _ B
2380k tranzisztorra: C,, =20pF , C,, =2pF op
Megoldas:
-5 _ 9 0909, 4=099
1+B 100
U, -Ug, -U U, -Ug,-U 06—
l gy = — EFBeO BEO iy = lgp(1l+B)=— EFBzO BE0 (1+ B)z%lOOzlmA,
1 1
IElOZIEZOzlmAyrdl:rdzzrd=U_T=%=26Q, -
EO ﬂ : R
a.) B (l-a)iec re | jog _fd1 i@ Kil

o

b.) Uiz _ _a% = _0_99% =-190,4

Ug Iy

Y _Ue U Ton (a Rm]:a R _ R 992000 _1q04
52 ’

Ug Uy Ug Ty + T, Fa1 a1 +1g2 2ry

¢) Ry =R x(@+B)r,+r,,)=@+B)2r, =100-2-26 =5.2kQ, R, = R, =10kQ, R,;, = R., =10kQ

d.) Bemeneti p6lus nincs, a zérus generator ellenallas miatt. Az E pont fesziiltsége frekvenciafiiggetlen a
kompenzalt fesziiltségosztd miatt, amitaz r,,, C,, parhuzamos kapcsolasa, és a sorba kapcsolodo r,,, C,,;

parhuzamos kapcsoléasa hoz 1étre.
Polust mindkét kimenet esetében csak a kimeneten egyszeresen megjelend C,. = 2 pF kapacitas hoz létre a

kimeneti ellenallassal:

N S L _soMrad/s, = f, =20 - 2OMI/S
R.C,. 10000-2-10

AT, ,azaz u,,esetében egy igen nagy frekvencidn megjelenik egy zérus, de ez nem szdl bele a felsd
-A

® ~796MHz  5p

=§ 27

~190,4-50 =9,5Grad /s, f =% _15GHz

hatéarfrekvenciaba: o, = 2=
V4

ki



4.) Feladat. Az abra szerinti B osztalyu, Ty, T2 elleniitemii végfokozattal ndveltiik meg a miiveleti erdsité
kimeneti aramat, hogy egy 200 Ohmos fejhallgatot legyiink képesek taplalni. Az aramkor ezzel a
megoldassal tigy viselkedik, mintha a Ki pont lenne a miiveleti erdsité kimenete.

T1: n-p-n, T2: p-n-p, T1, T2 komplementer tranzisztor par, U, = 0,5V, a nyitott PN atmenet fesziiltsége

mind a diédéknal, mind a tranzisztoroknal 0,6V , U, =15V, 1;,, =10pA, U =5mV, R, =90kQ,

R, =10kQ, R, =9kQ, R, =200 Q a fejhallgaté impedanciaja, a miiveleti erésité maximalis kimend

offset

gt fesziiltsége +-13V, Slew Rate-je SR =20V /5.
RS
;k a.) Mekkora a kivezérlés nélkiili kimenéfesziiltség
T2 +Ut
= CD 1 Uyip =? op
7 b.) Szinuszos kimendjel esetén mekkora a maximalis
Vi v ° ki kimend teljesitmény? P, = ? 5p
10k 90k L . 4
. — iu1 _ R L ¢.) Tranzisztor hataradatok I ,,, =?, U ey = 2
1“" d SZM U ECMax — ? 5p
ube R3 D Cj‘s d.) Korlatozza-e a maximalis kimend fesziiltséget a
* L‘i ™ T miiveleti erésitd Slew Rate paramétere a legnagyobb
%j‘: {izemi frekvencian, 20kHz-en? U,,,,..(20kHz)=? 5p
. -Ut
Megoldas:

a.) R, xR, =10x90=9kQ = R,, tehat a BIAS aram hibafesziiltséget nem hoz létre. (Ha nem igy volna, akkor
is igen kicsi hibafesziiltséget hozna létre az igen kicsi BIAS 4ram.)

R . - . .

Uo = Uoffse{1+ R—1] = 5(1+ %j =50mV , a kimeneti hibafesziiltség a +-50mV-os tartomanyon van. 5p
2

b.) A kimend fesziiltséget a miiveleti erdsitd kimend fesziiltsége korlatozza. A T2 bazisa 0,6 V-al van a miveleti

er6sité kimeneténél nagyobb fesziiltségen, a kimeneti emitter pont ugyanennyivel kisebb fesziiltségen.

(Hasonloan T; esetén)

_ LUy 113

U imax = Umekivax t Yo ~Ugeo =13V, Prax = ==——=422mW 5
kimax MEkiMax DO BEO k 2 R4 2200 p

U kimax 13

C) ey =—p =5~ =65mA Ucemax =Uecmax =U1 +Uipa =15 +13 =28V 5p

R, 200
X SR 20-10° v

d), Uy =—= —Sl =159V , tehat a Slewe Rate nem korlatozza 20 kHz-en a maximalis kimend

@ 2720.10° -

S
fesziiltséget. 5p



5.) Feladat. Az alabbi kapcsolas az R, ellenallassal modellezett fogyaszto altal egy akkumulatorbdl felvett
aramot méri. Erre a célra azR, =1ImQ -os ellenallast hasznaljuk, amin es6 fesziiltség aranyos az atfolyo
arammal. A kapcsolas bemend aramai (R,, R, ellendllasokon

folyo aramok) elhanyagolhatéan kicsik, nem befolyasoljak az
U,, U, fesziiltségeket. Az R, terhel6 ellenallas ugy valtozik,

R3 Rt hogy a rajta atfoly6 aram az 1.. 30A tartomanyba esik. A
100K miveleti erdsitd idealis.
R, =1kQ, R, =100kQ, R, =1kQ, R, =100kQ.

a.) Hogyan fiigg az U, fesziiltség az U, , U, fesziiltségektol,

Ut

U2

UKki

illetve a terheld ellenallason folyd dramtol % =? 5p
t
b.) Mekkora a minimalis 1A-hez, illetve a maximalis 30A-hez

tartoz6 kimeneti fesziiltség U, (1A)=?, U,,(30A)=25p
C.) Az aramkort olyan miiveleti erésitdvel akarjuk megépiteni, amelynek nyilthurk( erdsitése:

A=A 15 13 L ahol A =10°, 0, =107 | o, —100K"80 , _ Mrad
1+—1+—1+— S S S
w Wy
Abrézolja ezt az erdsitést toréspontos kozelitésii Bode diagramban 5p
d.) Végezzen Bode stabilitas vizsgalatot az el6z6 nyilt hurkt erdsitésti miiveleti erdsitével megépitett
aramkoron. Ha a visszacsatolt aramkor stabil, mekkora a fazistartalék? 5p
Megoldas:
R R R
a)U,=U, ——|1+=|-U, =2 =U, 100 (1+100)—ut @z(ua ~U,)-100
. +Rg R, R, 1+100 1 1
U, =(U,-U,)-100 = I,R, -100, A transzfer impedancia: L:—k =100R, =100-107° = 0,1\/—: 5p
t
b) U,(1A)=01-1=0vV  U,(30A)=01-30=3V 5p

c.) d.) A folytonos vonal a nyilt hurkt erésités (5p), a szaggatott vonal a hurokerdsités abszolutérték menete a
frekvencia fiiggvényében, mert

190 201g|4(w) j B= R, 1 1 —~_40dB
2010l g4(0) R,+R, 1+100 101
------- gW--(-l I'..... 'ZOdB/D 4D:80dB
"'~.,. A visszacsatolt erdsit6 stabil, ez a
iR hurokerdsités hozzavetdlegesen 45 fokos
_ -40dB/D . :
1D=40dB e, . fazistartalékot jelent. 5p
0 lor/ 19(w)
@ =1or/s @, =100kr /s, 60dB/D

) 4 w; =1Mr /s

fok \\ > l9(w)
-90
180 ~ { 45fok

2270 N\




Képletgyiijtemény
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