ANALIZIS 1-2. SZIGORLAT, 2017. majus 31.
Mérnok-informatikus szak  BME, Mat. Int., Analizis Tsz. Munkaidé: 90 perc

1. Feladat 3+6-+4=13 pont)
Definiélja a Cauchy-sorozat fogalmat! Igazolja, hogy minden konvergens sorozat Cauchy!
[gaz-e az allitds megforditdsa Q-ban, illetve R-ben?

2. Feladat (3+3+9=15 pont)

(a) Mikor mondjuk, hogy az f valos fiiggvény az I intervallumon konvex? (Adja meg a
definiciot!)

(b) Kétszer derivalhato fiiggvények esetén milyen kapcsolat van a konvexitas és a mé-
sodik derivalt kozott? (Mondja ki a tanult tételt!)
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(c) Vizsgalja meg konvexitas szempontjabol az f(r) = ——= fiiggvényt!
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3. Feladat (10 pont)
Az f(z) = sin(x) fiiggvény grafikonjanak a [0, 7| intervallumba esd részét megforgatjuk
az r-tengely koriil. Mekkora az igy kapott forgastest térfogata?

4. Feladat (10 pont)
y'(x) = 6y'(x) + 10y(z) = 5¢**
Hatarozza meg a fenti differencidlegyenlet altalanos megoldasat!

5. Feladat (4+11=15 pont)
(a) Mikor integralhato tagonként a > | f,(z) fiiggvénysor? Mondja ki a tanult tételt!
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(b) Hatarozza meg az s(zr) = Z(n + 2)z" hatvanysor konvergenciatartomanyat és

n=0
Osszegét!

6. Feladat (12 pont)

e 1/y
I= / / cos(x — Inz)dzdy
y=1Jz=1/e

Az integralok sorrendjének felcserélésével hatarozza meg a fenti I integral értékét! Keé-
szitsen adbrat az integrélasi tartomanyrol!

7. Feladat * (10 pont)
Legyen f az a 2m-szerint periodikus fiiggvény, amelyre x € [—m,7) esetén f(z) = x.
Hatarozza meg az f fliggvény Fourier-soraban az ag, ag és bs egyiitthatokat!

8. Feladat * (4+7+44=15 pont)
(b) Igazolja, hogy a konvolicié kommutativ!

(c) Mi a kapcsolat a Fourier-transzformacié és a konvolécio kozott? Irja fel a tanult
egyenlgséget! (Bizonyitani nem kell.)

(Felteheti, hogy ,elegenden szép” fliggvényekkel dolgozunk.)

A x-al jelolt feladatokbol legalabb 7 pontot el kell érni!



