Fizika elokészito feladatok

Dér-Radnai-Soo6s: Fizikai Feladatok I.-11. kotetek (Holnap Kiadd)

1. hét — Mechanika: Kinematika
Megoldando feladatok: I. kotet

L.5.

1.6

1.9.

1.14.

1.15.

1.48.

1.49.

Mennyi ideig esik le egy targy 10 cm magasrdl, és mekkora lesz a
végsebessége? (210 m/s?)

Két helység kozotti autobuszjaraton a kocsik atlagsebessége egyik iranyban
40 km/h, a masik iranyban 60 km/h. Mekkora az atlagsebesség, egy teljes
forduloét figyelembe véve?

Egy gépkocsi sebességét 54 km/h-r6l 90 km/h-ra névelte allando 1,6 m/s”
gyorsuldssal. Mennyi ideig tartott ez, ¢s mekkora utat tett meg a gépkocsi
ezalatt?

. Mekkora tavolsagot tesz meg a nyugalmi helyzetbdl indulo, és szabadon esé test

a t1=6 s és t,=8 s kozotti idokdzben?

200 méter magassagban 360 km/h sebességgel halado repiildgéprol a cél eldtt
milyen tavolsagban kellene kioldani a segélycsomagot ahhoz, hogy a célba
csapodjék, ha nem lenne Ilégellendllas? Mekkora lenne a segélycsomag
sebessége a becsapodas pillanataban? (g=10 m/s%)

Hatarozzuk meg a 120 m/s kezddsebességgel 30°-os szdgben elhajitott test
helyzetét az elhajitas utan 3 masodperccel! (g=10 m/s%)

Milyen magasra lehet 10ni azzal a puskaval, mely vizszintes terepen legfeljebb
1000 m-re ,,hord”?

Milyen szogben kell elhajitani egy testet, hogy ugyanolyan magasra
emelkedjék, mint amilyen tavol ér vissza az elhajitds szintjére?

Javasolt feladatok onallé gyakorlasra (HF): I. kotet

1.19.

1.20.

1.24.

1.50.

Az esOcseppek fiiggdleges irdnyban esnek, 6 m/s sebességgel. Az esdcseppek
nyomai a vonatablakon a vizszintessel 30°-os szoget bezard csikok. Milyen
gyorsan megy a vonat?

Egy személyautoval harom kiilonb6z6é gyorsasagprobat végeztek. A; Az autod
allo helyzetbdl indulva 19,3 s alatt érte el a 80 km/h sebességet. B; Allo
helyzetbdl indulva 24,5 s alatt tett meg 400 m tavolsagot. C; 15 s alatt ndvelte
sebességét 60 km/h-r6l 90 km/h-ra. Mennyi volt az atlagos gyorsulas egy-egy
kisérletben?

Nyugalomb6l indulé egyenletesen gyorsuld test mozgédsanak nyolcadik
masodpercében 60 centiméter utat tesz meg. Mekkora utat fut be a kilencedik
masodperc alatt?

A gravitacidos gyorsulds értéke a Holdon a foldi érték egyhatod része. A;
Hanyszor magasabbra, B; hanyszor messzebbre szdll az azonos
kezddsebességgel ferdén elhajitott k6 a Holdon, mint a F61don? C; Mennyi ideig
repiil a Holdon a f61di repiilési id6hoz képest?

2. hét — Mechanika: Dinamika (1)
Megoldando feladatok: |. kotet

2.12.

2.13.

10 méter magas, 60°-os lejtd tetejérdl csuszik le egy test. Mekkora sebességgel
¢s mennyi i1d6 alatt ér a lejtd aljara, ha A; a lejtd strlodasmentes, B; a lejtd és a
test kOzotti csuszasi surlodasi egyiitthatd 0,57?

Egy liftben az m tomegi testet rugd kozbeiktatasaval felfiiggesztjiik. Mekkora
erd fesziti a rugot, ha a lift, A; nyugalomban van; B; fliggblegesen felfelé, illetve
lefel¢ allandé v sebességgel mozog; C; fiiggblegesen felfelé a gyorsuldssal



emelkedik; D; filiggélegesen lefelé a gyorsulassal siillyed; E; szabadeséssel
zuhan? (Legyen pl. m=50 kg; a=5 m/s%). (g~10 m/s?)

2.23. Egy 30° hajlasszogii lejtore fel akarunk huzni egy 400 N sulyt testet. Mekkora
er6t kell alkalmazni A; ha a lejtével parhuzamos iranyba htzzuk? B; ha
vizszintes iranyba huzzuk? (A surlédas elhanyagolhato.)

2.30. Egy rugé megfeszitetlen allapotban 10 cm hosszt, mig 2:10% N eré hatasara
12 cm-re nyulik meg. Tizenét ilyen rugoét kapcsoltunk sorba egymds utan. A
rugdsorozat egyik végét egy testhez erdsitettilk, masik végét bizonyos erdvel
meghuztuk. A rugdsorozat teljes hossza ekkor 165 cm lett. A; Mennyi a rugdk
altal a testre hatd er6? B; Mekkora erdt fejtene ki a tizenot rugd a testre, ha
parhuzamosan kapcsoltuk volna 0Ossze Oket, €s valamennyi rugd nyulasa
ugyanannyi lenne, mint az el6z6 esetben?

3.12. Mennyivel nyulik meg az 4bra szerinti elrendezésben a két test kozé iktatott
rugd, amikor az 6sszekapcsolt rendszer egyenletesen gyorsulé mozgasban van?
(A csiga, a rugd ¢s a fondl tomegét ne vegyiik figyelembe. Legyen m=1 kg; a
strlodasi egyiitthato 0,2; a rugoallandé 0,4 kp/cm; g~10 m/s?)
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3.13. Hatarozzuk meg az abran lathatdo rendszer gyorsuldsat, ha A; a surlodastol
eltekintiink; B; az m; tdmegii test és a lejtd kozott a surlodasi egylitthato p. (A
lejtd rogzitett helyzeti.)

5.9. Az ébran lathato tarton G=800 N sulyt teher fiigg. Mekkora erék hatnak a
rudakban?
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526. Az m tomegi testet két fonal segitségével, az abran lathatd6 modon
fiiggesztettiink fel. Az asztallapon fekvd test tomege m;=72 kg, az asztal és
kozotte a surlodasi egyiitthatd 0,25. Mekkora m tdmeg esetén van egyensuly?

Javasolt feladatok 6nallé gyakorlasra (HF): 1. kotet
2.21. Lehet-e a surlodasi egyiitthato értéke 1-nél nagyobb szdm?




3.24. Az é&brén lathaté kettds lejtdn elhanyagolhatd strlodassal mozoghatnak a
fonallal Osszekapcsolt m; és m, tomegek. Mekkora o szdg esetén van
egyensuly?

3.30. A 45° hajlasszogl lejtére 5 kg tomegli deszkat, és a deszkara 2 kg tomegili
hasabot helyeziink. Mekkora az egyes testek gyorsuldsa a lejton, ha a deszka és
a lejtd kozott a csuszo surlodasi egyiitthatd 0,4; a hasab és a deszka kozott pedig
0,3? (g~10 m/s%)

5.29. Az abran lathato elrendezésben az AB rud sulya 100 N, és also végéhez erdsitett
vizszintes tengely koriil foroghat. A rud felsé végéhez erdsitett, csigan atvetett
fonalon 25 N sulyu teher fiigg. A csiga tengelye és a rud tengelye ugyanazon
fiiggdleges egyenesre esik, ugy, hogy AC=AB. Mekkora o szdg esetén van a
rendszer egyensulyban, €s mekkora erdvel hat a rad a tengelyre ebben az
esetben?

5.36. 50 cm széles, téglalap keresztmetszetli Vélyﬁban 10 cm sugaru 200 N sulyu
fémhengerek fekszenek. Ezeken 15 cm sugaru, 600 N sulyu harmadik henger.
Mekkora erdk hatnak a valyu falaira?

3. hét — Mechanika: Dinamika (2)

Megoldando feladatok: 1. kotet

6.6. Egy motor 25s” szoggyorsulassal indul. Mekkora a szOgsebessége
40 masodperc mulva? Mekkora a szogelfordulas ez alatt az id6 alatt?

6.9. Az | fonalhosszsagi fonalingat ¢ szoggel kitéritjiik, majd a fonal végén 1évd
golyot vizszintes irdnyban meglokjik ugy, hogy korpalyan keringjen. A;
Mennyi a keringési id6? B; Mekkora er6 fesziti a fonalat?

6.10. Az 1 hosszusdgu fonalra fiiggesztett m tomegli golyd ingaként leng. A
legnagyobb kitérés @m.x=30°. Mekkora eré hat a fonalban, amikor A; az inga
sz¢ls6 helyzetben van; B; a fiiggdleges helyzeten halad at? Mennyi a gyorsulas
az elébbi helyzetekben?

6.13. Atlagosan milyen magassagban halad a Fold felszine felett az tirhajo, ha
atlagsebessége 28 000 km/h? (Adatok: A Fold atlagos sugara 6370 km, a
gravitacios allando: £=6,67-10""" Nm?/kg?; a Fold tomege 610 kg )




6.32.

7.25.

7.33.

7.34.

8.48.

Két 1=0,5 m hosszusagu fonalingat kozds pontban felfiiggesztiink. A 0,1 kg
tomegli  ingat vizszintes helyzetig  kitéritjiik. Legalabb  mekkora
kezddsebességgel kell visszalokni, hogy a masodik 0,2 kg tomegli ingaval
teljesen rugalmatlanul iitkozve, mindketten leirjdk a teljes 1 sugaru fiiggdleges
siku kort. (g=10 m/s?)

Legteljebb mekkora vizszintes F erdvel lehet az 5 cm sugaru, 1 kg tomeg,
tomor hengere tekert fonalat huzni, hogy a henger a talajon ne cstsszék meg? A
tapadasi surlodasi egyiitthatd 0,3. (g=10 m/s°)

frogépszalag orsdjara zsinért csévéliink, majd a zsinér végét a mennyezethez
rogzitve az orsot elengedjiik. Hogyan mozog az orso6? (,,J0j6”.)

R sugart, henger alaku valyuban a=60°-os helyzetbdl elindul egy r=R/4 sugari
tomor henger, és cstszas nélkiil gordiil. Mekkora lesz sulypontjanak sebessége a
valyu aljaban?

Sulytalan merev rad hossza 3 méter. Végeire 1 kg tomegi, kis méreti golyokat
erdsitettek. Az egész rendszer a felsé végétdl 1 méterre levd vizszintes tengely
kortl kis kitérésti lengéseket végez. Mekkora a lengésidd?
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Javasolt feladatok onallé gyakorlasra (HF): 1. kotet

6.15.

6.18.

6.20.

6.22.

7.20.

7.31.

Egy gépkocsi 108 km/h sebességgel halad. Kerekeinek atmérdje 75 cm.
Mekkora a kerekek szogsebessége?

Kezdeti szogsebesség nélkiil forgasnak induld test allandd szoggyorsulassal
10 masodperc alatt 300 s szdgsebességet ér el. Hany fordulatot tett meg a
10 masodperc alatt?

Legfeljebb mekkora sebességgel haladhat az r sugart, vizszintes siku korpalyan
a gépkocsi, ha a tapadé surlddasi egylitthato py?

Mennyi a keringési ideje a Fold felszine felett 200 km magassagban repiild
tirhajosnak? (A sziikséges adatokat lasd a 6.13. feladatnal!)

Szabalyos, 10 cm oldali haromszog csucsaiban rendre 0,5g, 1g, 15¢g
nagysagii tomegpontok vannak. Mekkora az elrendezés tehetetlenségi
nyomatéka a haromszog kézéppontjan athalado, a haromszog sikjara merdleges
tengelyre vonatkozdan?

Az 4bran lathato elrendezésben az m; tomegii henger és a sik kozott olyan nagy
a tapadasi surlodas, hogy a henger tisztdn gordiill. A csiga ¢és a kotél
elhanyagolhaté tomegli. Hatdrozzuk meg a hasab a, és a henger sulypontjanak
a; gyorsulasat és a kotelet feszitd erdt!
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4. hét — Mechanika: Munka, (mechanikai) energia
Megoldando feladatok: 1. kotet

4.3.

4.7.

4.10.

4.29.

4.30.

4.32.

4.39.

4.40.

8.46.

120 g tomegli, 40 cm/s sebességli ¢s 80 g tomegli 60 cm/s sebességli golyok
szembe haladnak, majd rugalmasan iitkoznek. Mekkorak az iitkdzés utani
sebességek?

30°-0s lejton valaki egy 20 kilogrammos bérondot tol fel vizszintes iranya
erdvel 2 méter magasra. A mozgasi surlodasi egyiitthatd 0,2. A bérond mozgésa
egyenletes. Mennyi munkat végez: A; az ember, B; a surlédasi erd, C; a
bérondre hatd nehézségi erd, D; a lejtd nyomdereje, E; a bérondre hatd erdk
eredéje? (g~10 m/s%)

Egy | hossziisaghi o hajlasszogli lejté vizszintes utba torkollik. A strlodasi
egyiitthatdé mind a lejtén, mind a vizszintes Gton ugyanannyi. A lejtd tetejérdl v,
sebességgel elindul egy test. A; Mekkora sebességgel éri el a test a lejto aljat? B;
Mekkora tavolsagot tesz meg a test a vizszintes Uton? A feladatot a munkatétel
segitségével oldjuk meg!

10 méter mély kutbol, méterenként 10 N sulyu lanccal vizet huzunk fel. A vodor
sulya vizzel egyiitt 120 N. Mekkora munka aran tudunk egy vodor vizet
felhtizni?

5 m/s kezddsebességgel fiiggdlegesen lefelé¢ hajitunk egy kovet. Mennyi 1d6
alatt négyszerezddik meg a mozgési energiaja?

Oldjuk meg a munkatétellel a kovetkezd feladatot: 500 m/s sebességii
puskagolyd 5 cm mélyen hatol be a faba. Mekkora volt a sebessége 2 cm
mélységben? Tételezziik fel, hogy a fa fékezo ereje allando.

Az abran lathaté ingét 90°-kal kitéritjik és elengedjiik. Az asztal szélén levo,
vele egyenld tomegl golydval teljesen rugalmasan iitkozik. Hatarozzuk meg,
hogy az asztaltol milyen tavol ér a padlora a lelokdtt golyo!

10 kg tomegli homokzsdk 2 m hosszii fondlon fiigg. Egy 10g tomegl
puskagoly6 behatol a homokzsakba, és ennek hatasara a fonal 10°-os szoggel
kitér. Mekkora volt a golyo sebessége? (g~10 m/s®)

Egy részecske csupan az x tengely mentén mozoghat. Az abran a részecske
potencialis energiajanak a helytél valo fiiggése lathato. A; Abrazoljuk
grafikonon (hozzavetdlegesen) a részecskére hatd erdt, mint a hely fiiggvényét.
B; Feltéve, hogy a részecske valamilyen rezgd mozgast végez, legfeljebb
mennyi lehet mozgasi energiaja?
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Javasolt feladatok 6nall6 gyakorlasra (HF): 1. kotet

4.23. Egy ejtéerny0s kiugrik egy 2000 m magassagban szalld repiildgépbdl. (A gép
vizszintesen repiil, sebessége 100 m/s.) Az ejtdernyds sebessége foldet éréskor
S5m/s. Tomege az erny6vel egyiitt 100 kg. Mennyi munkat végzett a
kozegellenallas?

4.24. 100 N sulyu testet 120 N nagysagu erdvel emeliink. Mekkora a teljesitmény az
indulés utan 2 masodperccel? Mekkora az atlagteljesitmény az elsé 2 masodperc
alatt?

4.25. Mekkora a sebessége a 14 méter hosszu, 30°-os hajlasszogli, surlédasmentes
lejton lecsuszo targynak a lejtd aljan?

4.31. Egy ladat alland6 sebességgel huzunk vizszintes talajon. Mozgas kozben 250 N
a fellépd surlodasi erd. Milyen messzire huzhatjuk el a 1adat 0,001 kWh munka
aran?

4.37. Légcsavaros szan v;=6 m/s sebességgel halad kis hajlasszogii lejton felfelé.
Ugyanezen a lejton lefelé¢ v,=8 m/s a sebessége, valtozatlan teljesitmény mellett.
Mekkora lesz a sebessége az ugyanolyan strlodasi egylitthatdju vizszintes tton,
ha motorjanak teljesitménye tovabbra is valtozatlan?




Fizika felkészitd feladatok
5. hét

15.7. 50 cm hosszu és 4 mm atmérdjii kor keresztmetszert vasrid mindkét végét rogzitjiik.
Szobahdmérsékleten nincs fesziiltség a vizszintes rddban.
a. Mekkora fesziiltség 1ép fel a riidban, ha a hdmérsékletét 30°C-kal noveljiik?

b. Mekkora vizszintes ervel nyomja a rid a rogzitési pontokat?
A Young-modulus értéke 2 - 101 N/m?2. A hétagulasi egyiitthat6 12 - 1076 1/°C.,

15.29. 20°C homérsékleten 11, 28 cm atmérdji acéltengelyre egy ugyanezen héGmérsékle-

ten 11,25 cm belsd atmérdji aluminium gyfirit kell rahtizni.

”

a. Hany fokra kell a gyfiriit felmelegiteni?

2

b. Ha nem a gy(r(it melegitenénk, hany fokra kellene a tengelyt lehfiteni?

c. Van-e olyan k6zds hémérséklet, amelyen a gy(ir{i rdhizhat6 a tengelyre?

Az acél linedris h6tdguldsi egyiitthatéja 12 - 10751 /°C. Az aluminium linedris h6ta-
guldsi egyiitthatéja 28,7 - 10761 /°C.

16.7. Egy 20 m/s sebességgel mozgo test rugdba iitkozik, €s Osszenyomja a rugét. Ezutdn
arug6 kitdgul és a testet visszaloki, de csak 15 m/s sebességgel.
a) Eredeti mozgéasi energidjanak hanyad részét veszitette el a test?

b) Az édbran lathaté 3 grafikon koziil melyik felel meg a feladat feltételeinek? A
gorbék a rugé altal kifejtett F erd és a rugé Al 6sszenyomddésa kozott feltételezett
kapcsolatot abrazoljak.

| al I 4l ' al
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16.24. Dugattytban elldtott hengeres edényben levd gézzal sorrendben a kovetkezd alla-
potvaltozasokat végeztiik:

alland¢ térfogaton noveltiik a nyomadst;

a.
b. dlland6é nyomadson noveltiik a térfogatot ;

e

allandé hémérsékleten noveltiik a térfogatot ;

o

alland6 nyomason visszavittiik a kezdeti allapotba.



Abrézoljuk p — V sikon a gdz allapotvéltozasait, és vizsgaljuk meg, hogy az allapot-
valtozasok soran tortént-e hofelvétel, illetve hdleadas!

16.25. Mennyi 300°C-os rezet kell 0,4 kg 30°C'-os olajba tenni ahhoz, hogy 40°C' k6z6s

hémérséklet alakuljon ki? A réz fajhéje 385,@%0, az olaj fajhdje 2, 7247{0.

16.31. 1 MW névleges teljesitmény( villamos generdtor 95% hatdsfokkal mikodik. A
generatort levegd hiiti, melynek hdmérséklete 20°C'. A hiitén masodpercenként at-
araml6 levegd tomege 1,5 kg. Ezen folyamatban a levegé fajhdje 600,@%0. Milyen
hémérsékleti levegd aramlik ki a hiit6bsl?

16.33 Egy hdmérét, melynek hSkapacitésa 33,49.J/°C' és 25,00 °C' hdmérsékletet mutat,
belehelyeziink egy 4186, 8.J/°C hékapacitast és 40, 00 °C hdmérsékleti folyadékba.
A termikus egyensiily bedllta utdn milyen hémérséklet olvashaté le a h6mér6rdl?

16.36. Harom kiilonb6z6 folyadékot keeriink 0ssze kaloriméterben. Tomegeik m, ma, ms;
fajhéik c1, ca, c3; hdmérsékleteik ¢1, to, t3. Mi lesz a kdozos hdmérséklet?

16.43. Konnyen mozgd, silytalan dugattydval elzart tartadlyban 27°C' h6mérséklett, m =
0,5kg tomegii héliumgdz van. Nyomdsa 1,01 - 10°Pa. A gézzal Q = 4,19 - 10°J
hét kozliink alland6 nyomason. Hémérséklete 187°C-ra emelkedik. Mennyi munkat
végez a tdguld gdz, és mekkora belsd energidjanak megvaltozdsa?

Ajénlott hazi feladat

15.13. Abrizoljuk az idealis giz

a. izobar,
b. izochor,

c. izoterm folyamatait p — 7" grafikonon!

15.23. Az abran idedlis gaz allapotvéltozdsanak diagramja lathaté a p — V' éllapotsikon.

Rajzoljuk meg ugyanezt a kdrfolyamatotap — T és a V' — T allapotsikon, megjelolve
amegfeleld pontokat!

15.43. Két, konnyen mozgé dugattyival lezart henger egyikében m tomegti, p nyomadsu,
M molekulasilyu, a mésikban m tomegd, p nyomasd, 2M molekulasilyd géz van.
Mindkét gdzt dllandé nyomdson melegitjiik. Vazoljuk mindkét gdz 4llapotvéltozasat
V — T grafikonon!

z 7

16.32. Egy olajtiizelésti mozdony 735,5 KW atlagos hasznos teljesitménnyel dolgozik. Hany
liter nyersolajat fogyaszt 6ranként, ha az égéskor felszabadult energidnak csak a 15%
-4t hasznositja? (A nyersolaj ftit6értéke 4, 61 - 107.J/kg, stirtisége 850kg/m?).



Fizika felkészitd feladatok
6. hét

Orai feladatok

15.37. Az dbran lathat6 két azonos térfogatd tartalyt, melyeket vékony csé kot 6ssze, hidrogéngazzal toltot-
tek meg. Az egyikben a hémérséklet 0 °C, a mésikban + 20 °C. Elmozdul-e a vizszintes cs6ben a 1év6
higanyoszlop, ha a hémérsékletet mindkét tartdlyban 10 °C-kal noveljiik.

4

a°c 20

A

(a) 15.37. (b) 16.12.

15.41. Két egyenld térfogatid edényt ugyanolyan gdzzal toltiink meg. Az egyikbe m, a masikba 2m tomegi
keriilt. Mindkett6t allando térfogaton melegitjiik. Abrdzoljuk egy grafikonon mindkét gz nyomasat
a hdmérséklet fiiggvényében!

15.43. Két konnyen mozgé dugattytval lezart henger egyikében m tomeg(, p nyomasd, M molekulasilyd,
a masikban m tomeg(, p nyomasud és 2M molekulasilyd gaz van. Minkét gazt dllandé nyomdson
melegitjiikk. Vazoljuk fel egy dbran mindkét gaz V' —T' diagramjat!

15.44. Egy 2m? térfogatd tartdlyban 4 kg tomeg(i, 29 °C hémérséklet(i oxigéngdz van. Hatdrozzuk meg a
g4z nyomdsét!
16.12. A diagram ugyanazon gdznak egy izotermikus és egy adiabatikus kiterjedését dbrazolja. Melyik

gorbe melyik allapotvéltozashoz tartozik?

16.13. Egy kg oxigéngazt adiabatikusan Osszenyomunk, ennek kovetkeztében hémérséklete 20 °C-rdl
500 °C-ra né. Szamitsuk ki
a. a gaz belsd energidjanak valtozasat,

b. a gdz 6sszenyomdsdra forditott munkat!
Az oxigén dllandé térfogaton mért fajhdje: ¢, = 6,53 - 102 kg%c

16.14 Bizonyos mennyiségi idedlis gz dllandé nyomdson kétszeres térfogatra tdgul, majd dlland6 térfo-
gaton nyomasat felére csokkentjiik. Egy masik esetben elészor nyomasat csokkentjiik felére allandé
térfogat mellett, majd a nyomdasét dllanddnak tartva térfogatat kétszeresére noveljiik.

a. Ha ugyanabbdl a kezdeti dllapotbdl indultunk ki mindkét esetben, mit mondhatunk a végalla-
potokrél?
b. Melyik esetben végzett a gdz tobb munkat?

c. Melyik esetben végeztiink a gdzon tobb munkat?



16.20. 0,05kg tomegtli rézlap konstans sebességgel 8 métert csiszik egy 30°-os lejtén. Feltételezve,
hogy a lejt6 tokéletes hdszigetel6, mennyivel emelkedik a rézlap hémérséklete? A réz fajhdje
3,85 - 102
’ kg°C-
16.24. Dugattytival elldtott hengeres edényben 1év6 gdzzal sorrendben a kovetkezd dllapotvaltozasokat vé-
geztiik:

1. allandé térfogaton noveltiik a nyomast;

2. éalland6 nyomason noveltiik a térfogatot;

3. édlland6 hémérsékleten noveltiik a térfogatot;

4. alland6é nyomason visszavittiik a kezdeti dllapotba.

Abrazoljuk a p—V sikon a gaz llapotvaltozasait, és vizsgaljuk meg, hogy az dllapotvaltozasok sorén
tortént-e héfelvétel, illetve héleadas!

Ajanlott hazi feladatok

15.36. Egyik végén beforrasztott fiiggbleges tivegcsében a levegdt az dbra szerint higany zdrja el. A cso-
vet Ovatosan megforditjuk gy, hogy a nyitott vége legyen alul. Ek6zben a higany egy része kifo-
lyik. Milyen hosszu a cs6ben marad6 higanyoszlop, ha a kiils6 1égnyomds 750 mm magas Hg-oszlop
nyomdsdval tart egyensulyt?

@ IS
A b -500m vi
T /
1
\,=600om
L)1 T
(c) 15.36. (d) 15.42.

15.42. Az dbran dugattyuval hengerbe zart levegd dlland6 nyomads melletti melegedése sordn késziilt V —T'
diagram lathatd. A levegd lassu be- vagy kidramlasa lehetséges a dugattyu pontatlan illeszkedése
miatt. A diagramrdl allapitsuk meg, hogy a hengerben 1év6 levegd tomege novekedett vagy csokkent
a melegités sordn!

16.11.

a. Igaz-e, hogy surlédaskor valamint egy gdz adiabatikus dsszenyomdsakor ,,hd keletkezik”?

b. Igaz-e, hogy a giz izotermikus 6sszenyomdsa kdzben nincs hdcsere a gaz és kornyezete kozott?
16.22. V; térfogatu idedlis gz V5, térfogatra tagul

1. alland6 nyomdson;
2. alland6 hémérsékleten;

3. adiabatikusan.

a. Abrézoljuk a folyamatokat a p—V diagramon!
b. Melyik folyamat esetén végzi a giz a legkevesebb munkat?

c. Milyen el6jeld a belsé energia véltozdsa az egyes folyamatokban?

16.24. Idsd: az o6rai feladatoknal



Fizika felkészitd feladatok
7. hét

22.21 Hiany hidrogénmolekula taldlhaté 1,55 liter 27°C-os, 10° Pa nyomasu hidrogéngézban?

22.33 A legjobb vikuum, amit jelenleg el tudunk 4llitani, 10~ '3 Pa nagységrend(i. Va-
jon ennek az tgynevezett légiires térnek 1 cm3-ében hany molekula taldlhat6? A
csillagkozi (interstellaris) tér cm3-enként koriilbeliil egy protont tartalmaz.

22.41 Egy molekulanyaldb, mely egyarint 5,4 - 10726 kg tomeg(i molekuldkbdl 4ll, a
sebességre merSleges falba iitk6zik. A molekuldk 460 m/s sebességgel csapddnak
a falhoz, és ugyanekkora sebességgel pattannak vissza r6la. Mennyi a fal egységnyi
teriiletére gyakorolt dtlagos erd, ha a nyaldb cm3-enként 1,5 - 1014 szami molekulét
tartalmaz? (Utmutatds: ismételjiik 4t az I. kotetbSl a 3.10 és 3.16. feladatok megolddsat!)

22.55 Milyen hdmérsékletd argongazban érné el a molekulak atlagsebessége az elsé kozmikus
sebességet (v = 7, 8 km/s)? Az argon atomsulya (kerekitve) 40.

22.51 Hatarozzuk meg az idedlis gaz molekuldris modellje segitségével a héliumgaz al-
land¢ térfogat melletti fajhojét!

16.16 1 gramm 100°C-os vizgdzt vezetiink 1 gramm 0°C-os jégre.

a. Mi lesz a végallapot hdmérésklete?

b. Mennyi viz keletkezik?

16.26 Kaloriméterbe, amely 250 g tomegil és 15°C hémérsékletd vizet tartalmaz, 20 g
vizes havat dobunk. A hémérséklet a kaloriméterben ennek kovetkeztében 5 °C-kal
csokken. Mennyi vizet tartalmazott a h6?

16.38 A diagramon egy zart térben levd g6z nyomdasanak hémérséklettdl vald fiiggése

lathat6. Az dbra alapjdn mit lehet mondani az edényben lejatsz6dé parolgds folya-
matardl?

O e T

\.



Ajénlott hazi feladat

22.23 Hany H>0O molekula van 3 cm? vizben?
22.34 Hany molekula van

a. 2 gramm hidrogéngézban;
b. 2 gramm héliumgazban;
c. 3 cm? jégben (a jég stirtisége 0, 9g/cm?);

d. 3e¢m? 127 °C-os 8, 14-10* Pa nyomdsd vizgézben? (A vizgézt tekintsiik idedlis
gaznak!)

22.44 10 literes edényben 2 - 10° Pa nyomdasu egyatomos g4z van. Mennyi a molekuldk
Osszes mozgdasi energidja? (Az edény nem végez makroszkopikus mozgést.)

22.52 Hatarozzuk meg az idedlis gaz molekuldris modellje segitségével a héliumgaz al-

7z

land6é nyomads melletti fajhdjét!

16.44 1 gramm 100°C hémérsékletii viz elparologtatdsdhoz 2,26 - 103 J hére van sziikség.
Felhaszndlva, hogy a 100°C-os vig6z stirtisége 6- 10~*g/cm?, hatdrozzuk meg, hogy
a kozolt hd hanyad része forditédik a belsd energia novelésére és hdnyad része a

1,01 - 10° Pa legkori nyomds ellen végzett tdgulasi munkéra!



Fizika felkészit6 feladatok
8. hét — Geometriai optika

Orai feladatok

10.3. Dombori gombtiikor gorbiileti sugara 8 cm. Szerkessziikk meg a tiikor el6tt 3 cm-re 1€vE
targy képét! Az eredményt szamitassal is ellendrizziik!

7 2z

10.29. Egy 20 mm kiils6 atmérdj tivegesdben higany van. A higanyoszlop ,,vastagsaga” oldalrdl,
az tivegcsovon at nézve 18 mm-nek latszik. Mennyi az tiveges6 falvastagsaga, ha az iiveg

torésmutatdja 1,57

18 mm

20 mm

10.34. Legalabb mekkora legyen egy iivegkocka anyaganak torésmutatéja ahhoz, hogy egyik lap-
jan bees6 fénysugar csak a szemkozti lapon 1é€phessen ki?

10.37. 15cm vastag iiveglemez alatt egy kicsi szemcse fekszik. Hol keletkezik ennek 14tszélagos
képe, ha a latésugar merdleges a lemez feliiletére és az iiveg torésmutatdja 1,57

11.6. Két, 20 cm gorbiileti sugard oraiiveget homord oldalaikkal egymads fel¢ forditva osszera-
gasztunk, és viz ald helyeziink. A viz torésmutatéja 1,33.

a. Mennyi lesz az igy kapott ,leveg6lencse” fokusztavolsdga?

b. Milyen sugdrnyalabot kell a leveg6lencsére bocsatani ahhoz, hogy az a lencsét elhagy-
va parhuzamos nyaldbként haladjon tovdbb?

11.39. Pontszerd fényforras 30 cm tavol van egy kis atmérdjt, 5 dioptrids lencsét6l. Mekkora
tdvolsdggal tolddik el a kép, ha a lencse és a fényforrds kozé 15 cm vastag, 1,5 térésmutat6ju
iiveglemezt helyeziink, az optikai tengelyre mer6legesen?

12.9. Egy tavollaté ember szdmdra a tiszta latas tdvolsdga 50 cm. Hany dioptrids szemiiveget kell
viselnie ahhoz, hogy tiszta latdsdnak tdvolsaga a normadlis (25 cm) legyen?

12.19. 16 cm gorbiileti sugarti homord gombtiikdrbe vékony réteg vizet dntiink. Hatdrozzuk meg
az igy keletkezd vizes tiikor fokusztavolsagat, ha a viz torésmutatdja 4 /3!

12.42. A ferdén tartott hanglemezre nézve, szineket latunk. Miért?



Ajanlott hazi feladatok

10.19. Hogyan lehet megmérni egy homoru tiikkor fokusztavolsagat?

10.35. Vizszintes papirosra kis kerek foltot rajzolunk. A papirosra iivegkockat helyeziink tgy,
hogy az a foltot elfedje. Ha a foltot a kocka valamelyik oldallapjdn keresztiil akarjuk nézni,
nem latjuk. Ha azonban a foltra vizet cseppentiink, és gy helyezziik rd az tivegkockat, a
folt 14that6 lesz.

a. Magyardzzuk meg a jelenséget, felhasznalva, hogy az iivegnek a leveg6re vonatkozta-
tott torésmutatéja 3/2, a vizé 4/3!
b. Milyen torésmutatéji kockdval lehet a foltot viz nélkiil is latni?
10.36. A vizbe helyezett fapdlca torottnek latszik, mégpedig a vizben 1év része a viz feliilete felé

torik, ellentétben a fénysugarral, ami a beesési merSleges felé torik. Mi a jelenség magyara-
zata?

11.33. Mekkora lehet annak a lencsének a fékusztiavolsaga, amellyel a padlotél d = 2 méter

sz

tavolsagban 1évo csillar képét a padlén eld tudjuk allitani?

12.15. Egy ember, levéve szemiivegét, a konyvet szemét6l 16 cm tdvolsdgban tartva, olvas. Hany
dioptrids szemiiveget haszndl az illetS, ha az egészséges szem esetében a tiszta 1atds tavolsa-
ga 25cm?

12.17.

a. Szerkessziik meg a P pont képét!

b. Szdmitassal hatdrozzuk meg a P pont képének helyét!

[ 4cm R=4cm
P %
2em T
[
\ 12¢cm 4cm
= !




Fizika felkészitd feladatok
9. hét — Elektrosztatika

Orai feladatok

17.2 Mekkora az elektromos térerdsség a pontszer(i 10~° C pozitiv toltésts] 1 m tdvolsdgban, vakuumban?
Milyen feliileten vannak azok a pontok, amelyekben a térer6sség nagysiga ugyanakkora? Milyen
irdnyu a térer8sség?

17.5 Két pontszer( toltés egymdstdl 0,5 m tavolsdgban van rogzitve. Mekkora és milyen irdnyd az elek-
tromos térerfsség a toltések Osszekotd egyenesében, a Q5 toltéstdl 2 m tavolsdgban jobbra? (@), =
2:-10750;Q,=—2-10750)

17.7 Sikkondenzator homogén elektrosztatikus terében a térerdsség 1000 N/C. Az dbra szerinti elrendezés
esetén az AD és BC szakaszok 1 cm hosszisaguak.

a. Mennyi munkét végez az elektromos erd, ha egy 5 - 1075 C pozitiv t6ltés az A pontbél a C
pontba mozdul el
(i) az ABC,
(i1) az ABC,
(iii) kozvetleniil az AC tutvonalon?
b. Mennyivel kisebb a B, C, D pontban a potencidl,mint az A pontban?

c. Mennyi a kondenzétor lemezei kozott a fesziiltség, ha a lemezek tdvolsdga 3 cm?

o2 _ £-2 A B

Q, 4, P *

A 17.5. és a 17.7. feladathoz tartozo abrak

17.11 Fémbol késziilt, toltetlen gombhéj gombhéj kozéppontjaban +Q pontszert toltés helyezkedik el.

a. Hogyan helyezkednek el a megosztott toltések a gobmbhéjon?

b. Rajzoljuk meg vdzlatosan az ervonalakat a gobmbon beliil és kiviil!
c. Hat-e er6 a gombon kiviil levd toltésre?

d. A gombot lefoldelve, hogyan valtozik meg a toltések eloszldsa?

17.13 Sorosan kapcsounk egy 4 1 F-os és egy 6 pF'-os kondenzatort. Mekkora toltést6l toltodik fel a rend-
szer 220 V-ra?

17.14 Két azonos kapacitdsu kondenzitor egyikét feltoltjik 100 V-ra, a mdsikat 200 V-ra. Ezutan
parhuzamosan kotjiik dket:

a. azonos polusaikkal

b. ellentétes pSlusaikkal



Mekkora lesz a kondenzatorok fesziiltsége?

17.37 Egy kondenzéitor homogén elektromos terében a térer6sség 4000 N/C. Mennyi munkét végez az
elektromos erd, ha 10712 C pozitiv toltést az ervonalak irdnydban 1 cm hosszd dton visznek tovabb?

17.46 Hérom kondenzator kapacitiasa C; = 1uF, Cy = 2uF, Cs = 3uF'; a rajuk kapcsolhaté maximalis
festiltség rendre 1000V, 200V és 500 V. A kondenzatorok milyen kapcsoldsa esetén kothetd a leg-
nagyobb fesziiltég a harom kondenzéitorbdl all6 rendszerre? Mekkora ez a fesziiltség? Mekkora a
rendszer kapacitdsa?

17.50 Az U=3000YV fesziiltségre kapcsolt sikkondenzator lemezei kozott 1 cm vastag iiveg és 2 cm vastag
paraffinréteg tolti ki teljesen a teret. Mekkora a térersség €s a fesziiltség az egyes dielektrikumokban?
(Az iiveg dielektromos dllandéja 7, a parffiné 2.)

Ajanlott hazi feladatok

17.23 Két pontszert toltés egymdstol 0,5 m tavolsdgban van rogzitve. Mekkora és milyen irdnyu az elek-
tromos térerdsség a toltéseket 0sszekotd egyenes szakasz felezd merblegesén, a szakasztol 1 méter
tavolsdgban? (Q1 =2-107°C; Q, = —2-1079C)

17.24 Mekkora sebességre gyorsul fel vakuumban, U = 500 V fesziiltség hatdsdra az m = 107> g tomeg(,
Q = 1078 C toltési, eredetileg nyugvé részecske?

17.26 Mekkora eredd kapacitdst kapunk, ha egy 2uF' és egy 3uF kapacitdsi kondenzatort

a. sorba,

b. parhuzamosan kapcsolunk?

17.28 Hérom kondenzétort az dbra szerin rakapcsolunk egy U = 12V fesziiltségii telepre. Mekkora az
egyes kondenzétorokon levé t6ltés? (C; = 1 pF, Co = 2 uF, C3 = 3 uF)

—IF-
, __||C_

3

vveg  parsftin

1l
1

A 17.50. és a 17.28. feladathoz tartozo abrak

17.30 Ismeretlen kapacitdsd, 80 V-ra feltoltott kondenzator sarkait 6sszekapcsoljuk egy 16 V-ra feltoltott,
60 . F kapacitasu kondenzator sarkaival. Hatdrozzuk meg az ismeretlen kapacitést, ha az 6sszekapc-
solds utdn a kondenzatorok k6zos fesziiltsége 20 V, és 0sszekotéskor az

a. egyezd polusokat,

b. ellentétes pélusokat kapcsoltuk 6ssze!



Fizika felkészitd feladatok
10. hét — Az elektromos aram

Orai feladatok

18.7. Mekkora az ellendlldsa a 2,4 mm 4tmérdjii, 30 m hosszu vorosréz huzalnak?
(A faljagos ellendllas 0,017 Qmez.)

18.9. Két ellendllds koziil az egyik 40 000 2-os és 4 W névleges teljesitmény(, a masik 10 000 2-os és ugyancsak 4 W-os.
Mekkora fesziiltséget kapcsolhatunk a rendszer sarkaira, ha a két ellendllast sorba kotjiik?

18.12. Elhanyagolhat6 bels6 ellenélldsu, 100 V elektromotoros erejii telepet kapcsolunk az dbran lathat6 hélézatra.

a. Szamitsuk ki a kondenzator energidjat a kapcsold zart és nyitott dlldsa esetén!

b. Szamitsuk ki a telep 4ltal dllanddan leadott teljesitményt a kapcsol6 zart és nyitott 4lldsa esetén!
(Megjegyzés: tegyiik fel, hogy a vdzolt helyzetek oo hosszii ideje fenndllnak!)

18.13. Az abrén lathato (igen nagy belsd ellenalldsu) fesziiltségmérd a K kapcsold zardsa utan 50 V-tal kisebb fesziiltséget
jelez, mint a kacsold nyitott 4llasa esetén. Mekkora a telep fesziiltsége, ha a telep bels6 ellendllasa elhanyagolhat$?
Mekkota a telep éltal leadott teljesitmény a kapcsold nyitott, illetve zart dlldsa esetén? (R = 25(2)

£ R
10082 1008 '—'/D—:—
4
R
[ R
Il
/0/1/-' %
() 18.12. (b) 18.13.

18.16. Az 5V méréshatari (végkitérésti), 8002 belsd ellendllasu fesziiltségmérdvel sorbakapcsoltunk egy R. =
15200 Q-os elStét-ellendllast. Most meddig mérhetiink fesziiltséget az eszkodzzel?

18.17. A 2 A méréshatari (végkitérési), 0,1 2 belsS ellendllasd dramerGsség-mérdvel parhuzamosan kapcsoltunk egy
R, = 2,5-1072Q ellenalldst sontot. Most meddig mérhetiink dramerdsséget az eszkoziinkkel?

18.47. R = 402 nagysagu ellendllast U = 3 V-os fesziiltségforrasra kapcsolunk, és izemi adatait a rajz szerinti kapcso-
lasban 10 €2 ellendlldsi aramerdsség-mérdvel és 800 €2 ellendllasu fesziiltségmérdvel mérjiik. Mennyit mutatnak a
miiszerek?

18.46. Az dbra szerinti kapcsoldsban az AB pontokra 225 V fesziiltséget kapcsolunk. Mekkora a t6ltés a kondenzatoron?

150 12 60082
e TET |
. — JuF 4 8
Ry U
(c) 18.16. (d) 18.17. (e) 18.47. (f) 18.46.



19.16. Mekkora az dramerdsség az dbra szerint Osszekapcsolt aramkorben?
(R1 = ZOQ, R2 = 409, Rg = ].OQ, Uel = Uez = ].OV, Ueg = 6V, Ue4 = 20V, Rbl = O,QQ; sz = Rbg =
0,1 Rpq = 0,010.)

19.43. Egy autéakkumulatort t6ltés céljabol 13 V elektromotoros erejii €s 0,09 2 belsd ellendllasu toltére kapesolunk. Az
akkumuldtor belsé ellendlldsa 0,01 €2, elektromotoros ereje 12 V.
a. Mekkora a toltéaram?
b. Mennyi a toltd altal leadott teljesitmény?
c. Mennyi az akkumulator és a t61t6 melegitésére forditédo teljesitmény?
d. Mennyi az akkumulator toltésére forditddé teljesitmény?
19.46. Az abra szerinti kapcsoldasban U,y = Ugo = 2V, Rpp = 19, Ry = 2. Mekkora a fogyaszté R3 ellendlldsa,

ha az els6 elemen &tfoly6 daram eréssége I; = 1 A? Mekkora a mésik elemen atfoly6 I és a fogyaszton atfolyd I
aramerdsség?

Yoy L Ry I

2

(g) 19.16. (h) 19.46.

Ajanlott hazi feladatok

18.14. Hatirozzuk meg az A és B pontok kozotti fesziiltséget az abran lathaté kapcsoldsban, ha az U fesziiltségt, egyena-
ramu dramforras belsé ellendlldsa elhanyagolhatd!

18.24. Két azonos anyagu huzalt iktatunk parhuzamosan egy aramkorbe. A huzalok egyike 25 (2 ellenalldsu, keresztmet-
szete 1 mm?. Ez a huzal 10~ W teljesitményt vesz fel. A mésik huzal hossza az el6bbinek tizszerese, ellendlldsa
pedig 100 2. Mennyi dram folyik 4t e huzal keresztmetszetének 1 mm?-es részén?

18.28. Négy db ellendllast az abra szerint kapcsoltunk 220 V-ra. Mennyi az A és B pontok kozotti fesziiltség? Mi torténik,
ha az A és B pontokat rovidre zarjuk?

18.29. Fesziiltségmérd méréshatara 5V, ellendllasa 800 (2. Mekkora el6tét-ellenallast kell sorbakapcsolnunk vele, hogy
500 V-ig mérhessiink fesziiltséget?

18.30. A 2 A méréshatdrd, 1071 Q ellenalldst dramerSsség-mérével pdhuzamosan kapcsolt sontnek mekkora legyen az
ellendlldsa, hogy a miszerrel 50 A-ig mérhessiink dramer&sséget?

19.26. Galvanelem elektromotoros ereje 1,8V, belsé ellendllasa 15 £2. Mennyi a kapocsfesziiltség és az aramer§sség, ha
az elemet 10 (2 ellendlldssal terheljiik?

19.28. Az ébra szerinti kapcsoldsban a K kapcsold nyitott dllasandl 0,1 A, zért kapcsolddllds esetén pedig 0,133 A
er6sségili dram folyik az elemet tartalmazé dgban. Mekkora az elem elektromotoros elreje és belsd ellendlldasa?
(R=18Q.)

19.39. Hat darab 1Q-os ellendllasbdl mint élekbdl tetraédert dllitunk Ossze. Mekkora ellenéllast mérhetiink két csucs

kozott?
¢ v 401 R
I I A I IC 4 _60W
R ” 8 i +

-

G0N 40w
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U
@) 18.14. () 18.28. (k) 19.28.



Fizika felkészito feladatok
11. hét — Az id6ben 4llandé és valtozé magneses mezd hatédsai

Orai feladatok

20.5 Egyenes vezetd magneses terében pozitiv, pontszerd tolt€s mozog. Hatdrozzuk meg a toltésre hatd erd
(Lorentz-erd) irdnyat az abrdn l14thaté négy esetben!

J v 8§ rgjz sikjdba
befelé mutat

lv JY J—oQ ®

a b) ¢ a

20.9 Mekkora forgatényomaték hat a 100 cm? feliileti vezetSkeretre, ha benne 2 A ersségi aram folyik, és a 2 %
indukciéji homogén magneses térben ugy helyezkedik el, hogy sikjanak normélisa az indukciévektorokkal
30°-0s szoget zar be?

20.11 Mekkora er6vel hat a 0,5 % indukciéji homogén magneses tér az egyenes vezetd 1 m hosszud szakaszara,

ha abban 10 A er6sségii aram folyik, és

a. a vezet6 merGleges az indukciévonalakra;
b. a vezetd parhuzamos az indukciévektorral;
c. avezet6 30°-os szoget zar be az indukciévonalakkal?

20.17 Egy kor alaku vezet6ben I aram folyik, Valtozik-e a az dram 4ltal keltett magneses tér, ha a vezet6 kort a
sikjara merdleges tengely koriil w szogsebességgel forgatjuk?

20.19 Toroid tekercs kozépkorének sugara 10cm, a menetek szdma 1500, a tekercsben folyé dramer6sség 1 A
és a tekercs kersztmetszetének teriilete 4 cm?. Mekkora a tekercs belsejében a magneses indukci6 és az
indukciofluxus, ha

a. atekercs belsejét levegd tolti ki
b. atekercs belsejét lagyvas tolti ki? (u, = 200)
20.20 Homogén, B indukci6éji magneses térben az indukcidra merSleges, [ hosszisidgi vezetdszakasz mozog

allando, a hosszara és a magneses indukciéra merdleges v sebességgel. Mekkora és milyen irdnyu elektromos
térerdsség 1€p fel a vezetdben? Mekkora a vezetd két vége kozott a fesziiltség?

20.22 Milyen irdnyt dram indukal6dik a tekercsben, ha a magneses rid

a. északi sarkat huzzuk ki a tekercsbdl;
b. déli sarkat toljuk be a tekercsbe;

c. déli sarkat hdzzuk ki a tekercsb6l1?

M=% M= ==
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20.23 Viltozzék a fluxus egy vezetSkorben a diagrammon l4thaté médon. Abrazoljuk az indukdlt fesziiltséget az
idé fiiggvényében!

20.25 Mekkora az 6nindukciés egyiitthatdja annak a tekercsnek, amelyben 0,5 s alatt egyenletesen bekovetkezett
0,5 A dramerdsség-valtozas 0,12 V 6nindukcids fesziiltséget hoz 1étre?

20.44 Az abran egy forgbtekercses &rammér6 vazlatos rajza lathat6. Az dllandé méagnes sarkainal elhelyezett saruk
és a tekercs hengeres ldgyvasmagja kozotti 1égrésben el6allitott magneses tér B indukcidja dlland6 nagysagu
és sugdrirdnyd. Ha a tekercsben dram folyik, a médgneses tér forgatonyomatékot fejt ki a tekercsre, melynek
hataséra az elfordul addig, amig a forgastengelyhez rogzitett csavarrugé visszatéritd forgatonyomatéka az
dram okozta nyomagq-tékot kiegyensilyozza . Mekkora a miiszerrel mérhet6 aram legnagyobb értéke, ha a
mutat6 teljes kitérése esetén a csavarrugé 3 - 1075 Nm forgatényomatékot fejt ki? (A 300 meneti tekercs

2 cm oldald négyzet , s a magneses tér indukcidja a 1égrésben 0,25 T.)

Ajanlott hazi feladatok

20.18 Egy 6 cm hosszi, 300 meneti tekercsben 1 A er6sségili aram folyik. Mekkora a magneses térer0sség €s az
indukci6 a tekercs belsejében?

20.27 A 0,1 m oldalhosszisagu, négyzet alaki veztShurok normalisa 30°-os szdget zar be az 1,5 % indukcidji

mdgneses tér indukcidvektordval. A hurokra hat6 forgatonyomaték 0,05 Nm. Mekkora a hurokban foly6

dramerGsség?

20.31 Adott egy testszbleges alakd, zart sikgorbe mentén fekvé vezetd, amelyben I dram folyik. Hatarozzuk meg
a magneses tér irdnyat a siknak a gorbén beliili, illetve gorbén kiviili pontjaiban!

20.38 Egy aramkor 10 cm hosszi egyenes vezetdbdl 4ll6 része 0, 5 % indukciéju homogén magneses térben van
ugy, hogy az dram irdnya 30°-os szoget zdr be a tér irdnydval. Mekkora er&vel hat a magneses tér erre az
egyenes vezdre, ha benne 10 A erdsségii dram folyik?

e

20.41 Egy 20 cm hosszu, 1,5 cm d&tmérgjti, 300 menetes tekercsben 5 A er6sségli dram folyik. Az dramkort hirtelen
megszakitva az dram 0,01 s alatt nulldra csokken. Mekkora fesziiltség indukdlddik a tekercsben, ha az dram
csokkenését egyenletesnek tekintjiik?

20.42 Egy 500 menetii, 80 cm? keresztmetszet(i vezetShurok percenként 300 fordulatot tesz a forgdstengelyre
merSleges %% erdsségli homogén magneses erStérben. Szamitsuk ki a tekercsben indukalt fesziiltséget,
amikor a tekercs sikja
a. 0%
b. 30°;
c. 60°;
d. 90°-os szoget zar be a térerosséggel!
20.45 Az abra szerinti elrendezésben a homogén magneses mezdben felfiiggesztett vezetSben I = 2 A erGsségi
aram folyik. A C'D egyenes vezeté silya G = 0,1 N és a magneses mezSbe meriild része [ = 20 cm hosszu.

Hany fokkal lendiilnek ki a fiigg6legestdl az A és B pontokban rogzitett felfiiggesztéhuzalok, ha a magneses
tér indukcidja B = 0,255 7




Fizika felkészitd feladatok
12. hét — Vatltakoz6 aram

Orai feladatok

21.1. A (tdloldali) abran lathaté diagramok koziil melyik dbrdzol valtakozé daramot?

21.3. Az I = 300[A]sin (314 E] t[s] + %) tiszta szinuszos valtakoz6 dramnak mennyi a (a) cstcsértéke, (b) korfrek-
vencidja, (c) frekvencidja, (d) periédusideje, (e) kezd6fazisa?

21.7. 220 V-os haldzatrdl taplalt berendezésen atfoly6 dram erdssége 2 A; a felvett teljesitmény 300 W.

a. Mekkora az dram és fesziiltség faziskiilonbsége?
b. Mekkora a berendezés valtéaramu ellendlldsa (impedancidja)?
c. Mekkora a berendezés ohmikus ellenélldsa?
21.14. Sorosan kapcsoltunk egy elhanyagolhaté ohmikus ellenéllasud, 0,5 H 6nindukcidji tekercset 50 2-os ohmikus el-
lenéllassal, majd rdkapcsoljuk a 220 V-os (50 Hz-es) véltakozo fesziiltségli halézatra.
a. Mekkora a kor ellendlldsa (impedancidja)?
b. Mekkora dram folyik a kdrben?
c. Mekkora az ohmikus ellendlldsra, illetve a tekercsre jutd fesziiltség?
d. Mekkora az dram és a fesziiltség kozotti faziskiillonbség?
21.18. 110V fesziiltségli, 50 Hz frekvencidju hdlézatra sorbakapcsolunk egy 50 2-os ohmos ellendllast, egy 100 pF-os
kondenzitort és egy 0,5 H 6nindukcidji, elhanyagolhaté ohmikus ellendlldsu tekercset.
a. Mekkora ez eredd ellendllas?
b. Mekkora a korben foly6 aram effektiv értéke?
c. Mekkora az egyes elemekre jut6 fesziiltség effektiv értéke?
d. Mekkora az aram é€s a fesziiltség kozotti faziskiilonbség?
21.22. Veszteség nélkiili transzformator primer tekercsén 600, szekunder tekercsén 1000 menet van. A primer tekercset

110 V-ra kotjik. Mekkora ellendlldssal terheltiik a szekunder kort, ha a primer tekercsen 25 mA ersségli daram
folyik?

21.46. Sorbakapcsolt veszteséges tekercset €s veszteségmentes valtoztathat6 kapacitdsi kondenzatort 220V fesziiltségfi,
50 Hz frekvencidju halézatr6l taplalunk. A kondenzator kapacitdsat véltoztatva a felvett legnagyobb dramerdsség
150 mA. Ekkor a tekercs kapcsain 350V fesziiltséget mérhetiink. Mekkora a tekercs ellendlldsa és onindukcids
egylitthat6ja?

21.52. Egy transzformatornak, amely a valtakozé fesziiltséget 100 V-r61 3300 V-ra noveli, gydr( alaku zart vasmagja van.
A gyfiriit egy vezeték veszi koriil, amelynek végei fesziiltségmér6hoz kapcsolédnak. A miiszer 0,5 V-ot mutat. Hany
menete van a transzformator primer és szekunder tekercsének?

100v 2300v



/
72 T 37, ¢ VWr 3@\/27 :

g b
J J
— r
Iy
V4 a 37 27 7 27 ¢

¢ /\
T\ N 7
\,

Ajanlott hazi feladatok

21.23. Szinuszosan valtakozo fesziiltség periddusideje 0,02 s; cstcsértéke 500 V.

a. Mekkora a frekvencia?
b. Mekkora a korfrekvencia?
c. Mekkora a pillanatnyi fesziiltség értéke 0,001 s-mal azutan, hogy 0 volt.

d. Mekkora a pillanatnyi fesziiltség értéke 0,001 s-mal a cstcsérték felvétele utan?
21.25. Hatédrozzuk meg az dbran 14that6 valtakoz6 fesziiltség effektiv értékét!

21.26. Az ébra szerint valtoz6 drammal mennyi id6 alatt lehet feltolteni egy 8 amperdra toltési kapacitasi akkumulétort?

v
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(a) 21.25. (b) 21.26.

21.31. Valamely tekercs egyendrami ellendlldsa 25€2. 220V hél6zati fesziiltség (50 Hz) esetén az atfolyé aram 8 A.
Mekkora a tekercs onindukcids egyiitthatdja?

21.33. Egy soros RC korben 220 V-o0s, 50 Hz frekvencidju véltakozé fesziiltség hatdsara 5 A az effektiv dramer8sség. A
hatdsos teljesitmény 500 W. Mekkora R és C' értéke?

21.36. 220 V-os hdlézati véltakozoé fesziiltségre sorbakapcsolunk egy ohmos ellendllast, melynek nagysdga 50 €2, és egy
kondenzatort, melynek ellendlldsa 50 Hz frekvencidnal 100 Q.
a. Mekkora a kondenzdtor kapacitdsa?
b. Mekkora a fesziiltség az egyes elemeken?

c. Mekkora a fesziiltség €s az dram kozotti faziskiilonbség?



Fizika felkészitd feladatok
13. hét — A fotonokrol

Orai feladatok

23.5. Hany joule, illetve hdny eV energidval rendelkezik a vakuumban 5 - 10~ m hulldmhosszi fény-
kvantum (foton)?

23.31. Egy foton energidja 1 MeV.

a. Mennyi a vakuumbeli hullamhossz?

b. Milyen sugérzasrol van sz6?

23.44. Az emberi szem mar alig veszi észre azt a sarga (A = 600 nm) fényt, amely masodpercenként
1,7 - 10718 J energiit szdllit a retindhoz. Hany foton jut ekkor a szembe masodpercenként?

23.46. Mekkora U fesziiltségen miikodik az a rontgencsd, melynek legrovidebb kisugérzott hullimhosz-
sza 0,2 A2

23.47. Egy 50kV fesziiltségen 2 mA dramot felvevs rontgencsé masodpercenként 5 - 1013 fotont suga-
roz ki. A csére jellemz6 4tlagos sugarzasi hullimhossz 10~% ym. Szdmitsuk ki a cs6 energetikai
hatdsfokat! Magyarazzuk meg, hogy mire forditddik a felvett energia tobbi része!

23.48. A 23.46. feladatban emlitett rontgencsd sugédrzdsdnak intenzitdsit 1 cm vastag aluminium vagy
0,01 cm vastag 6lomlemez csokkenti a felére. Ugyanakkor a radium -sugarzasanak intenzitasat
50 cm vastag aluminium és 1,3 cm vastag 6lomlemez csokkenti a felére.

a. Hényad részére csokkenti a rontgensugdr intenzitdsit az 50 cm vastag aluminium, illetve az
1,3 cm vastag 6lomlemez?

b. Hanyad részére csokkenti a rddium ~y-sugdrzasanak intenztitdsat az 1 cm vastag aluminium,
illetve at 0,01 cm vastag 6lomlemez?



Fizika felkészit6 feladatok
14. hét — Osszefoglal6 feladatsor

A feladatsorban minden témakorhoz igyekeztem dtlagos nehézségii példdkat vdlogatni. Egy-két feladattol,
bonuszkérdéstol eltekintve a Dér—Radnai—Sods feladatgyiijteménybdl valok, azaz ott taldltok hozzdjuk megol-
ddsvdzlatot, vagy legaldbb végeredményt.

Ez7 a feladatsor nehézségben kb. a zdrotesztnek felel meg, (de nem hivatalos mintavizsga!) terjedelemben
kb. 3-szor annyi. A zdroteszt anyaga az 1 — 13. héten orai megolddsra ill. hdzi feladatként kitiizott példakbol dll.

A vizsgapontszam 75 %-dt a példdk adjdk, 25 % pedig rovid vdlaszos fogalom- és torvénymagyardzat.

Kinematika

1.31.. Ha lassan mozgd vasuti kocsi mellett a kocsival egyirdnyban haladunk, a kocsit 17 1épés, ellentétes
iranyban haladva 12 1épés hosszinak taldljuk. Hany 1épés a kocsi hossza? (A kocsi és a mér6 személy
sebessége dllandod, €s az utébbi a nagyobb.)

1.50.. A gravitaciés gyorsulds értéke a Holdon a foldi érték egyhatod része.

a. Hanyszor magasabbra,

b. hinyszor messzebbre szdll az azonos kezdbsebességgel ferdén elhajitott k& a Holdon, mint a
Fo6ldon?

¢. Mennyi ideig repiil a Holdon a f6ldi repiilési id6hoz képest ?

Dinamika 1.

2.18.. 5kgtomegt testet 30°-os lejtdre helyeziink, és fiiggbleges, 10 N nagysagu erével lefelé huzzuk. Mekkora
a test gyorsuldsa, ha a lejts és a test kozott a sirlédasi tényezs 0,22 (g ~ 10m/s?)

5.8.. Egymastdl 18 méter tdvolsdgra 1évd, kiilonb6zd magassagi lampaoszlopok kozott kifeszitett huzalon
150N silyd lampa fiigg, az oszlopoktol egyenld tavolsagra. Mekkora erd fesziti a huzal két dgat, ha a
ldmpa a bal oldali horog alatt 7 méterre van, és a jobb oldali horog 3 méterrel lejjebb van a bal oldalinal ?

sz

3.25.. Mekkora gyorsuldssal mozognak az dbréan lathat6 elrendezésben a fonalak végén 1év{ testek, ha a csigak
és a fonalak tomegétdl, valamint a sirl6dastdl eltekinthetiink ?
(m1 = 3kg; mo = 1kg; m3 = 2kg; g =~ 10m/s?))

m
F=10N ’

3o°

777

(a) 2.18. (b) 5.8. (c) 3.25.



Dinamika II.

3.33.. Kisérleti, rakétahajtast kiskocsi strlodas nélkiil gordiilhet. A hajtomi szakaszosan miikodik. Egy pilla-
natban m tomegl égésterméket 16vell ki ; a fivokdhoz viszonyitva u sebességgel. A kocsi kezdeti tomege
myg. Mekkora lesz a kocsi sebessége az els6 kilovellés utdn ? Mekkora lesz a kocsi sebessége az elsé ma-
sodperc végén, ha a masodpercenkénti kilovellések szama 20?

7.13.. A fiiggbleges, jol csapagyazott tengely(i rendszer w szogsebességgel forog. A vizszintes rid tomege
elhanyagolhatd. Mekkora, s milyen irdnyd erd hat a tengelyre ?

7.24.. Az r sugard, m tomegd, tomor henger strléddsmentes csapdgyban vizszintes tengely koriil foroghat. A
hengerre elhanyagolhaté tomeg( fonalat csavarunk, melynek szabad végére m tomegii testet fiiggesztiink.
Mekkora a henger szoggyorsuldsa ?
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Munka, (mechanikai) energia

4.35.. Két asztal all egymds mellett szorosan, amint az dbra mutatja. Mennyi munkét végez az a személy, aki
az egyik asztalon 1év6é csomagot a masikra egyenletesen 4thtizza? Az asztallapok kiilénb6z6 anyaggal
burkoltak, tehat a csomag és az asztalok lapjai kozotti sirlédasi egyiitthatok kiillonbozok.
(G=200N;!l=0,5m; pu; =0,1; ue = 0,4.)

4.20.. Mekkora vizszintes kezdGsebesség esetén lendiil ki egyensilyi helyzetébdl « szoggel az | hosszisagi
fondlinga ?

4.27.. 1kg tomegt, 2m/s sebességii golyot utolér egy 2 kg tomegt, 4 m/s sebességii golyd. Hatdrozzuk meg a
golydk rugalmas iitkdzése utdni sebességeit !

Hotan 1.

15.33.. Melyik az a hdmérséklet, amelynek a kelvin- és a celsius-skalan kifejezett értéke 1 %-nal kevesebbel
tér el egymastol ?

15.28.. Ingadra ingaja kisméreti teherbdl és konny(i sargaréz huzalbdl dll. Az éra 0 °C hémérsékleten pontosan
jar. 20 °C-nal naponta 16 masodpercet késik. Mennyi a sargaréz linedris hotagulasi egyiitthatja ?

Hotan I1. - Idealis gazok

15.20.. Nyitott, 1 méter hosszi iivegcsovet félig higanyba nyomunk. Ezutdn a csévet, miutdn a végét az ujjunk-
kal bezartuk, kiemeljiik a higanybdl. Milyen hosszi higanyoszlop marad a cs6ben, ha a kiils6 1égnyomas
750 mm magas Hg-oszlop nyomdsdaval tart egyensulyt ?

16.43.. Konnyen mozgé sulytalan dugattytval lezart tartdlyban 27 °C hdmérsékletti, m = 0,5 kg tomeg( hé-
liumgaz van. Nyomadsa 1,01 - 10° Pa. A gdzzal Q = 4,19 - 10° J hét kozliink 4llandé nyomdson. H6-
mérsékelte 187 °C-ra emelkedik. Mennyi munkat végez a taguld gdz, és mekkora bels6 energidjanak
megvaltozasa?



Hotan I11.

16.40.. Mennyi 100 °C hémérsékletl vizgdz felhasznalasaval melegithetjitk 80 °C hémérsékletre 15 kg viz és
5kg jég 0°C-os homéréskletti keverékét?
(A jég olvadashdje 3,35 - 10° J /kg, a viz fajhdje 4,19 - 103 J/ (kg °C), a viz forrashsje 2,26 - 10°J /kg.)

22.35.. Egy edényben 0°C hémérsékletii, 1,01 - 10° Pa nyomdst idedlis g4z van. Gondolatban osszuk fel az
edényt annyi egybevdgé kockdra, ahdny molekula van benne !
a. Mennyi egy ilyen kis kocka élhossztisaga ?
b. Legalabb hanyszorosa ez egy atom atmérdjének ?

+ c. Tegyiik fel, hogy nitrogén van az edényben! Szdmitsuk ki, hogy a négyzetes kozépsebességgel mozgo
molekula mennyi idd alatt repiilne ki a sajdt ,, celldjdbol”, annak kdzepérdl indulva!

Geometriai optika

10.11.. Szerkessziik meg az dbran lathaté A, B, C, D, E vilagité pontok képeit! Szerkesztésiink pontossdgat
szamitassal ellendrizziik !

(2) 10.11.

11.35.. Parhuzamos sugarnyaldb merSlegesen esik egy ernyore, amelyen » = 2,5 cm sugard kort vilagit meg.
Ha az erny6t6l | = 50 cm tavolsdgban 3 cm sugard szordlencsét allitunk a nyalab utjaba, az ernydn a
vildgos kor sugara R = 7,5 cm-re ndvekszik. Mekkora a lencse fokusztavolsadga?

Elektrosztatika

17.32.. 10 cm sugart félkor atmérdjének végpontjaiban 2 - 1078 C és 1078 C nagysagt pontszert toltések van-
nak. A félkoron surlédasmentesen cstiszhat egy pontszeri pozitiv toltés. Hol lesz egyenstilyi helyzetben ?
Milyen jellegii ez az egyensulyi helyzet?

17.48.. Hatarozzuk meg az A és B pontok kozotti fesziiltséget az dbran lathatd kapcsoldsban !

Egyenaram

18.41.. Az dbran lathaté kor alaku ellenéllds félkorivének ellendlldsa R = 360 €2 nagysagi. Hogyan fiigg az A
és B pontok kozotti ellendllds a révidre zard cstiszka o sz6gétdl ?

19.45.. Az dbran lathat6 hal6zatban az ellendllasok értékei: Ry = 50€); Ry = 80€2 és R3 = 100 (2. A telepek
elektromotoros ereje Uy = 1,5 V; Uy = 1V és bels ellendllasuk elhanyagolhaté. Hatdrozzuk meg az
AB agban foly6 aram erdsségét !
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Magneses tér

20.13.. Igen hosszi egyenesen méterenként 2- 1078 C toltés helyezkedik el egyenletesen. Mekkora a magneses
térerGsség az egyenestdl 10 cm tdvolsdgban, ha az 20 m/s sebességgel mozog hosszirdnyban ?

7

20.24.. 0,2 % indukci6ji magneses térben egy 10 cm atmardjti gytirti forog valamely atmérdjének meghosz-
szabbitasat képez6 és a magneses tér indukcidvonalaira merbleges tengely koriil 3000 ﬁ fordulatszam-
mal. Mekkora a gyfiriben foly6 dram legnagyobb értéke, ha annak ellendllasa 0,1 2?

Valtakozo aram

21.16.. Az &bran lathat6 kapcsoldsban C' = 100 uF és R = 50 (). A kapcsokon 220 V-os (50 Hz-es) halézati
véltakozo fesziiltség van.

a. Mekkora az ered6 impedancia?
b. Mekkora az dramer6sség ?
c. Mekkora fesziiltséget mérhetiink az egyes elemeken ?

d. Mekkora a kapocsfesziiltség és az dram fazisanak kiilonbsége ?

21.53.. Az abran lathaté médon kapcesoljuk az L = 0,1 H induktivitasi tekercset és a C' = 1,27 yF kapacitasu
kondenzatort valtakozé fesziiltségre, melynek effektiv értéke 220 V és frekvencidja 500 Hz.

a. Hatarozzuk meg a tekercs dramat (/1) az id6 fiiggvényében !
b. Hatdrozzuk meg a kondenzator dramat (/) az id6 fliggvényében !

c. Hatarozzuk meg a féagban folyé aramot az idd fiiggvényében !

d. Hatarozzuk meg a parhuzamos LC' kor impedancidjat!

R A
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(1) 21.16. (m) 21.53.

A fotonokrol

23.17.. Tantalfémekre a legnagyobb hulldimhossz, amely még fotoelektront képes kivéltani, 2974 A. Szamitsuk
ki a kilépési munkat!

+ 29.. Szabadon dllé elektronnak egy foton iitkozik, és elnyelddik. Szamitsuk ki a meglokott elektron sebességét
az ,,iitkizés” utdn! Ertelmezziik az eredményt! Mi torténik valdjdaban elnyelédés helyett ?
(Megjegyzés : az elektront tekintsiik klasszikus részecskének, a foton impulzusdt és energidjdt az ordn tanult képle-
tekkel irjuk fel!)



