EMTA (VIHVA201)

1. POT zarthelyi A csoport 2013. december 8.

Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairéas: Osszpont:

Gyakorlatvezets:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldakra is)!

NAGYPELDA — 10 PONT (A megolddst kilon lapra kérjik!)

Két egyforma, a = 5 cm sugari fémgomb helyezkedik el egymastol d = 150 cm tavolsagra,
leveg6ben, minden mas objektumtol igen messze. A gémbok toltése kezdetben zérus,
majd kozéjik egy U = 12kV egyenfesziiltségi forrast kapcsolunk.

a.

Mekkora toltés halmozodik fel a gdmbokon? (2 p.)
Figyelem! A numerikus végeredmény kevéssé eltéré akkor, ha elhagyjuk a —1/d tagot,
ez azonban nem fogadhato el!

Q
U=2——(1/a—-1/d 1 p.
= (fa=1/d (1 p.)
ad
Q = 2megU —— = 34,5nC (1 p.)
d—a
Hatarozza meg a térerésség maximaélis nagysagat a gdmbok felszinén! (2 p.)

Figyelem! A numerikus végeredmény kevéssé eltérd akkor, ha elhagyjuk az 1/d? tagot,
ez azonban nem fogadhato el!

a hely megtalalasa 1 pont (1 p.)
Q (1 1

Fhax = —+ — | =124k 1 p.

el R V/m (1p.)

Legyen a P pont mindkét gémbtsl egyforman 100cm tavolsdgban. Milyen nagy a

fesziiltség a P pont és az egyik gomb kozott? (2 p.)
A szimmetria miatt: 6kV (2 p.)
Mekkora energiat tarol az elektromos mezs? (2 p.)
1
W = EQU =207nJ (2 p.)
. Mekkora vonzoers hat a gdmbok kozott? (2 p.)
2
Fe 9 476N (2 p.)

- 47T60d2

KISPELDAK — 5 x 2 PONT (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irjal)

1. Két egyforma, henger alaki, parhuzamos, igen hossza elektroda levegében helyezke-

dik el, vonalmenti toltésstrtségiik +10nC/m ill. —10nC/m. A hengerek sugara a
tavolsdgukhoz képes kicsi. Mennyivel ng a hengerek kozti fesziiltség, ha tavolsagukat
a kezdeti 3m értékrsl 3,6 m-re noveljilk?

AU =655V

. Egy @ = 11nC nagysagu ponttoltés h = 3m-re helyezkedik el leveg&ben egy végtelen

hossz1, egyenes, ¢ = 50nC/m vonalmenti t6ltésstirtségi vonaltoltéstsl. Adja meg a
vonaltoltésre hato erd nagysagat!

F = 300N

. Gombkondenzator elektrodainak sugara 12cm és 15cm. Legfeljebb mekkora fesziilt-

séget kapcsolhatunk a kondenzatorra, ha a dielektrikumban a térerésség sehol nem
haladhatja meg az 50kV/cm értéket?

Umax = 120kV

. Homogén, 250 S/m vezetSképességii anyagban 5 A arami pontforras helyezkedik el.

Adja meg a potencialkiilonbséget a forrastol 80 cm ill. 150 cm tavolsagra 1é6vé pontok
kozott!

»(80cm) — p(150 cm) = 0,93 mV

. Legyen ¢(z,y,2) = 522 + 3y?2. Adja meg Ay (azaz a Laplace-operator) értékét az

(x,y,2) = (1,2,1) pontban!
Ap =16

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)

10 - 13 elégséges (2)
14 - 15 kozepes (3)
16-17 | jo (4

18 - 20 jeles (5)




