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1.a Vezetékes és vezeték nélküli átvitel különbségei, milyen nehézségek vannak a vezeték nélküli átvitelben
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1.b mobilitás kezelés 2 feladata
[image: ]
1.c cellaváltás vs. Roaming, mobil helyzet kezelése
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2.a 5G rajz elnevezések
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2.b AMF feladatai
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2.c UPF feladatai
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2.d 5G new radio numerológia leírása
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3.a csma/cd és csma/ca feloldása, magyar neve, magyarázat
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3.b wifi átvitel rajz elnevezése(virtuális közeg hozzáférés ábra kiegészítése)
[image: ]
3.c mire ad megoldást az ábra:
rejtett terminál problémája
3.d szegmentált csomagátvitel működése
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4. UMTS cella, SNR=5.7 dB, 20 watt, P384?, SF=8, zaj és interferencia mentes, PL(d)= 17+21*lg(d)
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P_kulso, P_zaj elhanyagolható
[image: ]Megoldás folyamata, más szmokkal:

5.a scatternet és piconet magyarázata, működése
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5.b független piconetek problémái
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5.c BL fizikai réteg (elnevezés, kifejtés, moduláció, teljesítmény szintek)
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Imsc 1 analóg RoF előnye a digitálissal szemben
Imsc 2 műholdas 5G kiterjesztés problémái
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UPF: User Plane Function

Horgony pont RAT-on bellli és RAT-ok k&zotti
mobilitdsban

Adat halézati atjaré: csomag iranyitasa és tovabbitasa
Csomag medfigyelése és felhasznaléi sikra érvényes
szabalyok betartatasa

Adatforgalom nyilvantartasa

Felhasznaloi sik QoS kezelése, pl.: csomag szlirés
Uplink forgalom verifikacidja

Downlink csomag pufferelés és downlink adat értesités
triggerelése
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Forras: http://www.sharetechnote.com/html/5G
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— Carrier Sense Multiple Access megoldasra éplil,

— Collision Avoidance mechanizmussal kiegészitve
(CSMA/CA)

* Eredeti Ethernet MAC: CSMA/CD (Collision Detection)
alapu, utkdzés érzékelés
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Virtualis k6zeghozzaférés
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Szegmentalas

— Feldarabolt felsébb csomagok esetén

* MAC keretek egymas utan, SIFS idénként leadandok
* Ha barmelyik elvész (nincs ACK): normal miikodéssel

versenyzés az Ujraadasaért

* Ha sikerlll megszerezni a csatornat, a maradék szegmensek
megint egymas utan kildheték
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Szegmentalas
— Feldarabolt felsébb csomagok esetén
* MAC keretek egymas utan, SIFS idénként leadandok
* Ha barmelyik elvész (nincs ACK): normal miikédéssel
versenyzés az Ujraadasaért
* Ha sikerlll megszerezni a csatornat, a maradék szegmensek
megint egymas utan kuldheték
— Virtualis vivéérzékelés
« Altalaban a kovetkez6 keret végére mutat az idétartam mez6

* Ha elvész egy ACK, akkor néhanyan tévesen hihetik, hogy
foglalt a médium

— Tipikus az 1500 bajtos keret (— Ethernet 6rokség)

— Nagysebességli fizikai rétegnél mar inkabb a multiplexalas a cél
» Kevés ideig tart egységnyi adat atvitele
« Nagysebességl verziokban ez a f6 irdny
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Ebben a részfeladatban azonban, mivel a szoveg szerint Pyyj50 = 0, Ppq; = 0, a fenti SNR egyenletben

PL(d)-vel lehet egyszeriisiteni, igy: SNR:SF—#. Az SNR kovetelmény a szoveg szerint

5
5,2 decibel, azaz linciris skalan 103 = 10%52 = 3,31. Hogy miikodjon a szolgaltatas, az SNR-nek legaldbb
ckkordnak kel  lennie, azaz  SNR > 10052 = SF - # >10052 = Py, > %
Behelyettesitve a képletbe a megadott paramétercket (a szoveg szerint Pyss, = 20W mindig és p = 0,8), a
minimalisan sziikséges teljesitmény értékre a kovetkezd képlet addik (akinek nincs szamologépe, idaig illik
cliutni):

1052+ (1 - 0,8) - 20

Pygy > = Pygq = 1656W.
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Ad hoc miikddés: Piconet

— 1 Master és max. 7 aktiv Slave
+ Parked eszk6zbdl tobb is lehet

— A kommunikaciot a Master szabalyozza

+ Minden Slave egység hozza igazitja az 6rajat

+ Basic Piconet Channel: véletlen frekvenciaugratasi sorozat (79 csatorna)
+ Adapted Piconet Channel: Basic Piconet Channel min. 20 csatorna

— Ahozzéaférés ezen felul idében is koordinalt

+ Time Division Duplex (TDD), ha mindenkinek 1 idérése van
— Minden paros a Masteré, paratlan a Slave-eké + 1 broadcast

— Multi-slot csomagok miatt ez felborulhat

Mastor

Slave

s2sps

{0 T T) | 10021 H003) M) (0 | AK98) 1 10T) y K08) 1 )y 010) k1) K 12), ke 13)

Hop selection

Phase
Sequence

[-=Hop.

=T

Offsat

[




image18.png
» Scatternet: tobb 6sszekapcsolt Piconet
— Olyan ugratasi sorozatok sziikségesek, amelyek nem titk6znek
— Ekkor minden adott Piconeten bellli hop egy ofszettel eltolhaté

— Elvileg nagyobb az igy elérhetd throughput, de ez nem olyan
egyeértelmd. ..

Hop selection
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» Tobb fuggetlen piconet egymasra gyakorolt hatasa

— Itt nem oldhaté meg az Utk6zésmentes Utemezés

— Nincsenek szinkronban a Piconetek
« Sok egymastol fuggetlen frekvenciaugratasi minta
« Elébb-utbb atlapolédnak
« Igy végeredményben: ALOHA

70% traffic load

cvevesaann
Number of Piconets (N)
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2,4 GHz-es ISM sav

Frekvenciaugratasos szért spektrum (FHSS)

— 1600 hops/s

— 625 ps/szimbolum

— 79 db 1 MHz-es vivé , f=(2402+k) MHz , k=0,1,..78
Modulaciok

— Basic Rate (BR): GFSK (1 Mbps)

— Enhanced Data Rate (EDR): DQPSK (2 Mbps), 8DPSK (3 Mbps)
Bevezetett adasi teljesitmény osztalyok

— Class 1: max. 20 dBm (100 mW), ~100 m

— Class 2: max. 4 dBm (2,5 mW), ~10 m

— Class 3: max. 0 dBm (1 mW), ~1 m

0|1]2 78
2.402 GHz 2.480 GHz
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CELLAS RENDSZEREK, ALAPOK

¢ miért mas, mint a vezetékes kommunikacio?

— terminalok nem fix helyen vannak — képesek mozogni

— radiés csatorna barki szamara kénnyen hozzaférheté —
biztonsagi kérdések

* a terminalok mozgasa tébb kérdést is felvet
— hogy jut el a hivas egyik félt6l a masikig
— mobilt hogy talaljuk meg
— hitelesitési problémak
— cella lefedettségi tertilete nem véges
— stb.
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« két feladatra bonthato:

— helyzet-nyilvantartas (Location Management)
— hivasatadas (Handover Management)
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* egy mobil mozgéasa soran beszélhetlink
cellavaltasrdl, illetve bolyongasrol (roaming)

— cellavaltas eseté azonos mobil halézaton belul mozgunk
« cellavaltas
* Location Area valtas

— roaming esetén mas mobil szolgaltaté halézatat
hasznaljuk (honos szolgaltaténak nincs lefedettsége)

« szllkséges a mobil készulék helyzetének ismerete,
hogy a bejové (adat)hivasok megtalaljak
— Keresés (Paging)
— Helyzet-frissités (Location Update)
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AMF: Access and Mobility Management Function

NAS (Non Access Stratum) jelzéstizenetek kezelése és
biztonsagossa tétele

AS (Access Stratum) biztonsag vezérlés

Maghalézat elemek kéz6tti mobilitasi jelzés Uzenetek
kezelése

Rendszeren bellli és rendszerek kozétti mobilitas
tdmogatas

Paging tzenetek vezérlése, IDLE allapotu UE-k felderitése
Regisztracios tertilet menedzsment

Mobilitds menedzsment

Hozzaférés hitelesités roaming-ot is ideértve

Network slicing tdmogatas

SMF (Session Management Function) kivalasztas




