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 ToObb valtozat, kulonbozé RFC-
kben
— 793, 1122, 1323, 2018, 2581

« Pont-pontelrendezés
— Egy kiildé
— Egy fogado
« Megbizhat0, sorrendtarto
adatfolyam
— Nincs korlatozva a tartalom, sima
bajtok
« CslOvezetékezett (pipelined)

— Aktualisan kuldhetdé adatok
,ablaka”

— Torlédaskezelésben és
forgalomszabalyozasban
hasznaljuk

Ablakozas a kuld6 és a fogadd
oldalon

A TCP ATTEKINTESE I

Full-duplex adatatvitel

— Kétiranyu adataramlas ugyanazon
a Osszekottetésen

Maximalis szegmensméret

— MSS (maximum segment size)
Osszekottetés alapl (connection-
oriented)

— Kézfogas: vezeérld lUzenetek
cseréje, a kuld6 és a fogado
megfelel6 allapotba hozasara

* Akliens (kuldd) kezdeményezi
* Az adatcsere megkezdése el6tt
— Lezéaras
Forgalomszabalyozas
— A Kkuldé ne terhelje tul a fogadoét

Torlédaskezelés

— lgazodas a haldzat aktudlis
allapotahoz
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32 bit

A

v

*URG: surgbs adat
(altalaban nem
hasznalt)

*ACK: nyugtamez6 \ SOorszam
SIVENyes "\ nyugtaszam <~

*PSH: (push data fejiéc] nem - —
now) azonnal lhgeestae ¥SiF|  veteli ablak

tovabbitand6 ellenérzHsszeg [siirgdés adat mutatd
(altalaban nem

hasznalt) /zéciék (valtozd hossz)
*RST, SYN, FIN:

0sszekottetest /
vezérld flagek
(felépités, lebontas alkalmazas

-Alkalmazas adat
bajt sorszam
(nem a szegmens
sorszama)

*A vevonél
fogadhato bajtok
szama

forras port #

parancsok) / adatok
*Internet ellenérz6 (valtoz6 hossz)
0sszeg (mint UDP-

nel)
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« Sorszam (SEQ, sequence number)

— Ateljes adat hanyadik bajtjaval | |
kezdddik a szegmens adatrésze
* Nyugta (ACK, acknowledgement)
— Veételi informécio

— Melyik bajttal kezd6djon a
kovetkezb kuldése

A felhasznalo

— Nyugta arrol, hogy az addigiak A hoszt
megjottek . nyugtazzaa
— Osszegz6é (kumulativ) nyugta: o kapottka__c:gtot,
inden addigi megjott | k=43, 028 - Visszaruic
_ i . _ Ahoszt : - egy M betlt
* Milesz anem sorrendben erkez0  nyugtazzaa |
szegmensekkel? kapott adatot,
— Nincs el6irva a specifikacidoban
— Megvalésitasfiiggd
id6 id6
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* Meddig varjunk a nyugtara?

« Ha tul sokat kesik, akkor
id6tullépésnek (timeout) veszi a
kuldé

« ATimeout id6 értéke

— Tul kicsi: felesleges id6tullépés
* Felesleges Ujrakildések
— Tudl nagy: lassureagalas egy
szegmens elvesztésére

— Nagyobb legyen, mint az RTT
Az RTT nem allando

IDOTULLEPES I

Az RTT becslése szliikséges
Meéres alapu minta:
SampleRTT

— Egy szegmens elkildéesi és az

arra kapott nyugta érkezési
idejének kilonbsege

— Az ismételten atvitt
szegmenseket figyelmen kivdl
hagyva

A SampleRTT nem allando

— Eleg valtozékony

— Simitani kell

— TObb minta alapjan késziilt,
mozgo atlag kell a becsléshez
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* Mozgoatlag exponencialis sulyozassal
— Exponential weighted moving average
— Akorabbi mintak hatasa exponencialisan (hatvanyozottan) cstkken

EstimatedRTT = (1- o) *EstimatedRTT + a*SampleRTT

e Javasolt érték: ¢ = 0.125
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RTT: gaia.cs.umass.edu to fantasia.eurecom.fr
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« Abecsllt RTT némi biztonsagi rahagyassal megfelel
— Ha nagyobb a mintak dinamikaja, akkor nagyobb rahagyas kell
— Mozgoatlag exponencialis sulyozassal
— Figyelembe véve, hogy mennyire tér el az aktualisan mért RTT a
becslestol

DevRTT = (1-fB) *DevRTT + [*|SampleRTT-EstimatedRTT |

— Javasolt érték p = 0.25

« Timeout értéke

TimeoutInterval = EstimatedRTT + 4*DevRTT
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« ATCP a megbizhatatlan IP « Ujrakuldést kivalté okok
szolgaltatasa felett biztosit — |détullépés
megbizhato atvitelt — Kettdzott nyugta (duplicate
« Szegmensek killdése pipeline ack)
maodban * Vizsgaljunk meg el6szor egy
— Nem kell bevarni az el6z6 egyszerusitett esetet
klildott szegmens nyugtajat — Nincs kett6zott nyugta
— Avev6 ugysem tudja mikor — Nincs forgalomvezérlés

kuldtlk el, csak minden
megérkezzen (j6 estben
sorrendben)

« Osszegz6 nyugta
« EgyetlenidOmeéresi
mechanizmus az ujraktldéshez

— Nincs torlodaskezelés
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« Megkapja az alkalmazas  |détullépés
adatait — Az idétullépést okozo
— Szegmens képzése MSS- szegmens ujrakildese
nek megfeleléen — |d6zit6 ujrainditasa
— Az elsO bajt sorszama kerdl « Nyugta érkezik

a .Seq .mezo.b? N , — Ha még nem nyugtazott
— Elinditja az idozitot, ha meg szegmensre vonatkozik

nem fut « A mar nyugtéazott
* Legjobb lenne a legregibb, szegmensek halmazanak
meg nem nyugtazott frissitése
szegmens idejét mérni
: ,,g, oy s J  |d6zitd ujrainditasa, ha van
— Az idozito lejarta: még nyugtazatian
TimeOutInterval szegmens
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I_i UJRAKULDES

/ /
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I_i UJRAKULDES

TimeOutInterval
(Seq:92)

TimeOutInterval <

(Seq:92)
TimeOutInterval < v v
(Seq:120) id6 id6
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Fl KUMULATIV NYUGTA I

\>

v
idé kumulativ id®

(0sszegzb) nyugta
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- Esemeny a vevonél

NYUGTA GENERALAS I

Akcio

Helyes sorrendben érkez6, elvart
(nem tal nagy) sorszamu
szegmens érkezik és minden
addigi szegmens nyugtazva van

Késleltetett nyugtazas
(delayed ACK), legfeljebb
500ms-tvar a kovetkez6
Szegmensre és utana nyugtaz

Helyes sorrendben érkezb, elvart
(nem tal nagy) sorszamu
szegmens érkezik és van korabbi
nem nyugtazott szegmens

Azonnal kumulativ nyugtat kild
a szegmensekre

A sorrendbdl kilogo, tul nagy
sorszamu szegmens érkezik

Azonnal kett6zott (ismételt)
nyugtat kuld a hianyzé
szegmenst megadva az ACK-
ban

Lyukat betomé szegmens érkezik

Azonnal nyugtat kuld a
legrégibb megmaradt lyuk
elejét megadva az ACK-ban
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« ATimeout gyakran « A harmadik duplikalt
iIndokolatlanul nagy nyugta utan feltehetjuk,
— Tul sokat varunk miel6tt hogy csomagvesztes volt
Ujraktldenenk — Gyors Gjrakildés (Fast
« Csomagveszteés Retransmit)
felismerheté duplikalt — Szegmens Ujrakuldese
(kettézott, tobbszoros) lastullepes nelkul
nyugtak alapjan is — (Nem biztos, hogy tényleg

L ) volt ra sziikség)
— AKkuld6 sok szegmenst kild

el egymas utan

— Egy szegmens elveszeése
sok duplikalt nyugtat indukal
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I_i GYORS UJRAKULDES

TimeOutInterval ;
(Seq:100) <
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* Avevl oldalra érkez6 adatok « Forgalomszabalyozas (flow
egy véges meretl pufferbe control)
kerlinek — Megakadalyozza, hogy a kiildé
Az alkalmazés estenként taltoltse a puffert
lassan Uriti a puffert * Tul gyorsan kiild

« Tul sokat kild

 Sebességillesztesi
szolgaltatas

RcvWindow — Akuldest illesztjik a
, A \ feldolgozas sebességéhez

Szegmensek ——) Szabad Foglalt ——> Alkalmazas

Y
RcvBuffer
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« Egyszerisités: tekintsunk el a « Afogado jelzi a szabad hely
nem sorrendben érkez6 mennyiseget a (nyugta)fejléc
szegmensektol RcvWindow mezdjében
« Szabad hely a pufferben « AKkuldének legfeljebb
= RevWindow RcviWindow mennyisegl
= RevBuffer- elklldott, de nyugtazatlan
[LastByteRcvd - adata lehet
LastByteRead] — lgy biztosan nem tolti tdl a
RcvWindow fogadot

Szegmensek —> Szabad

Y
RcvBuffer
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« ATCP kapcsolatorientalt

— Kapcsolatfelepités az
adatok kuldése elbtt
— TCP-valtozok beallitasa
« Sorszaminicializalas
» Forgalomszabalyozas
inicializalasa
— Kliens kezdeményez

clientsock = socket.socket( )
clientsock.connect ()

— Szerver fogadja a
megkereseést

connsock = servsock.accept()

TCP KAPCSOLATKEZELES I

« Kapcsolatfelepités: haromutas
kézfogas (three-way-
handshake)

1. Akliens SYN tipusu vezeérl6
szegmenst kuld a szervernek

— Kezdd sorszamkuldése
—  Adat nélkul
2. Aszerver valaszol egy

SYNACK tipusu vezérl6
szegmenssel
— Inicializalo lépések ezen az
oldalon is

3. Akliensvalaszol egy ACK
szegmenssel, ami mar adatot
IS tartalmaz
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— —

felépités
inditas
kérés
elfogadasa
v v
id6 id6
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« Kapcsolatlezaras: négyutas
kézfogas (four-way-handshake) g} g}
— Tipikusan a kliens kezdemenyezi a
socketjén keresztiil
clientsock.close ()

lezaras
1. Akliensinditja a lezarast és inditas

FIN tipusu vezerld szegmenst
kuld a szervernek

lezéras

inditas
2. Aszerver valaszol egy ACK |
szegmenssel
3. Aszerver FIN tipusu vezérlé
szegmenst kiild a kliensnek 5 >

és inditja a lezarast
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4. Akliens megkapjaFIN tipusu
vezerld szegmenst és idbzitett
varakozas allapotba lép

5. AKkliensvalaszol egy ACK
szegmenssel

6. Aszerver megkapjaaz ACK-
ot és lezartnak tekinti a
kapcsolatot

7. AKkliensnél lejar az id6zitd és
lezartnak tekinti a kapcsolatot

KAPCSOLAT LEZARASA
FOLYTATAS

e e

lezaras
inditas !

lezéras

. inditas

| lezarva
lezarva - '
v v
ido idd
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