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Megjegyzés: A feladatok megoldéasa az altalam lehetségesnek vélt megoldasok,
melyek helyességért felelésséget nem vallalok. Ha valaki észreveszi. Hogy a
megoldas menete helytelen, akkor jelezze a sapi3S@citromail.hu cimen.

1.

Feladat

Mekkora hémérsékletii az a fekete test, amelyben a zo6ld szinli (A=500nm) atomi
oszcillatorok atlagenergiaja éppen fele az ezen oszcillatorok energiacseréjét
meghatarozo foton energiajanak?

Megoldas:
Orosz jegyzetében taldlhato az alabbi képlet az atomi oszcillatorok dtlagenergidjara:
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Ez egyenlé a foton energidgjanak felével:
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Ezt T-re rendezve:
T = _ e = 26200K = 26000K a helyes valasz szerintem.
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Feladat
Minimum mekkora hullimhosszusagu fénnyel kell megvilagitani egy 3eV Kkilépési
munkaval rendelkezd fémet, hogy abbdl 600km/s sebességii elektronok lépjenek ki?
Megolddas: m.=9,1*107 kg; elektron toltése: e=1,6*10"C — I1eV=1,6%10""J —
Wii=3eV=4,8*10""J
A fenyelektromos jelenség alapjan a hullamhossz:

h<= W, + L m, v’ =1= e = 308,5nm = 300nm szerintem.
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Feladat

Inm hosszusagu foton szorodik egy allonak tekintheté elektronon. A szort foton
éppen 90°-ot zar be a beesési irannyal. Mekkora a meglokott elektron mozgasi
energiaja.

Megoldas: m.=9,1 *10'31kg; elektron téltése: e=1,6*107"°C — 1eV=1,6*10""J

Energia megmaradas az iitkézésre:



hs=h4E,
A 4,

A jelenség a Compton effektus,a hol tudjuk, hogy: A, — A, = 4, -(l —cos 9 ) ahol
Ao a Compton hulldmhossz értéke 2,4263%107°m , és 9=90°a beesési irdny és szort foton

altal bezart szog.
Ezek alapjan a kinetikus energia:

1 1
Ekin = h Col T
A A+ 4,
2,47 eV adodik, ami mar lehet 2,1eV valasznak megfeleld, sajnos ezt nem tudom, én azt
jeloltem be a 3eV-bol kiindulva, hogy egyik sem a helyes valasz.

j ~3eV , s viszont csak 2*107°m a Compton hullémhossz, akkor

. Feladat

Maximum mekkora hullimhosszusagi fényt képes egy alapallapota hidrogén atom
elnyelni?

Megoldas: a hidrogén alapdllapoti energidja: -13,6eV, a masodik energiaszint -13,6eV/4,
a két energia kiilonbségével egyenld nagysagu kell legyen a fény energidja is.

[13,6—%)-1,6-10“9J=h-£:>/1= 132"0 —121,7nm = 122nm
(13,6— ; 1-1,6-10‘9J

. Feladat

Mekkora a de-Broglie hullimhossza annak az elektronnak, amelyiknek kinetikus
energiaja leV?

Megoldas:
h 1 p° h h
=—E=—"—=p=42-E-m, =—=> 1=———=2=123nm=12nm
Perm=m, TP ‘T 2 E-m,
. Feladat

Az abran lathaté, x=0 helyen 1évé potencidllépcsé magassaga 4eV. A
potenciallépcsére beesoé elektron energiaja 3eV és 0,5 valosziniiséggel tartézkodhat
az x>0 térrészben. A felsoroltak koziil melyik adhatja meg hullimfiiggvény értékét
az x=0 pontban (azaz mekkora a y(0) értékét)?

Megoldas:

A potencidllépcsot ugy kezeljiik, mint egy potencialgatat, mely x=0-tol x=oo-ig tart. A
potencialgat belsejéeben a hullamfiiggvény: w(x)=A-e *", és tudjuk, hogy e
hullamfiiggvény alatti teriilet az elektron ott tartozkoddsdanak valésziniisége, azaz 0,5.
Oszzefoglalva:
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Az A érték egyezik meg w(0) ertékkel, igy:

2-m
A:g/h—zf-(Vo—E)

Szerintem igy kell csinalni, de a numerikus érték azt hiszem, nem stimmel, szoval nem
tudom, hogy jo-e a megoldas.

7. Feladat

Egy kocka alaki potencidldobozban 1évo részecske alapallapoti energiaja 1,5eV.
Mekkora a 4. energiaszint értéke?

Megoldas:

A kocka alaku potencialdobozban az alapdllapot W5, ami azt jelenti, hogy az
alapdllapot 3*E, nagysdgu energianak felel meg, igy Ey=0,5 eV. A masodik
energiadllapot a Wa;; W21, Wiz ezeknek 6* Ey nagysagu energia felel meg. A harmadik
dllapot W21 W22, War2 ezeknek 9% Ey nagysdagu energia felel meg. A negyedik allapot
Vi1, Wiz Wiz ezeknek 11* Eg nagysagu energia felel meg, azaz 11*0,5eV=>5,5¢V=E,.

8. Feladat
Egy neutron allapotfiiggvénye egy adott mértékegység valasztisa mellett az x>0
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az allapotban?

Megoldas:
Jx) =2 (l// vy j=
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j(x) = 3 . ~(0,6 -exp(3-x)-1,8-exp(3-x)—0,6-exp(3-x)-1,8-exp(3- x)) =0
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9. Feladat

Egy L=0,64 nm széles négyszogletes potencidlgat magassaga 2eV. Mekkora az a
legkisebb energia, amellyel rendelkeznie kell az elektronnak ahhoz, hogy a gaton
T=1 valo6sziniiséggel athaladjon.
Megoldas:
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E=V, +2h'—”~n2 = T 147107 < 1eV, tehit 1eV-tal a git felett kell
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lennie az elektron energiajanak.

10. Feladat
Adottak Izl,é,é operatorok. Hatiarozza meg az 21(1§+ J .C ) operator adjungaltjat,

ha j=+/-1!

Megoldas:



