Algoritmuselmélet 2017 11. feladatsor
Rendezések/2

1. Tudjuk, hogy az aq, ..., a, sorozat olyan, hogy egy darabig novekszik, utdna csokken. Adjon O(n) Gsszeha-
sonlitast hasznal6 algoritmust, ami névekvé sorrendbe rendezi az elemeit!

2. Az eredetileg névekvé ay, ..., a, sorozatban egy elem értéke megvaltozott, de nem tudjuk melyik. Hogyan
lehet O(n) 1épésben tjra névekvé sorrendbe rendezni az elemeket?

3. Az A[l : n] tombben szdmokat tdrolunk. Hatdrozza meg O(nlogn) 1épésben
(a) azokat az értékeket, amelyek egynél tobbszor fordulnak eld;

(b) a leggyakoribb értékeket (vagyis azokat, amelyeknél tobbszor semelyik mésik szam sem fordul elé a
témbben)!

4. Legyen adott egy egészekbdl all6 A[l : n] tomb valamint egy b egész szam. Egy olyan i,j € {1,...,n}
indexpart keresiink, melyre A[i] + A[j] = b. Hogyan lehet ezt O(nlogn) idében megoldani?

5. Az n méretii (nem feltétleniil rendezett) A tomb elemei kiilonb6z6 pozitiv szamok. Adjon algoritmust, amely
meghatdroz egy 1 < k < n szdmot és kivédlaszt k kiilonbozd elemet az A tombbdl Ugy, hogy a kivédlasztott
elemek Osszege nem tobb mint k3. Ha nincs ilyen k, akkor az algoritmus jelezze ezt a tényt. Az algoritmus
1épésszama legyen O(nlogn).

6. Adott a sikon n pont, melyek koordinatai (ai,b1), (az,b2),...,(an,b,). Olyan P = (z,y) pontot keresiink
a sikon, amire az y ., (|a; — x| 4 |b; — y|) Osszeg minimélis. Adjon algoritmust, amely O(nlogn) lépésben
meghatdroz egy ilyen P pontot!

7. Adott a szdmegyenesen n intervallum, [a1,b1],...,[an,by]. Azt akarjuk tudni, hogy egyiitt milyen hosszi
részt fednek le a szamegyenesbdl (azaz, hogy mennyi az U}, [a;, b;] Osszhossza). Adjon O(nlogn) lépéses
algoritmust ennek a hossznak a meghatarozasaral

8. Az A[l : n] témb piros és zold elemeket tartalmaz. Szeretnénk gy atrendezni, hogy az egyszinii elemek
folytonosan helyezkedjenek el (elol az Gsszes piros, utdna az 6sszes zold vagy forditva). Egy megengedett lépés
két szomszédos tombelem cseréje. Adjon meg egy konstans szorzé erejéig optimadlis 1épésszamu algoritmust!



Algoritmuselmélet 2017 11. feladatsor
Rendezések/2

1. Tudjuk, hogy az aq, ..., a, sorozat olyan, hogy egy darabig novekszik, utdna csokken. Adjon O(n) Gsszeha-
sonlitast hasznal6 algoritmust, ami névekvé sorrendbe rendezi az elemeit!

2. Az eredetileg névekvé ay, ..., a, sorozatban egy elem értéke megvaltozott, de nem tudjuk melyik. Hogyan
lehet O(n) 1épésben tjra névekvé sorrendbe rendezni az elemeket?

3. Az A[l : n] tombben szdmokat tdrolunk. Hatdrozza meg O(nlogn) 1épésben
(a) azokat az értékeket, amelyek egynél tobbszor fordulnak eld;

(b) a leggyakoribb értékeket (vagyis azokat, amelyeknél tobbszor semelyik mésik szam sem fordul elé a
témbben)!

4. Legyen adott egy egészekbdl all6 A[l : n] tomb valamint egy b egész szam. Egy olyan i,j € {1,...,n}
indexpart keresiink, melyre A[i] + A[j] = b. Hogyan lehet ezt O(nlogn) idében megoldani?

5. Az n méretii (nem feltétleniil rendezett) A tomb elemei kiilonb6z6 pozitiv szamok. Adjon algoritmust, amely
meghatdroz egy 1 < k < n szdmot és kivédlaszt k kiilonbozd elemet az A tombbdl Ugy, hogy a kivédlasztott
elemek Osszege nem tobb mint k3. Ha nincs ilyen k, akkor az algoritmus jelezze ezt a tényt. Az algoritmus
1épésszama legyen O(nlogn).

6. Adott a sikon n pont, melyek koordinatai (ai,b1), (az,b2),...,(an,b,). Olyan P = (z,y) pontot keresiink
a sikon, amire az y ., (|a; — x| 4 |b; — y|) Osszeg minimélis. Adjon algoritmust, amely O(nlogn) lépésben
meghatdroz egy ilyen P pontot!

7. Adott a szdmegyenesen n intervallum, [a1,b1],...,[an,by]. Azt akarjuk tudni, hogy egyiitt milyen hosszi
részt fednek le a szamegyenesbdl (azaz, hogy mennyi az U}, [a;, b;] Osszhossza). Adjon O(nlogn) lépéses
algoritmust ennek a hossznak a meghatarozasaral

8. Az A[l : n] témb piros és zold elemeket tartalmaz. Szeretnénk gy atrendezni, hogy az egyszinii elemek
folytonosan helyezkedjenek el (elol az Gsszes piros, utdna az 6sszes zold vagy forditva). Egy megengedett lépés
két szomszédos tombelem cseréje. Adjon meg egy konstans szorzé erejéig optimadlis 1épésszamu algoritmust!



