JR (VIHVA21/) 4. zarthelyi A csoport 2009.05.11.

Név + Neptun: JAVITO Nagypélda
pontszama: 20

Sajatkezd alairas: Kispéldak
pontszama: 10

CSAK EGESZ PONTSZAM ADHATO!

Nagypélda (megolddsdt kiilon lapra kérjik):

u(t) S y(t)

Az abran lathaté FI hélozatban a és b valos paraméterek.

a. Hatarozza meg a rendszer atviteli fliggvényét normdl alakban! (5 pont)
Egy lehetséges egyenletgeneralasi mod: a jobb oldali 6sszegzé kimenetének felirasa:

Y(s) =Y(s) + l(U(s) + 2y (s

5= . ;Y ().

Némi atalakitds utan a végeredmény:

b

$2—bs—a

H(s) =

Ha nem normél alakban adja meg, legfeljebb 4 pont adhato.

b. Az a és a b paraméterek mely értékére lesz a halozat stabilis, illetve a halozat altal reprezentalt
rendszer gerjesztés-valasz stabilis? (8 pont)
A GV stabilités sziikséges és elégséges feltétele:

a<0¢éb<0. (2 p.)

Az atviteli fiiggvény két polusa megegyezik a két dinamikus komponenst tartalmazé halozat altal
reprezentalt masodrendi rendszer rendszermétrixédnak sajatértékeivel, igy a rendszer aszimptotikusan
is stabilis, tehat a halozat stabilis. (1 p.)

A tovabbiakban tételezze fel, hogy a rendszer atviteli fiiggvénye valamely konkrét
paraméterkombinacié mellett:

—4
H(s)=
(s) s° +4s + 3
c. Hatarozza meg a rendszer h(t) impulzusvdlaszat! (4 pont)
Az atviteli fiiggvény részlettortekere bontésa:
—4 —4 2 2

H(s) = - (2 p.)

Stds+3 (s+3)(s+1) s+3 s+1

Az impulzusvalasz inverz transzformacioval adodik:

h(t) = e(t)(2¢73 — 2¢7) (2 p.)



Hatérozza meg a rendszer y(t) valaszat az u(t) = 9 + 8(t)e > gerjesztésre! (8 pont)
A gerjesztés nem belépé részének vizsgalata: mivel a rendszer GV stabilis, igy H(s)|s—jw = H(jw)
igaz.

H(jw)|w=o=—1,333 - g =9 x (—1,333) = —12 (1 p.)
A gerjesztés belépd részének vizsgalata:
8
U(s) = L{8e(t)e ™"} = — 1p.
(5) = £{3=(0)e ™} = — (1 p.
—32

Y(s) = H(s)U(s) = (s+3)(s+1)(s+5)

Parcialis tortekre bontéas:

8 —4 —4
Y(s) = 3 p.
() 8—|—3+S+1+8—|—5 (3 p.)
Inverz transzforméacio:
G(t) = e(t)(8e™" —de™t — 4e™) (2 p.)
A teljes valasz:
y() = 5+ G(t) = —12 + e(t)(8e % — de~ — de~) (1 p.)

Kispéldak (Mindegyik 2 pontot ér. Kérjik, hogy a vdlaszt a feladat szévege ald irja!):

1.

Adja meg az z[k] = e[k + 2]0,5%72 DI jel z-transzformaltjat, vagy indokolja, ha ez nem lehetséges!

Z 1
X(z)=10,25 =025————
(2) =055 =5 = 05755
Adja meg azt a belépd y[k] jelet, amelynek z-transzformaltja Y (z) = = 0,852 n 0,16!

ylk] = e[k — 1]12,5(k — 1)0,4%1

Mas alaku, egyébként helyes megoldas is teljes értékii.

1-0,92"" 40,1422
1—pz !
valos paraméter, hogy a rendszer véges impulzusvdlaszi (FIR) legyen?

Egy DI rendszer atviteli fiiggvénye H(z) = . Mekkora értékeket vehet fel a p
p=02;07;0

A p = 0 valasz 6nmagaban csak 1 pontot ér.

Egy belépd z[k] DI jel z-transzformaltja X (z). Tudjuk, hogy lin}(z —1)X(z) = 3. Adja meg az z[k]
jel hatarértékét a k — oo esetben, vagy indokolja, ha ez nem lehetséges!

A hatéarérték nem meghatarozhato, ui. nincs biztositék arra, hogy X (z) polusai az egységkoron beliil
vannak. A hatarérték esetleg nem is létezik.

—1
5. Rajzolja fel a H(z) = % atviteli fliggvényt rendszer polus-zérus elrendezését!
’ Im
70,5
0 0,5
N JaR
N N\

Re

—j0,5




