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Megjelenitesi réteg

» Tipikusan MVC architektura

> A felllet fuggetlen a tranzakcioktol

m Inditas, részvétel, szavazas

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3



BEudapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Megjelenitesi réteg feladatai

» Felhasznaldi input ellenbrzése
® Formatum

m Kotelez6 megadni

» Egyszer( transzformaciok

m Termék név megjelenitésben = Termék azonositd alsébb
rétegekben

» Adatok megjelenitése
m Adatok lekérése a felhaszndldi interakcio szerint

m Statusz informacio biztositasa

> Lokalizacio

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Uzleti logikai réteg
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Uzleti logikai réteg komponensei - 1

> Business Entities
m Alapobjektumok

m Informacio hordozdk, miiveletek alapadatai

> Business Components
m Osszetett komponensek
m Alapszolgaltatasokat implemental

m Tranzakciok
O Része lehet tranzakcidonak
0 Undo mdvelet biztositasa, ha nem tud részt venni

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Uzleti logikai réteg komponensei - 2

» Business Workflow
m Osszetett Uzleti folyamatok
m Komponensekbdl épitkezik

m Tranzakcio hatarok

» Service Interfaces
m Egységes hivasi felllet
m Belsé rétegek elrejtése

m Uzleti mlveletek

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Adatréteg komponensei
> DAL

m Adatbdzis hozzaférés

m Elemi adatszolgaltatasok
> Service Agents

m Szolgaltatasok elérése

m Kulsé szolgaltatasok ,,adatbazisként” latszanak

m Csomagolas

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Rétegszerkezet fuggetlen szolgaltatasok

i Users o
> Biztonsagi rendszer
> Uzemeltetési szolgaltatasok X — J

UI Cormponents

> Kommunikacio
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Biztonsagi rendszer - 1
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Biztonsagi rendszer - 2

> Felhasznald azonositasa
m OSill. cimtar
m Sajat megoldas

m Single Sign on
O Réteg kozt is
0 Megszemélyesités?

> Hozzaférés szabalyozas

m Adatelérés
0o DBMS tabla ill. oszlop orientalt
O Sokszor sor szintd sziikséges

m Szolgaltatas elérés

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Biztonsagi rendszer - 3

»> Nyomkaoveteés
m Felhasznaldk kovetése
m Visszakereshetd, hogy ki mikor mit csinalt
m Egy ember ne tudja eltliintetni a ,,nyomokat”

m Megvaldsitas
o OS
o DBMS
o Uzleti folyamatok

} Van beépitve, de sokszor kevés

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Uzemeltetési szolgaltatasok - 1
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Uzemeltetési szolgaltatasok - 2

> Kivételkezelés

m Egységes szemlélet
m Napldzas

» Monitorozas
m Mdkodés ellenbrzése

m Technikai paraméterek

0 Valaszidd, atbocsajtd képesség ...

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Uzemeltetési szolgaltatasok - 3

> Uzleti monitorozas
m SLA betartasa

m SLA sértés okainak felderitése

O Pl.: Késé beszallito
» Konfiguracio
m Egységes interfész az 6sszes komponens szamara
m Egységes konfiguracios megoldas

m Konfiguracio valtoztatas
O Inditaskor = konfiguracids fajlok
O Futasi idGben 2 WMI, SNMP, ...

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Kommunikacio- 1
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Kommunikacio- 2

> Egyszerre tobb féle is lehet

» Protokoll bealitasok
m Halozati protokoll tipusa

m Paraméterek

> Szinkronitas

m Szinkron - ,fliggvény hivas”
O Tipikusan ,bels6” kommunikacio

m Aszinkron
o Uzenet alapu
o Osszetett, tobb komponensd rendszerek

O Tranzakciok?

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18



Budapest Unlversity of Technology and Economics

Department of Automation and Applied Informatics

EGYETEM 1782

Tranzakciokezelés
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Tartalom

» Tranzakciok alaptulajdonsagai
» Tranzakciok izolacioja

» Tranzakcios naplozas
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Tranzakcio fogalma

> A feldolgozas logikai egysége, olyan feldolgozasi
muveletek sorozata, mely csak egyuttesen értelmes

» Alaptulajdonsagok:
B Atomicity
m Consistency
m [solation

m Durabilty

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3
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Atomitas eés Konzisztencia

» Atomitas
m Egy egységet képez

m Oszthatatlan
O Teljen végrehajtodik
O Egyaltalan nem hajtodik végre
O Koztes allapot nincs

> Konzisztencia

lejey solxjezuel]

m Konzisztens allapotbdl konzisztens allapotba megy

m Hiba esetén is képes konzisztens allapotba visszaallni

o Hard crash = Hattértar sérul

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Tranzakcios hatar - 1

> Meg kell tudni jelolni a tranzakcios hatarokat
®m Begin Transaction
m Commit/ Rollback

> Specialitasok
m Savepoint

m Rollback to savepoint

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Tranzakcios hatar — 2
> MS SQL Server

®m Auto commit: Minden utasitas onalld tranzakcio

m Explicit tranzakcidk: Begin tran, tobb utasitas esetén

o Egymasba ,agyazhatd”
0 @@TRANCOUNT valtozoé

m Implicit tranzakciok: Tranzakcio vége jel utan uj tranzakcio
indul

m DML és DDL utasitasok is tranzakcio része

0 Néhany kivétel van (Create Database, backup, restore ...)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Tranzakcios hatar - 3

> Oracle Server

m Implicit tranzakciok: Tranzakcio vége jel utan uj tranzakcio
indul

O Nincs kilon tranzakcid kezdés utasitas
m Auto commit Uzemmod

m Csak DML utasitasokat tartalmazhat

0 DDL utasitasok commitot implikalnak

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Demo

Tranzakcio hatar

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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[zolaciod

» Tranzakciok hatasa egymastol fliggetlen

» Tranzakciok Gtemezése
B Mintha egymas utan hajtodnanak végre
m Zarolas

m |zolacids szintek
o SQL Szabvany
0 Platformfliggd megoldasok

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Tartos

» Hatasa tartdosan megmarad
»> Nemcsak memoriaban torténik meg a modositas

> Hiba

m Soft crash = Tranzakcids naplé

m Hard crash=> Mentés visszaallitas

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Tartalom

» Tranzakciok alaptulajdonsagai
» Tranzakciok izolacidja

» Tranzakcios naplozas

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11
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[zolacios alapproblémak

» Sok parhuzamos tranzakcio

> Ugy kell végrehajtani, mintha egymas utan
torténnének és nem parhuzamosan
> Problémak
m Elveszett modositas
m Piszkos olvasas
B Nem megismételhetd olvasas

m Fantom rekordok

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Piszkos olvasas

» Egy tranzakcio egy masik tranzakcié nem commitalt
adatait hasznalja

» El6fordulhat, hogy a tranzakcio rollbacket hajt végre

> Nem lett volnha szabad felhasznalni az adatot

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Elvesztett modositas

» Két parhuzamos tranzakcio ugyanazon az adatelemen
dolgozik

m Commitalt képbdl indulnak ki

m Mindketten maddisitanak

» Csak a késGbb commitalt hatasa marad meg

B A masik tranzakcio hatasa eltlnik

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Nem megismételheto olvasas

> Lekérdezés eredménye flgg attol, hogy mikor adtak
ki egy tranzakcioban

m Mas tranzakcido modositotta az adatelemet

m Hibas programlogikat eredményezhet

O Pl: Raktarkészlet ellen6rzése

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Fantom rekordok

» Kurzor megkozelités (rekordok halmaza)
m Lekérdezés tobb rekordot ad vissza

m Referenciat tarolunk a rekordokrol

> Mas tranzakciok hatdasa
m Hivatkozott rekord torl6dhet

m Uj rekord keriilhet be az adatbazisba, akinek a listaban
kellene szerepelnie

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16



Megoldas

> Tranzakciok Utemezése

» Csak olyan m(iveletek engedhet6k meg, melyek nem
sertik a helyes utemezést

» Ha sérulne a helyes Gtemezés, akkor a tranzakcio var
» Olyan Utemezés a megengedett, mely konfliktus
ekvivalens egy soros utemezéssel

m Konfliktus mentes cserékkel soros litemezéssé alakithato

m Konfliktus

o Ugyan arra az adatelemre vonatkoznak a miveletek
O Legalabb az egyik iras

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Utemezés biztositasa

> Ketfazisu zarolas
m Zar elhelyezés

O Kizaro zarolas az adatmodositas elott

m Zar feloldas

0 Csak a tranzakcidé végén

> Holtpont

m Elkerilés

O Er6forras foglalasi graf
O Iranyitott kor keresés

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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[zolacios szintek

» Sorosithato Gtemezés ritkan hasznalt
m Tul szigoru
m Kevés parhuzamossagot enged meg

m Uzleti logikdbdl tébb parhuzamosithatdsag kdvetkezik

» SQL szabvany szerinti izolacios szintek

m Uncomitted read = mind a 4 probléma

m Repeatable read = nincs piszkos olvasas, nincs nem
megismételhetd olvasas

m Serializable 2 egyik probléma sem fordulhat el6

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Demo

Serializable izolacios szint

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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[zolacios szintek tamogatottsaga

SQL Server Oracle Server
» SQL szabvany » SQL szabvany
m Uncomitted read m Committed read
m Committed read m Serializable
= Repeatable read > Szabvénytdl eltéré
m Serializable = Read only
> Szabvénytc')l eltérd O Serilazibale konzisztenciaju

O Nem moddosithat

0
Snapshot O Tipikusan jelentésekhez

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Commited read implementacioja

MS SQL Server Oracle Server
» Select utasitas » Select utasitas

m Megosztott zarakat hasznal m Nem helyez el zarakat
> Rekord mdédosul > Rekord médosul

m A commitdlt kép mindig olvashaté

RS
A\
\(\K«@a\\% m Rekord verzidzas

» Snapshot izolacios szint

m Mas nem olvashatja

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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[degenkulcsok kezelése

> A hivatkozott rekordnak léteznie kell

> Zarolni kell a hivatkozott rekordot is
m Platformfliggd

B Nemcsak a hivatkozott rekord zarolddhat

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

23



Budapest Unlversity of Technology and Economics

EEEEE  Department of Automation and Applied Informatics

L] EGYETEM 1782

Demo

SQL Server zarolasa

Kulso kulcsok hasznalata

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Tartalom

» Tranzakciok alaptulajdonsagai
» Tranzakciok izolacioja

> Tranzakcios naplozas

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Ceél

» Soft crash elleni védekezés
m Konzisztens allapot visszaallitasa
m Commialt tranzakciok megobrzése
m Félbeszakadt tranzakciok visszagorgetése

® Minimalis overhead

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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[/0 modell -1

Read Read
Tranzakcio Tranzakcio
Write Write

Memoria buffer

Input FLUSH_LOG

~

Adatbazis

~

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27

Tranzakcios

Output naplé




FEmEmaTTe

[/0 modell - 2

> Input(A): Adatelem beolvasasa
» Output(A) Adatelem kiirasa

» Read(A,u): Tranzakcio kiolvassa az adatelemet a
memoria bufferbdl

> Write(A,u): Tranzakcio visszairja az adatelemet a
memoria bufferbe

» FLUSH_ LOG: Tranzakciés naplé diszkre irasa

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Mintapelda

> Tranzakcio két adatelemet mddosit
m A: 2-vel csokkent

m B: 2-vel novel

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29



Undo tipusu tranzakcios naplozas - 1

> Naplo elemek:
m Begin T1: T1 tranzakcio kezdete
B Commit T1: T1 tranzakcio vége

m T1,A,u: T1 az A értékét u-rol megvaltoztatta

» Szabalyok
m Adatbazis nem irhaté at, amig a tranzakaciés naplo nincs
kiirva
m Commit jelet csak az adatbazis iras utan lehet kitenni a
napldéba

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30



Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Undo tipusu tranzakcios naplozas - 2

» Visszaallitas
m Naplo feldolgozasa hatulrdl elbre

m Félbemaradt tranzakcidk esetén ott a régi érték a
naploban

» Hatranyok
m Kotott az adatbazis iras helye

m Kotott a commit jel helye

m Tul sok szinkronizacio a hattérfolyamatok kozott

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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Mintapélda - Undo naplézas

DB Memoria Tranzakcios naplé
Miivelet A B A B
Begin T1 10 20 - - <Begin T1>
Input(A) 10 20 10 -
Input(B) 10 20 10 20
Read(A,u) 10 20 10 20
Write(A,u) 10 20 8 20 <T1,A,10>
Read(B,u) 10 20 8 20
Write(B,u) 10 20 8 22 <T1,B,20>
— |FLUSH_LOG| 10 20 8 22
€ ) loutput(A) 8 20 8 22
§ Output(B) | 8 22 8 22
<Commit T1>

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32



Redo tipusu tranzakcios naplozas - 1

> Naplo elemek:
m Begin T1: T1 tranzakcio kezdete
B Commit T1: T1 tranzakcio vége

m T1,A,u: T1 az A értékét u-ra megvaltoztatta

» Szabalyok

m Adatbazis nem irhaté at, amig a tranzakcios naplé nincs
kiirva

m Commit jelet az adatbazis iras el6tt ki kell irni a naploba

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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Redo tipusu tranzakcios naplozas - 2

» Visszaallitas
m Tranzakcios naplo feldolgozasa az elejétdl
m Commitalt tranzakciok ujboli végrehajtasa
» Hatranyok
m Kotott az adatbazis iras helye
m Kevesebb, de még mindig sok szinkronizacid

m Hosszabb visszaallitas

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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Mintapélda - Redo naplozas

DB Memdria Tranzakcios naplo
Miivelet A B A B
Begin T1 10 20 - <Begin T1>
Input(A) 10 20 10}
Input(B) 10 20 10 20
Read(A,u) 10 20 10 20
Write(A,u) 10 20 8 20<T1,A,8>
Read(B,u) 10 20 8 20
Write(B,u) 10 20 8 22<T1,B,22>
% { <Commit T1>
S FLUSH_LOG 10 20 8 22
Output(A) 8 20 8 22
Output(B) 8 22 8 22
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Undo/Redo tranzakcios naplézas - 1

> Naplo elemek:
m Begin T1: T1 tranzakcio kezdete
B Commit T1: T1 tranzakcio vége

m T1,A,u,v: T1 az A értékét u-rol v-re megvaltoztatta

» Szabalyok

m Adatelem nem irhat6 at az adatbazisban amig a ra
vonatkoz6 naplébejegyzés kiirasra nem kerdilt

m Commit jel helye nem kotott
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Undo/Redo tranzakcios naplozas- 2

» Visszaallitas
m Undo és Redo modszereket egyszerre alkalmazva
m Commitalt tranzakciok = after image

m Félbeszakadt tranzakcidk = before image
» ElGnyok
m Kevesebb szinkronizacio

m Adatelem el6bb a tranzakcié vége el6tt atirhato az
adatbazisban
o Altaldban tébb a sikeres mint a sikertelen tranzakcio
O El6nyosebb buffer kezelés
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Mintapelda - Undo/Redo naplozas

DB Memdria Tranzakcids naplé

Miivelet A B A B
Begin T1 10 20- - <Begin T1>
Input(A) 10 20 10
Input(B) 10 20 10 20
Read(A,u) 10 20 10 20
Write(A,u) 10 20 8 20<T1,A,10, 8>
Read(B,u) 10 20 8 20
Write(B,u) 10 20 8 22<T1,B,20, 22>
FLUSH_LOG 10 20 8 22
Output(A) 8 20 8 22

<Commit T1>
Output(B) 8 22 8 22
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Tranzakcios naplo csokkentese

» Checkpoint hasznalata

B A commitalt tranzakciok kiirasa az adatbazisba

> Uj elemek a napléban

m Begin Checkpoint <T1, ..., Tn>
0 Checkpoint kezd6dott
o T1,..Tn tranzakcid aktiv

®m End Checkpoint
0 Checkpoint folymat befejez6dott

» T1,...,Tn tranzakciok legels6 bejegyzését megel6z6
részek eldobhatok

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 39
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DBMS Alapok
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Tartalom

> Adatbazis
> Adatmodell
> Fizikai adatbazis

> DBMS Architekturak
m MS SQL Server

m Oracle Server
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Adatbazis definicio - 1

> Logikailag 6sszefliggd adatok rendezett gylijteménye

» Adatok - ismert tények, amelyek szamitogépes
adattarolon rogzithetok

® Hagyomanyos

O Szoveg, Szam, Datum

® Multimédia
o Kép, Hang, Video

m Strukturalt
o XML

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3
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Adatbazis definicio - 2

> Rendezett gyljtemeény

m Konnyd tarolas

m Konnyl moddositas

m Konny( lekérdezés
> Osszefliggd adatok

m Lefedik egy felhasznalo csoport érdeklédési tertletét

m Szikséges adatok

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Metaadatok -1

Kovacs Béla 12345678
Nagy Aladar 25898554
Kiss Istvan 985332154

> Leirja az adott adat tulajdonsagait

m adatdefinicid

m adatstruktura

m szabalyok, és korlatozasok

» Adatszotar (Data repository)

© BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Metaadatok - 2

Oracle Server MS SQL Server
> Tabla comment > Tabla comment
m COMMENT ON TABLE m EXEC
Termek IS sys.sp_addextendedproperty
'"Termék adatok ' @name=N'MS_Description’,

@value=N'Termék adatok’,
@levelOtype=N'SCHEMA',
@levelOname=N'dbo’,
@levelltype=N'TABLE',
@levellname=N'Termek'
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Metaadatok - 3

Oracle Server

» Oszlop comment

m COMMENT ON COLUMN
Termek. Raktarkeszlet IS

'Raktarban |[év6 mennyiség
(DB)’;

MS SQL Server

» Oszlop comment

m EXEC
sys.sp_addextendedproperty
@name=N'MS_Description’,
@value=N'A Raktarban lévs
mennyiség (DB)',
@levelOtype=N'SCHEMA',
@levelOname=N'dbo’,
@levelltype=N'TABLE',
@levellname=N‘Termek’,
@level2type=N'COLUMN/,
@level2name=N'Raktarkeszlet'

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Tartalom

> Adatbazis
> Adatmodell
> Fizikai adatbazis

> DBMS Architekturak
m MS SQL Server

m Oracle Server
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Relaciés adatmodell

» Matematikai alapja van

> Alapveté komponensek
m Tabla

0 Adattarolasi struktura
O Adatok sorokba, és oszlopokba vannak szervezve

m Integritasi kritériumok

o Ervényességi szabalyok

m Adatmanipulacio
O Relacids algebra - SQL nyelv
o Sor/oszlop kalkulus

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Relaciok tulajdonsagai

>

>

Kétdimenzios tabla
Megnevezett oszlopok
Korlatlan szamu sor
Egyedi név

Minden oszlopnak egyedi
neve van a relacion beldl

Egy sor és oszlop
keresztez6déseben egyetlen
érték szerepel

Minden sor egyedi, nincs két
egyforma sor

» A sorok sorrendje lényegtelen

> Attributum

m Nevezett oszlop

> Rekord

m Sor

> Fokszam

m Attributumok Szama

> Kardinalitas

m Sorok szama

© BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Integritasi kritériumok - 1

» Tartomanyi integritas
m Oszlopban szerepl6 adatok ugyanabbol a tartomanybadl
m Adattipus
m Hossz

m Tartomany

» Entitas integritas
® Minden relaciéban van elsédleges kulcs

m Az elsGdleges kulcs egyetlen részhalmaza sem lehet NULL

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Integritasi kritériumok - 2

» Referencialis integritas
m A tablak kozotti kapcsolatokat irja le

® Minden kilsé kulcs értéekhez van megfelelb els6dleges
kulcs érték a kulsé tablaban
O Csak Iétez6 rekordra hivatkozhat
O Egy rekord nem torélhetd, ha van ra hivatkozas

> MUkodési korlatozasok
m Az Uzletvitelb6l szarmaztathato
m Kozvetlenll nem irhatdk le a relacidos modellben

m Uzleti logika feladata

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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> Adatbazis
> Adatmodell
> Fizikai adatbazis

> DBMS Architekturak
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m Oracle Server
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Adatbaziskezel0- rendszer komponensei

alkalmazas 1\

Lekérdezés ford itc’)\
v l adminisztrator

Lekérdezés optimalizald | | Tranzakcid kezeld

DDL fordito
] ". ] */K
Veégrehajté motor ¥

; Naplozas es Konkurencia
: helyrealltas kezelés

Index- és fajlkezeld /,
Buffer kezel6 |« 1'! Bufferek “ H Zartabla “

A

Tarkezel6

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Relacios adatmodell a gyakorlatban

> Reldciods adatbaziskezel6- rendszer
® Modell tamogatasa

m Tarolasi struktura absztrakcidja = tabla

O Csak definialni kell

m Integritasi kritériumok
O Kotelez6 betartani
0 Csak definialni kell

m Adatmanipulacio
o SQL nyelv (DML)
O Definicids kornyezet

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Felhasznaloi séma

> Reldcidos adatmodellbdl adddo

m Tabla
0 Adattipus platformfiggd lehet (SQL szabvany?)

m Megszoritasok

» Platformfliggd elemek

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Felhasznaloi séma elemei -MS SQL Server

» Tabla » Programmodul
m Oszlop m Eljaras
m Computed Column m Flggvény
o Virtualis m Trigger
o Tarolt

m Assembly
> Nézet

m Indexelhetd 2> Tarolddik

> Index

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Felhasznaloi séma elemei —Oracle Server

» Tabla » Programmodul
m Oszlop m Eljaras
m Virtual Column m Flggvény
o Nem tdrolt m Trigger
> Nézet m Csomag
m Nem indexelhetd m Type
> Materializalt nézet = Java package

> Index

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Adattipusok - 1

MS SQL Server

» SzOveges tipusok

Char(n) )
Nchar(n) Byte
Varchar(n) Max 8000

Nvarchar(n) —
Varchar(max)

Nvarchar(max)

Oracle Server

> SzOveges tipusok

Char(n) = Byte|Char, max
2000 byte

Nchar(n) = Byte, max 2000
Varchar(n) = Byte, max 4000

Varchar2(n) -2 Byte|Char,
max 4000 byte

Nvarchar2(n) =2 Byte, max
4000

BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Adattipusok - 2

MS SQL Server Oracle Server
»> Numerikus > Numerikus

® Int m Integer

m Float m Float

m Numeric(p,s) m Number(p,s)
» Datum > Datum

m Datetime m Date

1753 januar1 ©

m Datetime2

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Adattipusok - 3

MS SQL Server Oracle Server
» Nagyméretil objektumok » Nagyméretl objektumok
m |mage m BFILE
m TEXT m BLOB
> Egyéb m CLOB
= Money m NCLOB
m SQL VARIANT m LONG
m VARBINARY m LONG RAW
= XML > Egyéb
m RAW
m ROWID
m XMLTYPE

m SYS.ANYDATA
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Elsodleges kulcsok generalasa

MS SQL Server Oracle Server
» |ldentity kulcsszo » Szekvencia hasznalataval
create table Statusz( create sequence Statusz_seq
ID int identity(1,1) primary key, start with 1 increment by 1;
Nev nvarchar(20)) create table Statusz(
Insert into Statusz values (‘Kész’) ID int identity primary key,
> Lekérdezése Nev nvarchar(20));

: . , Insert into Statusz values
m ident_current(‘Statusz’)

m @@IDENTITY
m SCOPE_IDENTITY ()

(Statusz_seq.nextval,'Kész’);

> Lekérdezése

m Szekvencianév.Currval

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Tartalom

> Adatbazis
> Adatmodell
> Fizikai adatbazis

> DBMS Architekturak
m MS SQL Server

m Oracle Server
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Szerver komponensek

MS SQL Server Oracle Server

> SQL Server Service > TNS Listener

> SQL Server Browser » Oracle Server Service
> SQL Server Agent = OLAP option

» SQL Server Analysis Services

> SQL Server Reporting
Servecies

> SQL Server Integration
Services

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Adatbazisok tarolasa

MS SQL Server Oracle Server
> Adatbazis > Adatbazis nincs
= Adatfajl (.mdf) > Felhasznaldi séma

O Filegroup is lehet

» Tablahely

m Tranzakcios napld (.Idf)

. , o, m Tobb felhasznaldi séma lehet
m TObb sémat tartalmazhat

. m Adatfajlokat fogja Ossze
> Rendszer adatbazisok

> Beépitett tablahelyek

m Master

= Model m System
m Distribution " Undo
= MSDB m Users
B Temp = Temp

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Hozzafereés szabalyozas

MS SQL Server Oracle Server
> Rendszer szint( > Rendszer szintU
> Adatbazis szint(i m Osszes sémdra vonatkozik

i . m Csak a sajat sémara
» Objektum szint( )
vonatkozik

m Konkrét objektumhoz . N
» Objektum szint(

m Tablak és nézetek esetén

oszlop szint is megadhatd m Konkrét objektumhoz

B Tablak és nézetek esetén

» Nemcsak engedélyezés L ,
& y ’ oszlop szint is megadhato

hanem tiltas is megadhato

Sor szintl hozzaférés nem szabalyozhato

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Adatbazisok programozasa

Oracle Server programozasa
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

» Oracle Server programozasa

Tarolt eljarasok
Triggerek

Csomagok

» PL/SQL nyelvi elemek

Alapelemek

Hibakezelés

Kurzorok hasznalata
Tarolt eljarasok készitése

Triggerek készitése
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Adatbazis szerepe

> Adatmodell

m Tablak
| » Adatmanipulacio
Klines
Y
() m SQL nyelv
Adatbazis SQL ; > |ntegrita’s
~ m Tartomany
Klines m Entitas

m Referencialis

MUkodési korlatozasok!

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3
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Mukodési korlatozasok

> Kimutatnak a relacios adatmodellbdl

» Implementacio
m Uzleti logikai réteg

m Adatréteg - Szerveroldali programozas

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Szerveroldali programozas elonyei - 1

> Adatbazis felel6s a konzisztenciaért

m Adatbazis szerepe megvaltozik
o Adatforras
O Szolgaltatasok

» Adatbiztonsag
m Adatmodositas csak definidlt interfészen keresztul

m Biztonsagi rendszer
O Hivasahoz csak futtatasi jogosultsag
0 Tulajdonos nevében fut

m Zart futtatd kornyezet

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Szerveroldali programozas elonyei - 2

> Teljesitmény novelés
m Csokkend haldzati forgalom
m Tarolt végrehajtasi tervek

m Cache

> Termelékenység
m Tobb komponens hivhatja

m Egyszer(ibb karbantartas

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Szerveroldali programozas hatranyai

»> Nem szabvanyos
m Platformfliggd nyelvi elemek

m Platformfliggé megoldasok
> Interpretalt
> Noveli a szerver terhelését

> Nem ill. nehezen skalazhato

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

> Oracle Server programozasa

Tarolt eljarasok
Triggerek

Csomagok

» PL/SQL nyelvi elemek

Alapelemek

Hibakezelés

Kurzorok hasznalata
Tarolt eljarasok készitése

Triggerek készitése
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Tarolt eljarasok Oracle Serveren

> Belsé
m PL/SQL nyelv
m Interpretalt

m Zart kdrnyezet
O Futtatas
O Adatbazisba zart

> Kulsé
m Tetsz6leges programozasi nyelv

m Adatbazisbdl kimutato feladatok

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Tarolt eljaras létrehozasa

> Create Procedure utasitas

> Szerver letarolja
m Eljaras szovegét (forditas sikerétdl fliggetlendl)
m Végrehajtasi tervek
m Futtatashoz sziikséges Pcode
m Statusz (Ervényes/ érvénytelen)

m Hivatkozott objektumok

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Forditasi folyamat

> Objektumok ellenbrzése

» Jogosultsag ellendrzés

m Csak a kozvetlen hozzarendelés

> Dinamikus SQL

® Nem ellenoérzi

m Nincs végrehajtasi terv

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tarolt eljarasok érvényessége

> Ervénytelenné valik
m Hivatkozott objektum megvaltozik

m Jogosultsag megvaltozik

> Ujra kell forditani

m Automatikusan kovetkezo futtataskor

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Kilso tarolt eljarasok

» Dinamikusan betdlthetd konyvtarak
» Definialt interfészt implemental
» Regisztralni kell

» Nincs futtato kornyezet

® Barmit meg lehet tenni

‘ Kilon folyamat

m Hiba lehetlség
0 Memoria szivargas
0o Védelmi hiba

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Tarolt fuggvény

» Olyan, mint a tarolt eljaras
> Visszatérési értéke van

> Barhol hasznalhato, ahol az érték hasznalhato
m Ertékadas jobb oldalan

m DML utasitasban

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Néhany beépitett fliggveny

» Nvl(kif1,kif2) » String kezel6 fuggvények
» Decode(kif1, m  Ltrim
értékl, értek2,... = Rtrim
értékn értékn+1, = Lenght
defaultérték) = Replace
|

» Datum kezel6 fliggények

= SYSDATE » To_date(datum, formatum)

= Add_month() > To_char(kif,forméatum)
m Last_day()

m  Month_between

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

> Oracle Server programozasa

Tarolt eljarasok
Triggerek

Csomagok

» PL/SQL nyelvi elemek

Alapelemek

Hibakezelés

Kurzorok hasznalata
Tarolt eljarasok készitése

Triggerek készitése
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Triggerek hasznalata

» Eseménykezel tarolt eljaras

> Szarmaztatott értékek karbantartasa

®m Denormalizacio
O Felfelé

O Lefelé
o Oldalra

» Naplozas
» Statisztikak gy(jtése

» Referencialis integritas szerverek kozt

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Esemeények
» DML esemény » Rendszeresemény
m Insert, update, delete m Logon, logoff, SysError, ...

m Tablahoz k6t6dik > Instead of triggerek

> DDLtrigger m Specilais DML trigger

m Create, alter, drop, ... m Nézetek adatmoddositasa

m Sémahoz kétodik

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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DML triggerek csoportositasa

> Felbontas

m Utasitas szintl

O Modositott sorok nem elérhetok

m Sor szintU

O Modositott rekord elérhetd

> Utemezés
m Adatmodositas elott

m Adatmodositas utan

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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DML triggerek futasi sorrendje

1. Utasitas el6tti triggerek (utasitas szintd)
i.  Sor modositas el6tti triggerek(sor szintd)

i. Adatmodositas, zarolas, konzisztencia kritériumok
ellenbrzése

BJ10S USpPUIN

ii. ~ Sor modositas utani triggerek(sor szintd)

2. Utasitas utani triggerek (utasitas szint()

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Modosult sorok elérése

» Trigger torzsében két rekord valtozé
m Strukturaja illeszkedik az értékekhez
®m :new, :old

m Adatmodositas el6tti triggerben a :new felilirhato

insert delete update
‘new Beszurt rekord NULL Rekord uj értéke
:old NULL Torolt rekord | Rekord régi értéke

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Triggerek egymasra hatasra

» Trigger kaszkadositas
m Olyan DML utasitast tartalmaz, mely triggert indit masik tablan
m 32 mélységig megengedett

» Trigger rekurzio

m Olyan DML utasitast tartalmaz a trigger, ami trigger ujbodli meghivasat
eredményezi

m Tiltott, futasi hibat okoz

» TObb trigger ugyanarra az esemeényre
m Lehet tobb triggert megadni

m Végrehajtasi sorrend
0 10 g: nem definidlhaté
o 11 g: megadhatd

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Triggerek és tranzakciok

> DML trigger

m Részét képezi a tranzakcionak

> DDL trigger
m Parhuzamos tranzakciot indit a felhasznalo nevében
m Automatikusan committal zarja le

» Rendszeresemeény triggerek

m Parhuzamos tranzakciot indit a Sys felhasznald nevében

m Automatikusan committal zarja le

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tartalom

» Szerveroldali programozas szerepe

> Oracle Server programozasa

Tarolt eljarasok
Triggerek

Csomagok

» PL/SQL nyelvi elemek

Alapelemek

Hibakezelés

Kurzorok hasznalata
Tarolt eljarasok készitése

Triggerek készitése
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Csomagok felepitése

> Eljaras gydjtemény
> Package

m Interfész

m Kivllrdl hivhato fuggvények

» Package Body
m Interfész implementacio

m Kivllrél nem hivhaté fuggvények

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Csomag hasznalatanak elonyei

» Modularitas » Informacio elrejtés

m Logikai egységbe szervezhet6k a m Csak az interfész publikus
tarolt eljarasok v s : s
» BOvitett funkcionalitas

m Egységes menedzsment _ S
m Session szint( valtozok

» Egyszer(ibb fejlesztés definialhatdk
m Elég a hivasi interfészt kialakitani > Teljesitmény

m Atobbi modult lehet fejleszteni

m Hasznalatkor a teljes
az interfész ismeretében

csomag betoltédik a
memoriaba

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Csomagok elemei

» Eljarasok
» Fluggvények
» Valtozo

m Session szinten globalis

m Session folyaman végig megoérzi értékét

» Inicializacios blokk
m Egyszer fut le egy sessionben

m Amikor el6szor hasznaljuk a csomagot

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Néhany elore definialt csomag

> DBMS_ OUTPUT > DBMS_ LOCK
m ,kiiratads a standard outputra” m Sessionok kozotti
(SGA kimeneti bufferba) szinkronizacio
> DBMS_PIPE > DBMS_FGA
m Sessionok kozotti m Audit
kommunikacio

> DBMS_SCHEDULER

m Utemezett feladatok

» UTL File
m OS fajlok kezelés

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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PL/SQL nyelv elemei

» Oracle Server programozasi nyelve

» DML nyelv
m Insert, Update, Delete, Select, Merge

m Paraméterezhet6

> Vezérlési szerkezetek
m Pascal jellegi

m Elagazasok, ciklusok

> Valtozok

m Egyszer(, Osszetett
> Strukturdlt hibakezelés

> Kurzorok

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30
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PL/SQL blokk felépitese

[DECLARE

<konstansok;>

<valtozok;>

<kurzorok;>

<felhasznalo altal definialt kivételek;>]
BEGIN

<PL/SQL futtathato utasitasok;>
[EXCEPTION

<hibakezelés;>]

END;

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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PL/SQL blokk tipusok

Function

Anonymous Procedure
[ DECLARE ] PROCEDURE name
IS
BEGIN BEGIN
——statements ——-statements
[EXCEPTION] [EXCEPTION]
END; END;

FUNCTION name

RETURN datatype

IS

BEGIN
——-statements
RETURN value;

[EXCEPTION]

END;

© BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Valtozok megadasa

» Deklaracio
m nev VARCHAR2(20):="Kovacs Bela’;
m ferfi BOOLEAN;
m |nicilaizacio nélkal NULL
> Ertékadas
m ferfi:=true;

m SELECT name INTO nev

. — Csak egy rekord esetén
FROM ember WHERE azonosito=5;

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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DML utasitasok hasznalata

» Szintaktika megegyezik az = Select
SQL nyelvi szintaktikaval 0 Where feltetel
O Having feltétel
> Valtozdk hasznalata a9 Select listan
m Insert m Ahol nem befolyasolja az
o Values listan utasitds strukturajat
m Delete
O Where feltételben
m Update Dinamikus SQL

O Ertékadas
O Where feltételben

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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Vezérlési szerkezetek - IF utasitas

IF feltétel THEN
<Utasitasokl;>

ELSE
<Utasitasok2;>

END IF;

IF feltétell THEN
<Utasitasok1;>
ELSIF feltétel2 THEN
<Utasitasok2;>

ELSE
<Utasitasok3;>

END IF;

BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 35
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Vezérlési szerkezetek - ciklusok

LOOP WHILE <feltétel> LOOP
[EXIT] END LOOP;
END LOOP; FOR ciklus_szamlalé IN [REVERSE]
also_hatar..fels6_hatar LOOP
LOOP
END LOOP;
[EXIT WHEN feltétel]
END LOOP;
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Demo

Egyszeri tarolt eljaras
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Hibakezelése

> Kivételek
m ElGre definidlt hibak

m Felhasznald altal definialt hibak

» Hibalzenet generalasa

m Feldolgozas megszakitasa

m RAISE_APPLICATION_ERROR tarolt eljaras

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 39
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Kivételek kezelése

> Kivétel eldobasa BEGIN
m Raise utasitas utasitasok_sorozatal,;

O Felhasznald altal definialt EXCEPTION
hiba

WHEN kivétel névl THEN
o EXCEPTION tipusu valtozé -

utasitasok_sorozata2;

> Kivetel elkapasa WHEN kivétel_név2 THEN
m Exception blokk utasitasok sorozata3;

m Minden PL/SQL blokhoz
tartozhat Exception blokk WHEN OTHERS THEN

utasitasok sorozata4;

END;

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 40
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Néhany definialt kivétel
> ZERO_DIVIDE

m  Nulldval valo osztas

> TOO_MANY_ROWS

m Select utasitas egynél tobb sorral tért vissza

m Select ... into

> NO_DATA_FOUND

m Select utasitdas nem taldalt rekordokat

m  Csoportfiggvények mindig adnak értéket
> DUP_VAL_ON_INDEX

m Elsédleges ill. egyedi kulcs sérilt
> CURSOR_ALREDY_OPEN

m  Egy megnyitott kurzort ismét megnyitottunk
> INVALID_CURSOR

m Ervénytelen kurzor mivelet (pl.: bezarunk egy nem nyitott kurzort)

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 41
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Alkalmazas hiba generalasa

» Raise_application_error(hiba_szam, lzenet);
®m hiba _szam:-20000....-20999
m Uzenet: 2048 byte

> Feldolgozas megszakad

> Visszakerul a vezérlés a hivohoz
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Demo

Egyszeri hibakezelés
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Kurzorok muiukodése

> Tobb rekordot visszaado lekérdezések feldolgozasa

> Rekordonkénti enumeracio
m Megnyitas
m Rekord feldolgozasa

m Kurzor léptetése
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Kurzorok hasznalata

No

DECLARE

OPEN

FETCH

Yes

CLOSE

BME-AAIT 2011
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Kurzor pelda -1

DECLARE
CURSOR termek cursor IS
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek
WHERE Raktarkeszlet >0;
TermekNev nvarchar?;
Ar float;
BEGIN
OPEN termek cursor;
LOOP
FETCH termek cursor INTO TermekNev, Ar;
EXIT WHEN termek cursor3NOTFOUND;

END LOOP;
CLOSE termek cursor;

END;
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Kurzor pelda - 2

DECLARE
CURSOR termek cursor IS
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek
WHERE Raktarkeszlet >0;
Termek Record termek cursorsROWTYPE
BEGIN
OPEN termek cursor;

LOOP
FETCH termek cursor INTO Termek Record;

EXIT WHEN termek cursor3NOTFOUND;

END LOOP;
CLOSE termek cursor;

END;
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Kurzor példa - 3

DECLARE CURSOR termek cursor (Mennyilseg
integer) IS
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek
WHERE Raktarkeszlet >Mennyiseqg;

BEGIN
FOR rec 1in termek cursor (5) LOOP

END LOOP;

END;

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 49



Budapest Unlversity of Technology and Economics

Department of Automation and Applied Informatics

DemoO

Kurzorok
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Tarolt eljarasok keszitése

Létrehozas

Paraméter modok

» Create or replace procedure > In

m Lasd eddigi demok
> Bemend paraméterek

m Tipusra nem lehet
méretkorlatozas

o Varchar2 2 OK
o Varchar2(30) 2 Hibas

m  Konstansként viselkedik (nem kaphat
értéket)

m  Atveszi az értéket a hivotdl

m Valtozéként viselkedik
m  Erték visszaadasara szolgal
m  NULL-ként inicializalédik
m Alapértelmezésben nem veszi at az
értéket a hivotal
> In Out
m Valtozéként viselkedik
m  Atveszi az értéket a hivotdl

m  Erték visszaadasara is szolgal

BME-AAIT 2011
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Demo

Lasd eddigi példak ©
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DML Triggerek létrehozasa
CREATE [OR REPLACE] TRIGGER trigger_név
{BEFORE | AFTER}

{INSERT | DELETE | UPDATE} [OR [...n]]

ON tablanév

[FOR EACH ROW]

[WHEN (feltétel)]

{PL/SQL blokk}

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 55



VErS| mi

Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Demo

Elsddleges kulcsok automatikus generalasa

Szarmaztatott érték karbantartasa
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Adatbazisok programozasa

MS SQL Server programozasa
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Tarolt eljaras létrehozasa

» Create procedure
m Létrehozza a tarolt eljarast a sémaban
m Ertelmezés, ellenbrzés
m Eltarolja a kodot
» Elsd futtataskor
m Forditas Minden SQL Server ujraindulaskor!
m Optimalizalas
» Stored procedure cahce

m Hasznalaton kivili tervek eloregednek

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tarolt eljaras ujraforditasa
> Okok

m Ujindexek bevezetésekor

m Az input adatok fliggvéenyében nagyon kiulonbozé részeit
érinti az adatbazisnak

m Nem tipikus paraméterrel torténd hivas esetén
> Ujraforditas
m sp_recompile tarolt eljaras

m Execute with recompile futtatassal

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Kilso tarolt eljarasok

» Szerepuk hasonlo, mint az Oracle-nél

» SQL Server 2005-t6] mar nem ajanlott
m Megsziintetéséet tervezik

m Kompatibilitas miatt maradt meg

l

» .Net Assembly-k hasznalata

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tarolt fuggvények

> Visszatérési értékik van
> Adathatasa nem lehet

» Tipusok

m Scalar- valued

O Ertéket szamol ki

m Table- valued
O Rekordhalmazzal tér vissza
O Tablaként hasznalhatdk lekérdezésekben
0 Komplex logikaval lehet rekordokat dsszevalogatni

B Aggregate
O Sajat oszlopfliggvény
O .Net Assembly

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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Néhany beépitett tarolt fuggveny

>

>

Isnull(kif1,kif2)

CASE input_expression

WHEN when_expression THEN
result _expression [ ...n] [ ELSE
else_result_expression |

END

CAST ( expression AS data_type [
(length’) 1)

CONVERT ( data_type [ (length)],
expression [, style ])

m Style 2 Konverziét szabalyozé
konstans

> Datum

Getdate()

DateAdd(datepart, number, date)
Month(date)

Year(date)

> String

Replace
Trim
Ltrim
Rtrim

Len

BME-AAIT 2011
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Trigger tipusok

> DML trigger

m Utasitads szintd
m Tabla

m Adatmoddositas utan hajtodik végre
O Insert, update, delete

> DDL trigger
m SQL Server 2005

m Felhasznaldi séma

» Instead of trigger
m Utasitas szintd
m Nézet, tabla

m Insert, update, delete

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Modositott rekordok elérése

» Naplo tablakon keresztil

m Szerkezetik megegyezik azzal a tablaval, melyen fut a
trigger

m Memoriaban létezd tabla, csak a triggerben értelmezett

® Minden sessionnek sajat

Insert Delete Update
Inserted | Uj rekordok | Ures Rekordok uj értékei
Deleted | Ures Torolt rekordok | Rekordok régi értékei

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Triggerek egymasra hatasa

» Kaszkad triggerek
m Megengedett (= nested triggers szerver paraméter)
m 32 mélységig
» Trigger rekurzio
m Megengedett (= RECURSIVE_TRIGGERS adatbazis paraméter)
m 32 mélységig
» Ugyanahhoz az eseményhez kapcsolt triggerek

m Teljes sorrend nem definialhato

m sp_settriggerorder tarolt eljaras
O Elsé
o Utolsé

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Triggerek és tranzakciok

» A szulb tranzakcio részét képeazi

» SQL Server sajatossag
m DDL utasitds is a tranzakcio része

B Majdnem minden utasitas tranzakcidéban fut
o Néhany kivétel
m Create | Alter | Drop Databse
m Backup, Restore

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Instead of triggerek

> Adatmodositas nézetekben

m Insert, update, delete megvaldsitasa

» Tablakon is értelmezett
m Adatmodositas el6tti triggerként makuidik

m Ha a tabldara hivatkozunk nem okoz rekurziot

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

13



RETETE

3|
1782

Budapest Unlversity of Technology and Economics

Department of Automation and Applied Informatics

Tartalom

> MS

SQL Server programozasa
Tarolt eljarasok

Triggerek

» TSQL nyelvi elemek
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Kurzorok hasznalata
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SQL Nyelvi elemek

> DML utasitasok

m Select, Insert,Update, Delete,Merge

m Valtozok hasznalata

0 Ahol nem befolyasoljak a strukturat
» DDL utasitasok
m Hasznalhatd

m Valtozd nem lehet benne

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Lokalis valtozdk

> Valtozo: @-al kezdodik, DECLARE utasitassal

deklaraljuk
DECLARE @valtozénévl tipusl, @valtozénév?2 tipus2

> Ertékadas valtozonak:

m Deklaralas utan a valtozé NULL, nem lehet alapértelmezett
értéket adni neki

m SET utasitassal
DECLARE @szam int
SET @szam =3

m SELECT utasitason beldl

DECLARE @szam int, @nev nvarchar(30)

SELECT @szam =id, @nev = nev FROM termek WHERE...

O Ha alekérdezés tobb sorral tér vissza, a valtozo értéke az utolsd
sor értékével egyezik meg

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Vezérlési szerkezetek

> |IF...ELSE > A WHILE ciklus
IF boolean_kifejezés WHILE boolean_kifejezés
Utasitas_blokk Utasitas blokk
[ELSE » Ciklusvezérld utasitasok
m BREAK

Utasitas_blokk]
> Utasitas blokk
BEGIN
TSQL utasitasok
END

m CONTINUE

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Demo

Egyszeri tarolt eljaras
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Hibakezelés
> @@Error flUggvény > Kivétel kezelés
m Minden utasitas utan m Nincs Exception adattipus
lekérdezhetd BEGIN TRY
m H.a nincs hiba, akkor O-t ad Utasitisok
vissza
END TRY
BEGIN CATCH
Utasitasok
END CATCH

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Hiba okanak lekérdezése

> ERROR_NUMBER()

m Hibakdd lekérdezése

> ERROR_PROCEDURE()

m Melyik programmodulban tortént a hiba

> ERROR_LINE()

® Hanyadik sorban

> ERROR_MESSAGE()

m Hibaulzenet szovege

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Hiba generalas - Raiserror

> sys.messages tablaban |évd el6re definialt hibak
kuldése

» Egyedi hibak

RAISERROR ( { msg_id | msg_str}
,severity ,state [ ,argument]|,..n]])

O Severity
m 0..18: Felhasznaladi
m 19...25: csak sysadmin generalhatja
m 20...25: sulyos hiba, kapcsolatot is lezarja

O State
m Tobb helyrél kildhetjik ugyan azt a hibat
m Helyek azonositasa
m 1..127

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Demo

Hibageneralas
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Tartalom

» MS SQL Server programozasa
m Tarolt eljarasok

m Triggerek
» TSQL nyelvi elemek

m Alapelemek

m Hibakezelés

m Kurzorok hasznalata

m Tarolt eljarasok készitése

m Triggerek készitése
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Kurzorok hasznalata

» TObb soros lekérdezések eredményének kezelésére
szolgald nyelvi eszk6z
»> A kurzorok kezelésének lépései
1. Deklaralas (DECLARE), itt adjuk meg a lekérdezést
2. Megnyitas (OPEN), ekkor fut le a lekérdezés
3. Navigalas a sorok kozott (FETCH)
4. Bezaras (CLOSE)
5. Felszabaditas(DEALLOCATE)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Deklaralas

DECLARE kurzornév CURSOR

| FORWARD_ONLY | SCROLL ]

| STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST_FORWARD ]
| READ_ONLY | SCROLL_LOCKS | OPTIMISTIC ]
FOR lekérdezés

| FOR UPDATE [ OF oszlopnév [,...n]]]

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Megnyitas es navigalas
> OPEN > @@FETCH_STATUS

m A legutolsé FETCH utasitas
statuszat adja vissza

> FETCH O O-sikeres FETCH
FETCH O -1-sikertelen FETCH

[ [ NEXT | PRIOR | FIRST | LAST O -2-—a lekert sor hianyzik

| ABSOLUTE {n | @nvar }
| RELATIVE { n | @nvar }

OPEN kurzornév

J
FROM

]
cursor_name [ INTO @variable_name |

LN ]]

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Bezaras és felszabaditas

> CLOSE > DEALLOCATE
m Aktualis rekordhalmaz m Levesz egy referenciat a
felszabaditasa kurzorrol
m Zarak elengedése m Ha az 6sszes referenciat

levették, akkor
megszlnik a struktura

m Adatstruktura
megmarad, késébb
megnyithato DEALLOCATE kurzornév

CLOSE kurzornév

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Kurzor pelda -1

DECLARE Termekek CURSOR FAST_FORWARD READ_ONLY
FOR
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek

WHERE Raktarkeszlet >0

DECLARE @Nev nvarchar(20)
DECLARE @NettoAr

OPEN Termekek

FETCH FROM Termekek INTO @Nev, @NettoAr
WHILE @ @FETCH_STATUS=0

BEGIN

FETCH FROM Termekek INTO @Nev, @NettoAr
END
CLOSE Termekek
DEALLOCATE Termekek

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Kurzor pelda - 2

DECLARE @Raktarkeszlet int
DECLARE @Nev nvarchar(20)
DECLARE @NettoAr float

SET @Raktarkeszlet=5
DECLARE Termekek CURSOR FAST_FORWARD READ_ONLY
FOR
SELECT Nev, NettoAr FROM Termek
WHERE Raktarkeszlet >@Raktarkeszlet

OPEN Termekek

FETCH FROM Termekek INTO @Nev, @NettoAr
WHILE @ @FETCH_STATUS=0

BEGIN

FETCH FROM Termekek INTO @Nev, @NettoAr
END
CLOSE Termekek
DEALLOCATE Termekek

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30
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Demo

Kurzorok hasznalata
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Tarolt eljarasok kezelése

> Létrehozas
m CREATE PROCEDURE = Onallé batch

CREATE PROC [ EDURE | eljdrds_név
[ { @paraméter adat_tipus }

1[,..n]
AS sql_utasitdsok [ ...n ]

> Modositas

m ALTER PROCEDURE
0 meg kell adni az egész Uj eljarast.

> Torlés
= DROP PROCEDURE

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Informacio tarolt eljarasokrol

> Sp_helptext

m az eljaras kodja, ha nem titkositott

> Sp_depends

m hivatkozott objektumok listaja

> Sp_rename

m Eljaras atnevezése

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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m Hibakezelés

m Kurzorok hasznalata

m Tarolt eljarasok készitése

m Triggerek készitése

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36



VErS| mi

Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

DML trigger letrehozasa

CREATE TRIGGER trigger _név
ON { tdbla | nézet }

FOR { [ DELETE ] [, ] [ INSERT ]
[,][ UPDATE ] }

AS

sqgl _utasitas [ ...n ]
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Demo

Triggerek hasznalata
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Lekérdezés optimalizalas

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1
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Tartalom

> Lekérdezések feldolgozasa
m 1/O koltség
m Logikai lekérdezési terv

m Fizikai végrehajtasi terv
» Oracle Server lekérdezés optimalizacidja
» MS SQL Server lekérdezés optimalizacioja

» Néhany jo tanacs
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Valaszidot befolyasolo tényezok

> 1/O koltség
m Adatbazisokban meghatarozo
m Moore térvény nemigazra ®
m Specialis kezelési modok

» CPU hasznalat

m Komplex lekérdezések

m Osszetett szamitasok

> Memoria hasznalat

m Cache hatas

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Blokk olvasas koltségei

> Keresési id6: fej megfeleld cilinderre allasa
> Rotacios késés: keresett blokk fej ala érkezése

> Adatatviteli id6

Sili nder
I
1

Tényér = 2 feliilet

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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[/0 koltség csokkenteése

> Korai beolvasas

m Nagyobb bufferek

m El6re ismert a beolvasandd blokkok sorrendje

> Cilinder alapu szervezés
m Egymast kovetd adatblokkok egy cilinderen

m Rotacids késés csokkentése

> Tobb lemez hasznalata (RAID)

m Tobb fejszerelvény

m Keresési ido csokkentése

» Lift algoritmus
m Fejszerelvény folyamatosan ,liftez” a cilindereken

m Keresési ido csokkentése

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Lekerdezés feldolgozas menete

> Elemzd
Elemzé
m Lekérdezés forditasa J;
m Logikai terv készitése Optimalizalo
> Optimalizald i
m Fizikai terv elkészitése Sorfordité
m Tablak bejarasa i
m Tablak 6sszekapcsolasa Veégrehaito

> Sorforditd
m Fizikai terv leképezése 1/0 miveletekre
» Végrehajtd

m Mdveletek végrehajtasa

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Logikai vegrehajtasi terv elemei

> Elemz6 fa (atalakitas utan)
m Relacidk (levél elemek)
m Midveletek (csomdpontok)

m Adatok aramlasa (csak lentrdl folfelé)

> Relacios algebrai miveletek
m Descartes-szorzat (RxS)
m Projekcid (m (R))
m Szelekcid (o(R))
m Osszekapcsolas (R S)
m Ismétl6dések szlirése (0(R))
m Csoportositas (y,(R))

m Rendezés (7 (R))

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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Egyszerl lekérdezes elemzo faja

select alapitasEve

from uzletember u, ceg c

where u.id = c.elnokid AND nev like '%lstvan’

TalapitasEve

Oid=elnokid A ﬁ ev like’%lstvar

Join

* |

uzletember ceg

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Elemzofa atalakitasa - 1

» Optimalis logikai terv kialakitasa
> Fizikai végrehajtasi terv keresési terének vagasa

> Alapkoncepcio
m Kivalasztas mliveletek lefelé mozgatasa a faban
m Vetitések felfelé mozgatasa

m Join operatorok hasznalata

O Direkt szorzat csak akkor ha a lekérdezés erre utasit

m Join operatorok egyik attributuma mindig tabla

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Elemzofa atalakitasa — 2

» Kivalasztas
m Felcserelést szabaly: og,(6,(R)) = op,(0g(R))

m Sz¢tvagasi szabaly:

O Of ana g(R) = 0r(05(R))
O O, g(R) =0 (R) UNION 6,(R) (Ha R-ben nincsenek ismétlodések)

> Osszekapcsolds
m RS =oR(RXxS)

m R¥S = S¥R O(n!) sorrend
m (R®S)MU = RX¥(S*U).

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11



Elemzofa atalakitasa - 3

> Osszekapcsolas és kivalasztas

m 0 (R®S) = o(R)}*S, ha R-ben szerepel minden F-ben
vizsgalt attributum;

m 0(R®S) = Rx0og(S), ha S-ben szerepelnek az F-ben
vizsgalt attributumok;

m 0 (R"S) = o(R)*0((S), ha R-ben és S-ben is
szerepelnek F attributumai.

> Ismeétlodések

= o(YL(R)) =7L(R)
m 0(RxS)=0(R) X o(S) (Join operatorokra 1s 1gaz)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Fizikai terv

> Fizikai terv elemei

m Relaciot beolvaso operatorok

O Logikai terv levél eleminek beolvasasa

m Relacids algebrai miveletet végrehajto operator

> Tervek készitése
m Szabaly alapu

m Koltségbecslés alapu
o Tabla elérési modok
O Join operatorok megvaldsitasi modjai
O Join sorrend

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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[/0 koltség modellezése
> B(R)
m Az R relacio altal elfoglalt blokkok szama

> T(R)

m R reldcid sorainak szama
> V(R,a)

m Az Rrelacio ,,a” attributumanak varialtsaga

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Tabla hozzaférési modok (I1/0 operatorok)

> Teljes atvizsgalas (Full table scan)
m Nyalabolt esetben ~ O(B)
m Nem nyaldbolt tarolas ~ O(R)

> Index alapu atvizsgalas (Index scan)

m o operator megvaldsitasa
O Egyenl6ség esetén
O Kisebb ill. Nagyobb operator esetén

m Rendezés megvalositasa

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Join operatorok megvalositasa

» Beagyazott ciklusok (Nested Loops Join)
» Hash alapu 6sszekapcsolas (Hash Join)

> Rendezés osszefésulés (Sort Merge Join)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17



Nested loop join

» Egymasba agyazott kettds for ciklus

> 1/O koltség
m Nyalabolt esetben: O(B(R)-B(S))
m Nem nyalabolt esetben: O(T(R)-T(S))
> TetszOleges méret( tablakra mikodik

m Nagy méret esetén: a két tabla egy- egy blokkjat tartja
memoariaban

m Kis méret: a tablat bent lehet tartani

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Hash join

» Els6 menetben
m Kisebb (R) relacio beolvasasa

m Vodros hash épitése a memariaban

0 Kulcs a join operatorban szerepl6 oszlop

» Masodik menet
m A nagyobbik (S) relacio beolvasasa

m Kapcsolddo rekordok keresése a vodros hashben

> 1/O koltség
= O(B(R)+S(R))

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Sort Merge Join

»> Mindkét relaciot beolvassa a memariaba
> Rendezi az 6sszekapcsolasi kulcs szerint

> A két rendezett listat 6sszefésuli
m Listak kozos bejarasa
m Egyszer( algoritmus

> Kis méretl relaciok esetén

> Index a rendezés miatt

> 1/O koltség
m O(B(R)+S(R))

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Oracle Server lekérdezes optimalizacioja

Elemzo

R

Lekérdezés-
atalakito

i

Becsld |« Adatszotar

l

Tervkészito

|

Sorforditd

Optimalizacio menete
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Lekerdezés atalakito - Logikai optimalizalas

> Nézetek beféstilése
m Befésullés allekérdezésként

m Nézetek kilon optimalizalasa

O Suboptimalis tervhez vezet

> Feltételek lefelé tolasa a kifejezés faban

> Allekérdezés felemelése

m Join operator preferalasa

> Lekérdezés ujrairasa materializalt nézetekre

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Becslo szerepe

> Fizikai tervhez koltségbecslés készitése

> Becslés alapja

m Default értékek hasznalata
m Dinamikus mintavételezés

m Statisztikak

O Adatszotarban tarolja

0 Hisztogramok az oszlop értékekre
O Indexek telitettsége

0 Hidnyaban nagyon rossz terv szuletik

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Optimalizalas celja

» Optimalizacios modok
m Atbocsajté képesség (ALL_ ROWS)

O Reportok készitése

m Els6 n sor megtalalasa (FIRST_ROWS(n))

O Interaktiv feltletek

> Beallitasi lehetbségek

B Session szinten
0 OPTIMIZER_MODE session paraméter

m Egyes lekérdezésre
o SQL hint

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Tablaelérési modok - 1

» Full table scan » Unique index scan
m Nincs index a tablan m Elsédleges kulcs hasznalata
m Varhatdan sok rekord kell a m Ha azindex dsszes oszlopara
tablabal szdrunk
m Kicsi a tabla egyszer(bb m Preferdlja hasznalatat
beolvasni

» Index range scan

» Rowid scan o
m [ndex alapu szlrés

m Sorazonosito alapu olvasas .
P m =<,>like ‘A%’

B Index adja a sorazonositot .
J B Index szerint rendezett az

eredményhalmaz
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Tablaelérési modok - 2

» Full index scan
m Index szerint a tabla teljes végigolvasasa

m Kulcs szerint rendezett eredményhalmaz

> Fast full index scan

m Ha csak az indexben szerepld attributumok kellenek

m A tablat nem is éri el

» Bitmap index scan

m Bitmap index alapu bool kifejezés kiértékelése

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tabla 6sszekapcsolasi modok - 1

> Nested loop

m Preferalt kevés szamu kilsé sor esetén
» Hash join

m Equijoin

m Egyik relacio elfér a memoariaban
> Sort merge join

m Rendezett forrastablak

m Valamelyik kés6bbi mivelet rendezett eredményt var ill
allit el

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tabla 6sszekapcsolasi modok - 2

» Index join
m Tablan lévd indexek hash alapu 6sszekapcsolasa

m Az 6sszekapcsolt indexek tartalmazzak a sziikséges
attributumokat

m Tobb index hasznalata ugyanazon a tablan
o Nélkile csak egy index/ tabla

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Optimalizacio befolyasolasa

> Indexek definialasaval
> SQL hint

> Lekérdezés atirasaval

m —>Lasd jé tanacsok rész

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Oracle Serever indexei

» B* fa alapu indexek
m Egyszerd

m Osszetett

0 Hierarchikus
m Fuggvény alapu
> Index oraginzed table

m Blokkok sorrendje index szerint

» Bitmap index

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Bitmap index mikodése - 1

CUSTOMER # [ MARITAL_ STATUS REGION GENDER |INCOME_LEVEL
101 single east male bracket 1
102 married central female bracket 4
103 married west female bracket 2
104 divorced west male bracket 4
105 single central female bracket 2
106 married central female bracket 3

REGION='east’ REGION='central’ REGION='west'

1 0 0

0 1 0

0 0 1

0 0 1

0 1 0

0 1 0
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Bitmap index mikodése - 2

SELECT COUNT(*)

FROM CUSTOMER

WHERE MARITAL_STATUS = 'married'
AND REGION IN ('central’,'west');

status = reqion = reqgion =

'ma rried" '‘central ‘west

a a a 0 0 0
1 1 0 1 1 4
T ano Y on L _ T anp _ 1
a a 1 i} 1 0
a 1 a a | ]
1 1 0 1 1 1
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SQL Hint

» Optimalizalo befolyasolasa > Tipikus hintek

> Els6 SQL kulcsszé utan kell m Preferdlt index hasznalata
megadni m Index haszndlatanak tiltasa

»> Nagymeértékben befolyasolja a m Join tipus megadas
keresési tér bejarasat = Join sorrend megadasa

> Nem kotelez8 az optimalizald = Tablaeléresi mod megadasa
szamara m Parhuzamos végrehajtas

> Statisztikak valtozdsat nem = Lekerdezes atirasa
koveti O OR - Lekérdezések + Union all

m Hard coded megoldasok

O Materializalt nézetek hasznalata

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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Tartalom

> Lekérdezések feldolgozasa
m |/O koltség
m Logikai lekérdezési terv

m Fizikai végrehajtasi terv
» Oracle Server lekérdezés optimalizacidja
»> MS SQL Server lekérdezés optimalizacidja

» Néhany jo tanacs

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 35
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Optimalizalas alapelvek

» Statisztikak alapjan értékel

» Koltség = Valaszid6

» Trivialis terv
m Egyszer(bb lekérdezéshez egyértelmlien generalhato
m ,Szabaly alapu”

» Nem készithetd trivialis terv

m Osszetett lekérdezések

m 3 fazisu optimalizald

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Haromfazisu optimalizacio

» 0. Fazis

m Egyszer( atalakitasok

m Preferalt hash join

m Ha a koltség < 0,2 > végrehaijtas
» 1. Fazis

m KibGvitett atalakitasok

m Ha a koltség < 1 = végrehaijtas

> 2. Fazis

m Parhuzamos végrehajtas vizsgalata
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Tablaelérési modok - 1

» Table scan
® Ha nincs semmilyen index

m Tablara vonatkozo szlirési feltételt is kiértékeli

» Clustered index scan
m Nyalabolt adatolvasas
m Adatblokkok index szerint rendezve
m Clustered index primary key mentén létrejon

m Table scan helyett ezt preferalja
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Tablaelérési modok - 2

» Nonclustered index scan

m Mint a clustered index scan

m Alapvetéen = operator kiértékelésére
> Clustered/ Nonclustered index seek

m Hasonlod az index scan-hez

m B* fa leveleinek bejarasa egy kezd6elemtél

O >, between, < operator kiértékelése

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tablak osszekpacsolasa

> Nested loops
» Hash Match

> Merge Join

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 40
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Optimalizacio befolyasolasa

> Indexek definialasaval

> SQL hint
m Funkciéjaban hasonlé az Oracle Serverhez

m Eltérd szintaktika

> Lekérdezés atirasaval

m —>Lasd jo tanacsok rész

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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MS SQL Server indexei

» B* fa alapu indexek

m Egyszerd

m Osszetett

O Hierarchikus

m Clustered
0 Adatblokkok sorrendje index szerint
O Egy tablan egy lehet
0 Definialt primary key mentén automatikusan |étrejon
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Indexek sajatossagai - 1

» Cover index (included column)
m B” fa levelének bdvitése oszlopokkal
m Nem kell kiolvasni a tényleges rekordot
» Clustered és non clustered indexek egyuttes
hasznalata

m Non clusterd index levél eleme
O Nem fizikai cimet tartalmaz
O Kulcs érték a clustered indexre

m Dupla index olvasas

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Indexek sajatossagai — 2

> Indexelt nézetek
m Nézet eredményének tarolasa

m Index is rendelhet6 hozza

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 44
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Tarolt eljarasok sajatossagai - 1

» Plan cache
m Végrehajtasi terv cache
m Ha ugyan olyan strukturaju lekérdezés jott

m Statisztikak nem valtoztak
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Tarolt eljarasok sajatossagai - 2

create proc test create proc test

@db int as @db int as

select * select *

from Termek from Termek

where Raktarkeszlet<@db where Raktarkeszlet<@db

option (optimize for (@db=2))

exec test 20

exec test 2 with recompile
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Tartalom

> Lekérdezések feldolgozasa
m |/O koltség
m Logikai lekérdezési terv

m Fizikai végrehajtasi terv
» Oracle Server lekérdezés optimalizacidja
» MS SQL Server lekérdezés optimalizacioja

> Néhany jo tanacs
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Jo tanacsok - 1

» Statisztikaink legyenek naprakészek

m Elavult statisztika = rossz végrehajtasi terv

> Lekérdezés strukturaja

m SQL deklarativ kérnyezet

0 Gondolkodjunk proceduralisan is!
m Tobbféleképp is megfogalmazhatd ugyanaz
m Torekedjlink az egyszer(ségre

m Kerduljuk a select * -ot

I”

m ,JO strukturaval” sokat lehet nyerni

O Csak ezutan kisérletezziink a hintek hasznalataval

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Jo tanacsok - 2

» Jobb ma egy join (még ha outer is), mint
m In/Notin

m Exists / Not exists

> Exists helyett inkabb in

B Nem korrelativ

> Nézetek
m Ha lehet keruljuk

m Fbleg ne kapcsoljuk egymashoz
> Kerlljuk a vagy feltételeket = Union all
» Union helyett Union all (ha lehet)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Jo tanacsok - 3

select * select sz.”

from szamla sz from szamla sz

where not exists where sz. id not in

( (
select 1 select SzamlalD
from SzamlaTetel szt from SzamlaTetel
where sz.id=szt.SzamlalD )

)

select sz.”

from szamla sz left outer join szamlatetel szt
on sz.id=szt.SzamlalD

where szt.id is null

Egyszer( esetekben ma mar mindegy, de altalaban nem

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 50
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Jo tanacsok - 4

> Indexek hasznalata

m Egy tablan egy lekérdezésben altalaban csak egyet tud
haszndalni = Join mdvelet el is hasznalhatja

m Osszetett index

O Hierarchia szamit

m Kulcs barmilyen kifejezésben szerepel akkor nem tudja
hasznalni az optimalizalo

O Akar: kulcs+O €& Ezt mar észreveszik ®
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Jo tanacsok - 5

» Fluggvények hasznalata

m Select listan nyugodtan

0 Nem befolyasolja a végrehajtasi tervet

m Where feltételben lehet6leg ne hasznaljuk
o Minden rekordra le kell futtatni
0 Nehezen mozgathato a kifejezés faban
O Kimenetére nem készil statisztika = nehéz optimalizalni
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Adateléresi osztalykonyvtarak

ADO.NET
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Adateleresi osztalykonyvtarak szerepe
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Adateléresi osztalykonyvtarak mukodese

Kliens

Kliens alkalmazas

Adatelérési
osztalykényvtar
Adatbazis
meghajto
Adatbazis kliens Adatbazis Szerver
0oSs

~

Kommunikacios protokoll

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3



BEudapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Adateleresi konyvtar feladata

> Adatbazis hasznalat absztrakcio
m Reldcids adatbazisok elérése
m Adatbazis fuggetlen

m Egységes, adatbazis fuggetlen kodolas

» Tipikus elmei
m Connection
0 Adatbazis meghajtok
m Command

0O Paraméterek
m ResultSet

m Exceptions

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése



Budapest Linlversity of Technology and Economics

AEEEEETTY  Department of Automation and Applied Informatics

L EGYETEM 1782

ADO.NET alap koncepcio

> Egységes, adatbazis fliggetlen kodolas

m Adatbazis interfész fliggetlen

m Interfészek és absztrakt osztalyok

> Implementaciok
m Megvalositjak az alap funkcidkat
m Kiis terjeszthetik az alap funkcidkat

m A .NET framework részeként
o OleDb
o Microsoft SQL Server

m Egyéb implementaciok a Microsofttol
o ODBC
o Oracle

m Mas cégek implementacioi
o Pl: MySQL

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Alap objektumok

.NET Framework Data Provider DataSet
DataTableCollection
DataTable
DataRowCollection

Connection DataAdapter
Transaction SelectCommand

Command InsertCommand

DataColumnCollection

Parameters UpdateCommand

DataReader DeleteCommand

ConstraintCollection

[ ]
:J..JJJJJ..JJJJJJJJJ'JJJ....JJJ

DataRelationCollection

4

Y
XML

Database
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DataReader vs DataSet

DataReader DataSet

» Egyiranyu, csak olvashatoé » Lokalis adat cache

» Ha az adatokat azonnal » Ha az adatok kozt
feldolgozzuk navigalunk

> Csak egy lehet megnyitva > Ha az adatokat modositjuk is

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Kapcsolati modellek

Kapcsolat alapu Kapcsolat nélkiili
» Folyamatos kapcsolat az » Kapcsolat csak az
adatbazis szerverrel adatmanipulacio idejére
» El6nyok » El6nyok
m Egyszer(ibb a konkurencia m Nem sziikséges folyamatos
kezelése haldzati kapcsolat
m Az adatok mindenhol a m Skalazhatdsag
legfrissebbek

» Hatranyok

» Hatranyok m Az adatok nem mindig a

m Folyamatos haldzati kapcsolat legfrissebbek

m Skaldzhatdsag m Utkdzések lehetségesek

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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Adatbazis kapcsolat felepitése

> IDbConnection interfész
m Open: Megnyitas
m Close: Lezaras

m BeginTransaction: Tranzakcid inditas

» Connection pooling
m Az OleDb, MS SQL implementacional is van
m Minél kés6bb megnyitni a kapcsolatot

m Minél el6bb lezarni

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Connection String 0sszeallitasa

» DB szervertdl flgg a szintaktika

static string _connectionStringValue = "User
ID=LOGIN;Password=PASSWD;Persist Security Info=false;Initial
Catalog=AdventureWorks;Data Source=DATASOURCE;Packet Size=4096";

> ©

» Connection string alapu tamadasok
m Allinput is evil

m Connection String Builder
0 DB platformonként
0 Paraméterek hasznalata

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Adatbazis parancs hasznalata

> IDbCommand interfész

m 3 kilonbozéb tipus (CommandType)
O Tarolt eljaras
O Tabla teljes tartalma
o SQL query

m A parancs szovege (CommandText)
m Az adatbazis kapcsolat (Connection)
m A tranzakcid (Transaction)

m Paraméterek

o All input is evil

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11
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Parancs végrehajtasa

> ExecuteReader

m Tobb rekord lekérdezése (kurzor)

> ExecuteScalar

m Skalar érték lekérdezése

> ExecuteNonQuery

m Nincs visszatérési érték (Pl: INSERT)

> ExecuteXmlReader (SQL szerver)

m XML dokumentumot ad vissza

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Parancs hasznalata - Példa

(SqlCommand command = new SqlCommand();

command.Connection = connection;
command.CommandText = "SalesByCategory";

command.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

(SqlParameter parameter = new SqlParameter();
parameter.ParameterName = "@CategoryName";
parameter.SqlDbType = SqIDbType.NVarChar;
parameter.Direction = ParameterDirection.Input;

parameter.Value = categoryName;

command.Parameters.Add(parameter);
connection.Open();
(SqlDataReader reader = command.ExecuteReader();

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13



BEudapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

SQL Injection - 1

> Biztonsagi probléma

m Input adatok ellendrizetlen felhasznalasa

» SQL utasitas string jellegl 6sszef(izése
m “Select * from aru where ar =“+Ar.Text;

m Ar.Text-ben barmi szerepelhet

o 1; drop table szamla;--

> Sulyos hiba!

m Paraméterek hasznalata

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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SQL Injection - 2

HI, THIS IS OH, DEAR - DID HE
YOUR SON'S SCHOOL. |  BREAK SOMETHING?
‘&’gfp[ ITEEHP‘”'”TEGE@[ IEHIT-E N A WAY /

Sl

DID YOU REALLY
NAME YOUR SON
Robert'); DROP
TABLE Studerts:—— 7

!

~OH. YES UTTLE
BOBBY TABLES,
WE CALL HIM.

WELL, WE'VE LOST THIS

YEARS STUDENT RECORDS.
T HOPE YPURE HAPPY.

{

AND I HOPE
- YOUVE LEARNED
TO SANMIZE YOUR
DATABASE INPUTS.

© BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Demo

SQL Injection

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Tranzakciok ADO.NET alatt

> Tranzakcio létrehozasa

m BeginTransaction metdédus

> Parancsok tranzakciohoz rendelése

m Transaction tulajdonsag
» Parancsok futtatasa

» Tranzakcio befejezése
m CommitTransaction

m RollbackTransaction

> lzolacios szintek
m A BeginTransaction paramétere

m Szerver fliggd izolacios szintek

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Hibakezelés ADO.NET alatt

> Fontos hibdak kivételeket okoznak :rV

> Areader-t, és a kapcsolatot le ke|| S9connection connection=
o new SqlConnection(connectionString)
zarni!
L ) connection.Open();
m Megoldas kivétel kezeléssel

m Lezarasok a finally blokkban i
innaly
> Dispose tervezési minta { if (connection | =null
m A using kulcsszé hasznalata } connection. Dispose();

létrehozaskor

using (SglConnection connection = new

m A blokk végén lezarodik a : ) :
SqlConnection(connectionString))

kapcsolat/reader (

connection.Open();

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Kapcsolat alapﬁ modell

» Aktuadlis adatok érkeznek az adatbazisbol
{ SqIDataReader R
> Feldolgozas lépései

1. Kapcsolat megnyitasa
SqlCommand 2. Parancs futtatasa

3.  Eredmény feldolgozasa

4. Reader lezarasa
SqlConnection } 5. Kapcsolat lezarasa

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Kapcsolat alapu modell - Példa

using (SglConnection conn=new SqlConnection(connectionString))

{

SqlCommand command = new SglCommand("SELECT * FROM Termek", conn);
connection.Open();

using(SqglDataReader reader = command.ExecuteReader())

{

if (reader.HasRows)

{

while (reader.Read())

{
Console.WriteLine("{O}\t{1}", reader["ID"], reader["Nev"]);
}
}
}

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Kapcsolat nelkuli modell

> Cache-nek tekintheto

DataSet > Mas is médosithat

» Feldolgozas lépsei

1. A kapcsolat megnyitasa

SqIDataAdapter 2. A DataSet feltoltése

3. A kapcsolat lezarasa

SqIConnection 4. A DataSet feldolgozasa

5. A kapcsolat megnyitasa
6.  Valtoztatasok visszatoltése

7. A kapcsolat lezarasa

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Kapcsolat nelkuli modell - Pelda

DataSet dataSet = new DataSet();
SqlDataAdapter adapter = new SqlDataAdapter();

using (SqlConnection conn= new SglConnection(connectionString))

{
adapter.SelectCommand = new SglCommand ("SELECT * FROM Termek",conn);

SqlCommandBuilder builder = new SqlCommandBuilder(adapter);

connection.Open();
adapter.Fill(dataSet);

}

using (SqlConnection conn= new SglConnection(connectionString))

{
dataSet.AcceptChanges(); // SqilCommandBuilder nélkil nem mikddne

//adapter.Update(dataSet) is hivhatd, de akkor csak az adapter tablaja frissiil

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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DataAdapter szerepe

DataSet
DataTable

DataAdapter Data source

Update

DataTable DataAdapter

Fill
————— i

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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DataAdatpter feladata

> A DataSetet illeszti az adatbazishoz

> Feltoltés
m SelectCommand tulajdonsag

m Fill metddus

» Szinkronizalas
m InsertCommand tulajdonsag
m UpdateCommand tulajdonsag
m DeleteCommand Tulajdonsag

m Update metddus

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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DataSet felepitése

» System.Data névtér (adatbazis figgetlen) > Gydjtemények
m DataRow m Tables
m DataColumn m Relations
m DataTable > Séma
m DataView m XSD alapjan
m DataAdapter s Kédbdl
m DataSet

-

DataColumn \

DataRow

DataTable
\_ DataRelation Constraints /

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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DataSet egyéb lehetoségei

> Kényszerek » Szamitott értékd mez6k
m Egyediség biztositasa m Felhasznalhatoak
(UniqueConstraint) 0 Mas mezék értékei
m Elsédleges kulcs 0 Konstansok

ot O Matematikai mlveletek
m K{lso kulcs

(ForeignKeyConstraint) = DataColumn osztaly

. O Expression tulajdonsag
» Kapcsolatok (DataRelation)

m KOzoOs érték( mez6 alapjan
m Els6dleges kulcs — Kuilsé kulcs

m Szul6 gyermek kapcsolatok

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Tipusos DataSet

» Definialt strukturaju DataSet
» Struktura leirasa: XML séma

» Generalt osztalyok
m Az el6z6ekben bemutatott altalanos osztalyokbodl szarmaznak
m Entitasra jellemzé tulajdonsagok, metodusok

> El6nyei
m Gyorsabb fejlesztés

m Tipusossag forditasi id6ben

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Konkurencia kezelés

> Probléma: tébben modosithatjak az adatokat

> Pesszimista konkurencia kezelés
m Biztos mas is modosit
m Kizardlagos hozzaférés kell a mdodositott adatokhoz

m Tipikusan kapcsolat alapu modellben
> Optimista
m Mas ugysem modosit

m Utkozés detektdlas

m Tipikusan kapcsolat nélkuli modellben

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Pesszimista konkurencia kezelés

» Kapcsolat alapu modell
m Rekordok zarolasa

m Adatbazis tranzakcidk biztositjak

» Kapcsolat nélkili esetben
m Tipikusan BLL-ben merul fel a probléma

m Zartablak megvaldsitasa a BLL-ben
0 Kis lockmanagger osztaly, bejegyzi, hogy melyik ID-t modositjak
O A nyilvantartashoz elég egy Hashtable
m Kulcs: tabla +ID

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Optimista konkurencia kezelés

> Modositott rekordokat ellendrizni kell

» Rekord tartalom alapjan dontink

m Rekord verzio

o Szamlalé (logikai 6ra)
m Teljes tartalomvizsgalat

» DataAdapteren allithato be

m Kulonbo6z6 SQL kodot general

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30



DataSet allapot kovetés

> Egy adott sor tébbféle allapotban lehet

> DataRowState
m Unchanged: valtozatlan
m Added: Ujonnan lett Iétrehozva
m Deleted: torl6dott
m Modified: médosult

m Detached: a sor nem része egy DataRowCollection-nek

» Ezt az informaciot hasznalja fel DataAdapter a
modositasok atvezetéséhez az adatbazisba

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31
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DataSet — Rekord verzio

> Az egyes soroknak tébb verzioja |étezhet

» DataRowVersion
m Original: a kiindulasi érték
m Current: aktualis érték
m Default: DataRowState-tdl fligg

m Proposed: szerkesztés alatt allo érték

> Lekérdezés
m row.HasVersion(DataRowVersion.Proposed)

m row["Nev", DataRowVersion.Original]

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32
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DataSet — Adatok frissitése

»> FEGURM probléma
m Fill / Edit / Get Changes / Update / Refresh / Merge

» DataTable, DataSet és DataAdapter szinten tamogatott
m GetChangeSet()

m Load()
o FillOption

m OverwriteChanges (mint a Fill)
o Az ,Original” és a ,,Current” verziét mddositja

m PreserveChanges (alapértelmezett):
o Az, Original” verziét mddositja

m Upsert
o A, Current” verziét médositja

m Merge()

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33



.

-
L]

e

ADO.NET optimalizalas - 1

» Connection Pooling
m ADO.NET része, érdemes kihasznalni
® Min Pool Size = ConnectionString-enként
» Commit-ok kezelése
m AutoCommit / Tranzakcidk?
m A commit id6igényes muvelet (disk I/O + haldzat)
m Hosszu tranzakcidk er6forras igényesek (zarolasok)

m Megfelel6 egyensulyt kell tartani a kett6 kozott

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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ADO.NET optimalizalas - 2

» Megfelel6 tranzakcidos modell valasztasa

m Keruljuk az elosztott tranzakciokat!

» Megfelel6 parancstipus valasztasa

m INSERT / UPDATE / DELETE mdiveletek gyorsabbak, ha
ExecuteNonQuery-vel futtatjuk 6ket

m Egy adatmez6 lekéréséhez hasznaljuk az ExecuteScalar
fuggvényt

> DataProvider valasztas

m A 100%-osan .Net alapu az idealis
O Egyre tobb ilyen van

m Kevert megoldasok (ODBC kerulendd)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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ADO.NET optimalizalas - 3

» Parancs ujrafelhasznalas

m Command.Prepare()
O Szerver oldalon el6késziti a futtatast

O A kés6bbi végrehajtas gyorsabb lesz, de cserébe id6- és
er6forrasigényes
0 Csak akkor van haszna, ha tobbszor futtatjuk a parancsot

> DataSet / DataReader

m DataReader: hatékonyabb, céliranyosabb, szerveroldali
er6forrasokat foglal, kis memariaigény

m DataSet: kapcsolat nélkili munkahoz, tobbreétegi
architekturahoz, nagyon nagy kliens oldali overhead,
els6sorban memaoriaban

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36



Budapest Linlversity of Technology and Economics

Department of Automation and Applied Informatics

O/R leképzeés
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Haromrétegl architektura
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Modellezés

> Uzleti logika
m OO0 modellezés
m UML
m Tervezési mintak (Design Patterns)

m Nem csak statikus tagok, folyamatok is

> Adatréteg
m E/K diagramok
m UML data modelling profile (2005 december)

m Statikus, attributum szemlélet

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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O/R leképzés feladata

» Object Relational Mapping
m Uzleti objektumok leképezése reldcids adatmodellre

m Adattarolas és lUzleti folyamatok 6sszekotése

> Problémak
m Eltér6 koncepciok
m Oroklédés
m Shadow informaciok

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Irodalom

» Felhasznalt irodalom, abrak, példak:

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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Miért problema?

» Egyszer( megoldas
m Objektum - Tabla (?)
m Adattag = Oszlop(?)

> Probléma

® Nem minden attributum perzisztens

O Ideiglenes kalkulalodik

m Vannak attribdtumok, melyek 6nmagukban objektumok

m Adattipusok leképezése

m Oroklés kezelése

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Egyszer( mintapélda

<<Class Model>>

<<Physical Data Model>>

Order

Order

- dateOrdered: Date

- dateFulfilled: Date

- federalTax: Currency

- stateTax: Currency

- localTax: Currency

- subtotalBeforeTax: Currency

+ cancel()

+ getTaxes(): Vector
+ getTotal(): Currency
+ ship()
-calculateTaxes()

- scheduleShipm ent()

Orderld: INT24 <<PK>=>
DateOrdered: Date
DateFulfilled: Date

Tax: Float
SubtotalBeforeTax: Float
ShipToContactiD: INT24 <<FK>>
BillToContactiD: INT24 <<FK>>»
LastUpdate: TimeStamp

{ordered}|1..*

Orderltem

- hum berOrderad: int

+ getTotal(): Currency

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

T

{ordered}| 1.

Qrderitem

Orderld: INT24 <<PK>> <<FK>>
temSegquence: INT24 <<PK>>
ltemNo: INT24 <<FK>>
NumberOrdered: INT24
LastUpdate: TimeStamp

© BME-AAIT 2011
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Egyszerl mintapélda - Problemak

» Tax mezd
m Szét kellene szedni harom oszlopba

m Ki kell/ lehet szamolni

> Relacios modellben vannak kulcsok

m Hogy kapcsolodik az objektum példanyhoz?

O Shadow information

> Eltérd adattipusok
m Currency =2 Float leképezés az draknal

m Konverzio?

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Shadow informaciok

> Szukségesek a perzisztencia megvalositasahoz
m Kulcsok
m |d6bélyegek (optimista konkurencia kezelés)

m Uj/ mar kordbban mentett objektum
O Insert/ Update

m Nem fontos az lzleti objektumba helyezni

0 Kezelni kell valahogy

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Egyszeri mintapélda - Shadow informaciok

Crdar

-dateCrdersd; Cate
_date Fulfilled: Cate Crderttem
- fadaralTac: Cumaney
) ! - numbanSrdarad:; Int
- iateTae: Cumanay 1.* | opder: crder
-localTae: Cumenay Mo - lltam
] ) " andarad '
:II:IDp?FJ-FIErEFST” s, t I lartlpdate: CateTims == Paril itanoa-:-
bllTa: Paracan
ardartem 1; wactor
arderiD; Int == Parglitence==
lantUpdate: CateTim e == Parilitance=-

i

getTotalTat(J: Curmana; <= Partltiange=» Copyright 20022006 Scott W. Ambler
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Oroklédés modellezése

» Hierarchia leképzése egy kozos tablaba

> Minden valos osztaly leképzése sajat tablaba

m Akikbdl objektum példanyok képz6dhetnek

»> Minden osztaly leképzése sajat tablaba

m Absztrakt osztalyok is

» Osztalyok és hierarchia szintek altalanos leképzése

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11
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Oroklgdés - Mintapélda

Person Person
name name
Customer Employves Customer Employee
preferences salary preferences salary
Executive
bonus
Copyright 2002.2006 Scott W_ Ambler

» Absztrakt Person osztaly

» CR miatt uj osztalyt kell implementalni

m Executive

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Egy tablaba torténd lekepezes - 1

> Osszes attribUtum felsoroldsa a hierarchiat bejarva

> Tipust azonositas
m Egy, oszlopban kédolt értékkel

m IsCustomer, IsEmployee,... oszlopokkal
» Példany azonosito oszlop felvitele

> BOvités kezelése

m Uj attributumok felvitele

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Egy tablaba torténd lekepezeés - 2

Person

PersonPOID <<PK>>
PersonType

MName

Preferences

Salary

N

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

Person

PersonPOID <<PK>>
IsCustomer
IsEmployee

Name

Preferences

Salary

—

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

Person

PersoenPOID <<PK>>
PersonType

Mame

Preferences

Salary

Bonus

Person

PersonPOID <<PK>>
IsCustomer

IsEmployee
IsExecutive

Name

Preferences
Salary

Bonus

© BME-AAIT 2011
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Egy tablaba torténd lekepezes - 3

> ElGnyok
m Egyszerl
m Konny( Uj osztalyt bevenni a hierarchiaba

m Objektum példany szerepének valtozasa konnyen kovethet6
0 Employee—>Executive
0 Employee és Customer egyszerre

» Hatranyok
m Helypazarlas
m Egy osztaly valtozasa miatt az 6sszes taroldasa megvaltozik
m Komplex struktura esetén nehezen attekinthet6

» Célszerd hasznalni

m Egyszer( hierarchiak esetén

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Valos osztalyok leképzese tablaba - 1
» Osztalyonként egy tabla

» Osztaly 0sszes attributumanak eltarolasa
» Példanyazonosito
» Valtozas kovetése

m Uj osztaly = Uj tabla

m Attribdtum valtozas = Hierarchia szint mentén végig kell
vinni

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Valos osztalyok leképzese tablaba - 2

Customer Employee Customer Employee
CustomerPOID <<PK=~ EmployeeP0ID <<PK>> CustomerP0oID <<PK~>> EmployeePOID <<PK>>
Hame Hame Hame Hame
Preferences Salary Preferences Salary

Executive
ExecutivePOID <<PK>>
Hame
Salary
Copyright 20022006 Scott W. Ambler Bonus

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Valos osztalyok leképzese tablaba - 3

> ElGnyok
m Atlathatdbb

m Jobban illeszkedik az objektum modellhez
m Gyors adatelérés

» Hatranyok
m Osztaly médositasa = Hierarchia szintek

m Tobb szerepet is betolt6 példanyok kezelése
O Employee 2 Executive
0 Employee és Customer

> CélszerUl hasznalni

m Ritkan valtozo strukturdk esetén

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18



—r

'y Budapest Unlversity of Technology and Economics
EEEEE  Department of Automation and Applied Informatics

EGYETEM 1782

Osszes osztaly leképezése tablaba - 1

» Osztaly hierarchiat kovetik a tablak
» Szul6 — gyerek viszony leképzése idegen kulccsal

» Példany azonosito

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Osszes osztaly leképezése tablaba - 2

Fer=on Ferson

FersonFPOI0 ==P K== PersonFPOI0 ==P K==
MNarne MNarne
i r

0.1 0.1 0.1 0.1
Custoner Ernployes Customer Ernployes
FersonFPOI0 ==F k=7 <==FKr= FersonPOI0 ==F k== <=FK== FersonFPOI0 ==PhK=F ==FK~= FersonFPOI0 ==FPh== <=FkK==
FPreferences Salary FPreferences Salary

1
0.1

Executive

FPersonFOI0 ==Pk== =<FkK==

Copyright 20022006 Scott W. Ambler Borus
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Osszes osztaly leképezése tablaba - 3

> El6nyok

m Konny( megérteni (egy az egyben leképezés)

m Konny( modositani a szuld osztalyok strukturajat
» Hatranyok

m Osszetett adatbazis séma

m Egy példany adatai tobb tablaban vannak

0 Osszetett lekérdezés

» Célszerd hasznalni
m Komplex hierarchia esetén

m Valtozo struktura esetén

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Leképezés altalanos strukturaba - 1

> Meta data driven megoldas

> Altaldnos séma
m Tetsz6leges hierarchia leirhaté

m Flggetlen a konkrét osztalyoktal
O Osztaly hierarchia 2 Meta adat
O Osztdly példanyok - Attributumok manifesztalédasa

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Leképezés altalanos strukturaba - 2

Yalue Class
ObjectPOID <<PK>> ClassPOID <<PK>> L2 0.* Inheritance
AttributePOID <<PK=> <<FK=> Hame <<Associative Tahle>>
Value: VARCHAR(128) 1 SupercClassPOID <<PH=>=> <<FR>>
SubClassPOID <<PK>> <<FK>>
1.*

describes &

1..*
1
Attribute
. AttributeType

AttributePOID <<PK>> <<Lookup Tables>
Hame 0.*
AttribuiteTypePOID <<FK>> 1 | Attribute TypePOID <<PK>=>
ClassPOID =<FK=> Description

Copyright 20022006 Scott W. Ambler
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Leképezés altalanos strukturaba - 3

> El6nyok

m Perzisztencia kezel6 keretrendszerekhez illeszkedik
m Flexiblis
m ,Barmi” leirhatd benne
> Hatranyok
m Els6re nehéz ,megemészteni”
m Nehéz,0sszeszedni” egy objektum példany adatait
m Meta adatok kozvetlen hatasa = karbantartas, telepités
m Nagy adatmennyiség esetén nem hatékony
» Célszerd hasznalni
m Komplex alkalmazasok

m Kis mennyiségl adatok

m ,Minden valtozhat” akar futasi idében is

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Tobbszoros oroklés - 1

» Nem nagyon tamogatott, de
m C++ 2 Még mindig

» Ugyanazok a technoldgiak hasznalhatok

m Altalanos megoldasban mar benne van

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Tobbszoros oroklés - 2

Class Model

Possible Physical Data Models

Creature

CreaturePOID <<PK>>
Hame

FireCapacity
MaximumSpeed
WingSpan
HumberOfClaws
ScaleColors

Bird Lizard | Bird D
ragon
maximumSpeed numberOfClaws | BirdPOID <=PK>>
wingSpan scaleColors | MaximumZpeed ﬂragunPOID =<PK>>
WingSpan ame
FireCapacity
ﬁ! A? | MaximumSpeed
Lizard WingSpan
Dragon | LizardPOID <<PK=> :”"I"’grf’fc'““
HumberOfClaws calet.olors
name | ScaleColors
fireCapacity I______________
Bird Lizard
| CreaturePOID <<PK:> CreaturePOID <<PK>>
| MaximumSpeed Humber{fClaws
WingSpan ScaleColors

| t i

Dragon

Hame

| CreaturePOID <<PK>> <cFK>>
| FireCapacity

Copyright 2002 2006 Scott W. Ambler |
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Objektum kapcsolatok leképzése - 1

» Kapcsolatok
m Asszociacio
m Aggregacio

m Kompozicid

> Tipusok - Referencialis integritas

m Egy—Egy
m Egy—Tobb

m Tobb—-Tobb
> lrany
m Egyiranyd

—->Nem képezheto le
m Kétiranyu

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Objektum kapcsolatok lekepzése — 2

» Egy — Egy kapcsolat

m Kuls6 kulcs az egyikbe
O K6zombos
O Egy—tobb lehetdségét magaban hordja = Lehet, hogy nem k6z6mbos ©

» Egy —Tobb kapcsolat

m Kilsé kulcs az ,,egy”-re

> Tobb — Tobb kapcsolat

m Kozvetlenll nem képezhet6 le

m Kapcsold tabla hasznalata

» Kardinalitasok
m Mindkét oldal kotelez6t nem célszeri leképezni
m Elindulasi probléma adatbazis szinten

m Szamolas adatréteg szinten: 0,1,t6bb

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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Objektum kapcsolatok lekepzése - 3

Position

- title: string

positionPOID: int <<Persistence>>

Task

- de=scription: string
employees: HashSet
taskPOID <<Persistence>-

# getPositionPOID(): int
# setPosttionPOID(int)

holds 4
0.1

assigned 1.*
0..*
Employee
- name: string
1.* worksin 1

po=sition: Position

division: Division

task=: HashSet

employeeP0ID <<Persistence>-

# getTaskPOID): int

# setTaskPOID{int)

+ getEmployees(): HashSet
- setEmployees{HazhSet)
+ addEmployvee(Employee)

+ removeEmployee{Employvee)

Division

# getDivision(): Division
# setDivision{Division)

# getEmployeePOIDq): int
# setEmployeePOlD(int)
+ getPosition(): Position
# zetPosition{Position)

+ getTasks(): HashSet

- setTasks({HashSet)

+ addTask(Task)

+ removeTask(Tazk)

- name: string
employees: HashSet
divizionP0OID <<Persistence>-

# getDivisionPOIO(): int

# setDivisionPOID{int)

+ getEmployees(): HashSet
- setEmployees(HashSet)
+ addEmployee(Employee)

+ removeEmployee(Employee)

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2011
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Objektum kapcsolatok leképzése - 4

Position EmployveeTask

PositionPOID: IHT24 <<PK>> =<Associative Table>> Task

EmployeePOID: INT24 <<FK== EmployeePOID: INT24 <<PK:=> <<FK=>> 0..* 1 | TaskPOID: INT24 <<PK>»
Title: VARCHAR(40) TaskPOID: INT24 <<PK > <<FK>> Description: VARCHAR(S0)
1 1.7
holds &
Ez igy nem implementalhato
1

Employee j N Division
0.1 | EmployeePOID: INT24 <<PK>> |1 0.» worksin " | DivisionPOID: INT24 <<PK>

DivisionPOID: INT24 <<FK>=> W ARCHARIED

Hame: VARCHAR(40}) ame: R(60)

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

Egy — tobb kapcsolat is lehetne az adatréteg alapjan

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30
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Rekurzio - 1

»> Mas néven reflexio
» Kapcsolat kezdd és végpontja ugyan az az entitas

» Hasonloan a tobbi kapcsolat

m Tobb —tobb leképezésben kis eltérés

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Rekurzio - 2

<<Class Model>> =<Physical Data Model=>

Subteams
z<Associative Table>>

|
|
| ParentTeamPOID: INT24 <<PK=>> <<FK>5>
|
|
|

SubTeamPOID: INT24 <<PK>> s<FK=»

0.*
- works for

0.* parent
® ) team manager | 0.1

0.t T 4. 0.*

oo Team  p=—"— Employee o vee TeamPOID: INT24 <<PK>>

2
Teamn

1 -4 works for

| 1. manager | 0..1

| Employee

| |[EmployeePOID: INT24 <<PK>> 0.
ManagerEmployeePOID: INT24 <<FK>>
| TeamPOID; INT24 <<FK>> employee

Copyright 20072006 Scott W. Ambler
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Rendezett gylijtemények

> Sorrendezést adod attributum

» Sorrend helyesen olvassuk fel
m Order by ...

> Sorrendet adé attributum ne legyen része a kulcsnak
m Sorrend valtozas hivatkozasokat is érintené

» Sorrend valtoztatas hatasa
m Tobb rekordot is mddositani kell

> Elem torlése

m Nem fontos Ujra ,indexelni”
0 Ekkor csak sorrendet jelent pozicid indexet nem

> Hézagos kiosztas (pl 10-esével)

m Van szabad pozicio

m Kevesebb mddositas, ritkabban kell tobb rekordot

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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Osztaly szintd tulajdonsagok - 1

» Osztalyra jellemz6k
> Nem kotdédnek példanyhoz

> Példa

m KOvetkez6 szamla sorszam

» Osztaly szint( konstansok kezelése is hasonlé

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Osztaly szintd tulajdonsagok - 2

» Minden tulajdonsagnak kulon tabla
m Gyors

m Sok kicsi tabla = attekinthetetlen adatmodell

» Minden tulajdonsag ugyanabban a tablaban kiilénb6z6
oszlopokban
m Gyors
m Egyszer( (egy tabla az 6sszesnek)

m Konkurencia (mivel sor alapu és nem oszlop)

» Osztalyonként egy tabla az értékek kilonboz6 oszlopokban
m Gyors

m Sok kicsi tabla = attekinthetetlen adatmodell

SI|1G1X3]} WaN

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Osztaly szintl tulajdonsagok - 3

> Altaldnos megoldas

® Minden tulajdonsag uj rekord
O Osztaly
0 Tulajdonsag név
o Erték

m Adatkonverziot meg kell oldani

m Egyszerl bbvithet8ség
o Ujtulajdonsag = Uj rekord

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36



Class Model Possible Phy=ical Data Models

|

|

| CustomerHumber

| HextCustomerHumber: INT24

Customer

ClassVariables ClassConstants

- name: string

_ nextCustomerHumber: int HextCustomerHumber: INT24

- customerHumber: int |

& calculateHextCustomerHumber(): int I— _——— - —-——————— — — — — — -

| ClassVariables ClassConstants

| ClassHame: CHAR(128) <<PK>=> ClassHame: CHAR{128) <<PK>>
VariableHame: CHAR{128) <<PK>~ ContantHame: CHAR{128) <<PK>>

| Value: VARCHAR(128) Value: WVARCHAR(128)

1

Copyright 20022006 Scott W. Ambler

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 37



Budapest Linlversity of Technology and Economics

AEEEEETTY  Department of Automation and Applied Informatics

L EGYETEM 1782

Néhany jo tanacs

> Atlathatdsag
m Konzekvens elnevezések

m Meta adatok karbantartasa

0 Kapcsolatoknal is
> Teljesitmény
m ,Egyszerlbb” altalaban jobb

m Késletett beolvasas
0o Nagyméretd attributumok csak ha kellenek (pl.: kép)

0 Objektumok csak ha kellenek
m Nem biztos, hogy az 6sszes hivatkozott objektum kell
o Tervezdi dontés

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 38
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LINQ

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1



Alapproblema

> Adat != Objektum
x ORM

> SQL nyelv
© Adatorientalt
© Egyszerl lekérdezést megfogalmazni
® Nem objektum alapu
® Nem tipusos

® Nem épul be nyelvi elemként

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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Hagyomanyos adateleres

SglConnection ¢ = new SglConnection(..);
c.open(Q);
SglCommand cmd = new SqlCommand/(

@"SELECT c.Name, c.Phone

FROM Customers cC
WHERE c.City = @p0"

);
cmd.Parameters.Addwithvalue("@po", "London");
DataReader dr = c.Execute(cmd);
while (dr.Read()) {

string name = dr.GetString(0);
string phone = dr.GetString(l);
DateTime date = dr.GetDateTime(2);

}
dr.Close();

Problémak
»>SQL szoveg
»Paraméter kotés
> Tipusossag hianyzik
»Forditd nem tud ellendrizni

»Intellisense hianyzik

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Adatelerés LINQ segitsegével

public class Customer

Elénydk

»QObjektumokra épul

Gridviewl.Datasource = from customer in db.Customers
where customer.City == "London"
select customer;

Gridviewl.DataBind();

{

public int Id; >T|'pusos

public string Name;

public string City;

public string Phone; »Tipus ellenérzés forditasi id6ben
}

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Mi a LINQ?

> .NET Language-Integrated Query
» .Net Framework 3.0-ra epul
» Nyelvi elemkent megjeleno lekerdezes

> Visual Studio 2008
m C#3.0
m VB 9.0

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Objects

LINQ enabled data sources

Relational

XML

<title/>
<author/>

<price/>

</book>

© BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése



LINQ to Objects hasznalata

» Minden gyUjtemeényen hasznalhato

m |[Enumerable interfész
o0 Select, where, join, GroupBYy, ...

m Kesletett kiertékelés
o Eredmeényhalmaz iteralasakor

m Lekérdezes megfogalmazasa fuggetien a
gyujtemeénytol
o Kifejezes fa

> Nyelvi elemkent jelenik meg

m Fuggvényhivassa alakul at

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Tomb megvaldsitja
IEnumerable<T> interfészt

string [] cities = { “Auckland”, “0Oslo”, "“Sydney”,
“Seattle”, “Paris”, “Los Angeles” };

IEnumerable<string> places = from city in cities
e

where city.Length > 5

grderby city descending

select city;

Gridviewl.DataSource = places;
Gridviewl.DpataBind();

LINQ
Tekérdezés

IEnumerable<string>
Data binding!

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Custom City Class

public class City
{

public string Name;
public string Country;
public 1nt DistanceFromSeattle;

List<City> locations = GetLocations();

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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LINQ to Objects pelda — 2

Gyiljtemény megvalésitja az
IEnumerable<T> interfészt

L1st<City ocations = GetLocations();

IEnumerable<City> places = from city in locations

where city.DistanceFromSeattle > 1000

orderby city.Country, city.Name

select city,
——

Gridviewl.DataSource = places; IEnumerable<City>
Gridviewl.DataBind();

gyljtemény tartalmazza
a lekérdezés eredményét

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11
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LINQ to XML

» XML mindenhol megjelent
m Konfiguracios allomanyok
m Dokumentumok
m Platformfuggetlen kommunikacio
m Hierarchikus adatok

m WWeb szolgaltatasok

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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XML dokumentumok kezeléese

> XmlIReader / Xml|Writer

© Hatékony, de nehézkes
> DOM

® Sok adatnal lassu
> XSLT

© Kevesbé mély strukturaju adatokra

® Nehéz megtanulni
® Sok adatnal

> LINQ to XML
© Egységes szemlélet
© Egyszer(

© Gyors

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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LINQ to XML felépitése

> System. Xml.LINQ

’
Uj osztalyok
> J Z y XMame XMamespace XMode XDeclaration XAttribute X StreamingElemeant
¥ Text ACommen 1 XContaimer ADocumentType XProcaasinginsinuction
XDocument XElament

» Kozvetlen nyelvi tamogatas
m Nyelvbe agyazott lekerdezések

o Ancestors o
o Descendants } —~ ,Fa bejarasa

m VB 9: XML a nyelvben idéz6jelek nélkul - nyelvi
elem

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Xml létrehozasa

XElement xml

= new XElement("contacts",

new XElement("contact",

),

hew XAttribute("contactid", "1"),
new XElement("firstName", "Bela"),
new XElement("lastName", "Nagy')

new XElement("contact",

);

nhew XAttribute("contactid", "2"),
new XElement("firstName", "Bela"),
new XElement("lastName", "Kicsi'") )

console.writeLine(xml);

© BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Az elkészitett Xml

<contacts>
<contact contactId="1">
<firstName>Béela</firstName>
<lastName>Nagy</lastName>
</contact>
<contact contactId="2">
<firstName>Béela</firstName>
<lastName>Kicsi</lastName>
</contact>
</contacts>

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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XDocument létrehozasa

XDocument doc = new XDocument(
new XDeclaration("1.0", "utf-8", "yes"),
new XComment(,,RSS Feed"),
new XElement("rss",
hew XAttribute("version", "2.0"),
nhew XElement ("channel",
new XElement("title", "RSS csatorna cime'),
new XElement("description", "RSS csatorna leiras"),
new XElement("1ink", "http://example.com"),
new XElement("i1tem",
hew XElement("title", ,Elso cikk"),
new XElement("description", ,,E1sO0 leiras"),
new XElement("pubDate", DateTime.Now.ToString()),
new XElement('"gqguid", Guid.NewGuid())) ) ) );
doc.Save(@"c:\sample.xml");

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Az elkeszitett Xml doksi

<!-- RSS Feed -->
<rss version="2.0">
<channel>

<title>RSS csatorna cim</title>

<description>RSS csatorna leiras.</description>

<link>http://example.com</11nk>

<item>
<title>ElsOo cikk cime</title>
<description>Els0 leiras</description>
<pubDate>2011-05-21 15:12:30</pubDate>
<guid>1le7e86b-1ad6-465a-8f74-cf00be28aaba</guid>

</1tem>

</channel>
</rss>

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Xml lekérdezés C#

// Lekérdezés oOsszeallitasa és eredmény kiirasa

var g = from c in xml.Descendants("contact")
where (int)c.Attribute("contactid") < 2
select (string)c.Element("firstName") + " " +
(string)c.Element("lastName");

foreach (string name in q)
console.writeLine(''Nev = {0}", name);

Név = Nagy Béla
Név = Kicsi Béla

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Demo

Avagy ki szerelmesebb Romeo vagy Julia?

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20



LINQ to SQL

» Relacios adatbazisok és OO vilag
osszekotése

» Egyfajta ORM
» Csak MS SQL Szerverrel mikodik

» Mas platformok
= Elvileg van LINQ to Dataset (de nincs)

m Entity Framework

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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LINQ to SQL Architektura

from c in db.Customers
where c.City == "London" Alkalmazas
select

new { c.Name, c.Phone }

LINQ Objektumok | g hmitChanges()
Lekérdezés

Egyéb szolgaltatasok

____| - valtozas koévetes
LINQ to SQL - Konkurencia kezelés

(ADO.NET) - Objektum azonositas

SQL Lekérdezés Sorok SQL / Tarolt eljaras

select Name, Phone
from customers
where city = 'London'

SQLServer

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Adatbazis

e R del T LT

Tabla

d [Table]

Oszlopok |
| [Column]

Entitas osztaly

Mezok,
tulajdonsagok

relallalBiilil)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Leképzeés — Entitas osztaly

[Table(Name="Customers")]

public class Customer

{
[Column(IsPrimaryKey=true) ]
public string CustomerlID;
[Column]
public string City;

¥

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Lekepzés — DataContext

DataContext db = new
DataContext("c:\\northwind\\northwnd.mdf");

// Get a typed table to run queries
Table<Customer> Customers = db.GetTable<Customer>();

// Query for customers from London
var q = from c in Customers

where c.City == "London"

select c;
foreach (var cust in q)

console.writeLine("1d = {0}, City = {1}",
cust.CustomerID, cust.City);

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Leképzés — Strongly Typed Datacontext

public partial class Northwind : DataContext

{

public Table<Customer> Customers;
public Table<Order> Orders;

public Northwind (string connection):
base(connection) {}

Northwind ndc = new Northwind();

var q2 = from c in ndc.Customers
where c.Orders.Count > 15
select c;

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 26
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Lekerdezések

> |IQueryable<T>
m .EXxpression

= .Execute()
> A query csak egy leiras
> Kesleltetett vegrehajtas: iteralaskor

> Relaciok betoltese az elso hivatkozasnal:
m DataContext.DeferredLoadingEnabled

. |var q = (
>’F)L from c in dc.Customers
where c.City == "London"
select ¢).Including( ¢ => c.0rders );
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Lekérdezeések vegrehajtasa

Lekérdezés
4
\ LINQ to SQL LINQ to SQL 00 procil
1 API Provider
I I
I I
i
| | Paraméterezett
" - | lekérdezések @
I
. I
Objektumok ! |
I
1 '
/ .
\ G—— Object ¢ Data Reader

1 Enumerator
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Vetités

» Az adatok tetszoleges formaban
visszakeérhetok

m Csak oszlopok
m Nevesitett tipusok

m Nevtelen tipusok

> Csak lekérdezésre!

var q = from c in dc.Categories
where c.Products.Count > 5
select new {
Name = c.CategoryName,
Count = c.Products.Count

}s;

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Vetites — Példak

var q = from c in db.Customers
where c.City == "London"

select c.CompanyName;

var ¢ = from c in db.Customers
where c.City == "London"

select new { c.CompanyName, c.Phone };
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Relaciok

Szilé

PK_SzuloID

[Association(...)]

EntitySet<Gyermek> Gyermekek

1 Gyermekek

FK_SzuléID
[Association(...)]

EntityRef<Szul6> Szulo

Cél: kapcsolatok bejarasa tulajdonsagokon keresztul
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Relaciok — Példa

[Table(Name="Customers") ]

public class Customer

{

[Column(IsPrimaryKey=true) ]

public string CustomerID;

private EntitySet<Order> _Orders;

[Association(Storage="_Orders", OtherKey="CustomerID")]
public EntitySet<Order> Orders {

get { return this._Orders; }

set { this._oOrders.Assign(value); }

}
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Relaciok — Példa folytatas

[Table(Name="0rders")]
public class Order

{
[Column(IsPrimaryKey=true)]

public int OrderID;

[Column]
public string CustomeriID;
private EntityRef<Customer> _Customer;

[Association(Storage="_Customer", ThisKey="CustomeriD")]

public Customer Customer {
get { return this._Customer.Entity; }
set { this._Customer.Entity = value; }

}

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Relaciok — Példa folytatas 2

var q = from c in db.Customers
from o 1n c.orders
where c.City == "London”
select new { c, o };

var q = from o 1in db.Orders
where o.Customer.City == "London"
select new { ¢ = o.Customer, o };
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Relaciok betoltése

> EntitySet mikor toltédjon be?

> Tavoli lekérdezés
® |IQueryable<T>
m Tobbszor fordulhat a szerverhez

= Mindig friss adatok
> Helyi lekérdezés

m |[Enumerable<T>
= EntitySet.Load()
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Join

» Tulajdonsagok, idegen kulcsok = relacio

» Ad hoc kapcsolat - join
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Join Példa — 1

var g =

from s in db.Suppliers

join ¢ 1n db.Customers on s.City equals c.City
1nto scusts

select new { s, scusts };
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Join — Példa 2

var q = from s in db.Suppliers

join ¢ 1n db.Customers on s.City equals c.City
into custs

orderby custs.Count() descending
where custs.Count() > O
select new
{
Supplier = s,
Customers = custs

}s
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Join — Példa 2 folytatas

foreach( var result in q )

{

// Szallitd adatai

console.writeLine( "\n{0O, -50}{1, -20}{2} db",
result.Supplier.CompanyName,
result.Supplier.City,

result.Customers.Count() );

// A szallito varosaban lévo vevok adatai
foreach( Customer c in result.Customers )

{

console.writeLine( " {0}", c .CompanyName );

}
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Objektumok egyedisege

Adatbazis

Tabla
PK 1

Objektum
példany

Objektum
példany

-
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Entitasok tobb retegben
» Lekerdezes es modositas tobb korben
> Table.Attach( T item )
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Oroklés

» Egyetlen tablaban =

Class

> [Column (IsDiscriminator = true )] = Pl
v 1d

> [InheritanceMapping(Code=.., Type=..)] | ¢ fr

i) ILocation
. —
| Customer ) | Employee ®
Class Class
= Zaontact = Zantact
[=) Fields [=) Fields
¥ Company ¥ Salary
=l Properties ~
| = iy | .:I:. ILocation
) g ~ N \.
| PartTimeEmployee [#
Class
= Ermployes
[=) Fields
¥ WorkHours
[= Properties
Y Ciby
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Oroklés Példa

[Table]
[InheritanceMapping( Code = "C", Type = typeof( Customer ) )]
[InheritanceMapping( Code = "E", Type = typeof( Employee ) )]

[InheritanceMapping( Code = "P", Type = typeof( PartTimeEmployee
) )]

[InheritanceMapping( Code = "X", Type = typeof( Contact ),
IsDefault = true )]

class Contact

{
[Column( IsPrimaryKey = true )]
public int Id;
[Column]
public string Name;
[CoOlumn( IsDiscriminator = true )]
public string Status;

}
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Oroklés Példa folytatas — 1

class Customer : Contact

{

[CoTumn]

public string Company;

[CoTumn]

public string City { get; set; }
}
class Employee : Contact
{

[CoTumn]

public int Salary;
}
class PartTimeEmployee : Employee, Ilocation
{

[CoTumn]

public int workHours;

[CoTumn]

public string City { get; set; }
}
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Oroklés Példa folytatas — 2

class PartnerDB : DataContext

{

public Table<Contact> Contacts;
public PartnerDB( string connStr )
base( connstr ) {}
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Oroklés Példa folytatas — 3

// O0sszes Customer lekérdezése

PartnerdB db = new PartnerDB( connStr );
var g = from c in db.Contacts

where c i1s Customer

select c;
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Valtozaskovetes

» Automatikusan a graf barmely pontjan
= Add(), Remove(), new, null

» Memoriaban
m DataContext.SubmitChanges()
» Egyedi logika

m [InsertMethod], [UpdateMethod],
[DeleteMethod]

» DataContext.ObjectTrackingEnabled -
read-only
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Valtozasi ertesitesek

> INotifyPropertyChanging
m PropertyChanging esemeény
m System.Data.LINQ nevtér

> INotifyPropertyChanged

= PropertyChanged esemény

m System.ComponentModel névtér

> VS O/R Designer generalja

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Egyldeju modositasok

» Optimista konkurencia kezelées

m [Column( UpdateCheck=Always|Never|\WWhenChanged,
IsVersion=True | False )]

» DataContext.SubmitChanges( ConflictMode )
m FailOnFirstConflict (default), ContinueOnConflict

» ChangeConflictException,
OptimisticConcurrencyException

» DataContext.Refresh( RefreshMode )

KeepChanges, KeepCurrentValues,
OverwiteCurrentValues
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Tranzakcio

> Automatikusan read commited

m DataContext. Transaction

» Sajat TransactionScope hasznalhato

m Pesszimista zarolas
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Tarolt eljarasok és fuggvenyek

> [StoredProcedure(..)]

> [Function(..)]

» [Parameter(..)]
» Erosen tipusos eredmény osztalyok
> Tobbféle eredmény kezelése

» Nem tamogatott:

m Ha dinamikus SQL-t6l fugg az eredmény
formaja
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Tarolt eljarasok meghivasa

» DataContexten keresztul hivhatok meg

> Visszateresi ertek alapertelmezeskent int

m Tarolt eljaras
Declare @result 1nt
Select @ result= count(*) from customers
Return @result

m Meghivasa
NorthwindDataContext db =
new NorthwindDataContext();
int count = db.GetCustomerCount();
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Tarolt eljarasok — parameter atadas

// Output paraméter ref-ként jon vissza
int? 1id = null;
db.AddCategory( "Uj kategoria", ref id );

console.writeLine( "\nUj kategoria azonositdéja: {0}", id );

// Entitas gyljtemény eredményhalmaz
foreach( Customer c in db.GetCustomersinCity( "London" ) )
console.writeLine( "{O}\t{1}", c.CustomerID, c.ContactName);

// Egyedi tipus eredményhalmaz

foreach( GetCustomerContactsInCity c 1in
db.GetCustomerContactsInCity( "London" ) )

console.writeLine( "{0,-20} {1}", c.ContactName, c.ContactTitle
);
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Adatbazis letrehozasa

» DataContext.CreateDatabase()
» Csak az adatszerkezetet, logikat nem

» Korabbi adatbazis eldobhato
m DataContext.DatabaseEXxists()

m DataContext.DeleteDatabase()

» Jogosultsagok!
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Adatbazis letrehozas pelda

[Table(Name="DvDTable")]
public class DVD

{

[Column(Id = true)]

public string Title;

[Column]

public string Rating;
}
public class MyDVDs : DataContext
{

public Table<DvD> DVDs;

public MyDVDs(string connection) : base(connection) {}
}
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Adatbazis Iétrehozas pelda folytatas

MyDVDs db = new MyDVDs("c:\\mydvds.mdf");

if (db.DatabaseExists()) {

Console.writeLine('Deleting old database...");
db.DeleteDatabase();

db.CreateDatabase();
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Erdekesség — Lapozas

NorthwindDataContext db = new NorthwindbataContext();

var results = from c in db.Customers join o in db.Orders
on c.CustomerID equals o.CustomerID into custOrders
from o in custoOrders
select new {
Customer = c.CompanyName,
orderDate = o.0OrderbDate,
orderTotal = o.0OrderbDetails.Sum(d=>d.uUnitPrice)

}s;

Gridviewl.DataSource = results.Skip(startRow).Take(10);
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Demo

LINQ to SQL

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 58



Budapest Unlversity of Technology and Economics

Department of Automation and Applied Informatics

Entity Framework

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1
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El0ozmenyek

» Adat I= Objektum

® ORM ﬁ f\é

> LINQ to SQL

m Kozvetlen leképzés az adattablak és az osztalyok kozott
O tabla & osztaly

© Egyszerilibb adatmanipulacid

® Az adatmodell tovabbra is erdsen kihat az uzleti logika
szerkezetére
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Adatmodell es tizleti logika

» Az adatbazissemak nem mindig idealisak az éppen készuld
alkalmazasok szamara

m Meglévo sémakra kell épllnitk az dj alkalmazasoknak

m Alul- vagy fellilnormalizalt sémak m{kodési vagy
teljesitményszempontok miatt

m Az alkalmazas és az adatbazis is fejl6dik az id6vel

» Az adatbazisséma gyakran atitatja az egész alkalmazast

m Minden alkalmazas probal szamara logikus nézeteket |Iétrehozni
O Tarolt eljarasok, nézetek és (a leggyakrabban) ad hoc lekérdezések

m Aséma helyenként dont6en visszahat az alkalmazas felépitésére

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Alapprobléma

> A fogalmi szint (Uzleti logika) a valosagot kozvetlenl
modellezi

> A logikai szint (adatbazis) tartalmilag azonos, de

norma

> A foga
athida

izalt formaban

mi szint és a logikai szint kozti kiilonbség

asara lehetoveé tesszuk a kettd kozti

automatikus leképzést

ﬁﬁ;:f\a
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Entity Framework (EF)
> ORM rendszer

»> Hasonld a LINQ 2 SQL-hez, csak sokkal
testreszabhatobb

> LehetOvé teszi a logikai (adatbazis) és a fogalmi
(tzleti logika) modellek szétvalasztasat

» Fuggetleniti az alkalmazasunkat az adatbazismotortol

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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EF leképzés

Business Entities

Entity Framework Layers

| P Conceptual I |
P

Mapping

[ Table | Table | Logical IR

P—

> Oroklés > Egy tablaba

m Tobbféle m Akar tobb entitas
> Egy entitas > Egyedi nézetek
m Akar tobb tabliba > Asszociaciok

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése



apest LUnlversity of Tec ¥ and Economics

Departrﬁent of Automation and Applied Informatics

Entity Data Model

» Az EF modelljét EDM-nek hivjuk (Entity Data Model)
> Kliens oldali adatmodell

» Absztrakcios réteg az adatbazis folott
» Explicit ,,entitas” és , kapcsolat” fogalmak

m Entitas: valamely ,entitas tipus” egy példanya

m Strukturalt rekordok egy kulccsal

m Az entitas tipusok 6rokélhetnek mas entitas tipusoktol
» EDM modell gyakorlatilag ,futtathaté”

m Nem csak arra jo, hogy a falra ragasszuk ©
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Budapest Unlversity of Technology and Economics

EEEEE  Department of Automation and Applied Informatics

L] EGYETEM 1782

Kliens nézetek

»> Minden alkalmazas sajat nézetet
g & kaphat

gg m Alkalmazasonként mas-mas nézetet
— 8 5 definialhatunk ugyanahhoz az adatforrashoz

@ @ @ > A nézetek megvaldsitasa tisztan a

kliensoldalon torténik

m Az adatbazisséma ,tiszta” marad

m Nincs adatbazis modositas

1 . . V74 77
“ > Nagy kifejez6erd
E j m Frissithetd, tablakat, relaciokat atoleld
nézetek

m A frissithet6ség statikusan ellen6rizheté
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Eszrevétel

> Az indirekcio bevezetése az adatelérési rétegben nem
ujdonsag
m DBMS-nek hasznalata is hasonlo

m Mar 20+ éve ezt csinaljak!
O Fizikai adatmodell (fajlok) < Logikai adatmodell (adattablak

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9
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Entitasok

> Az EDM altal leirt elemek az entitasok

» Az EDM az entitasokhoz tulajdonsagokat rendel, de
viselkedésiket nem definialja

> Az entitasok mas entitasokhoz relaciokkal
kapcsolodhatnak

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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EDM a kliens oldalon

» Osztalyokat general az entitasokhoz
> Kezeli az adatbazis-kapcsolatokat
> Altaldnos lekérdezési eszkozok az adatok eléréséhez

> Valtozaskovetés

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Adatbazis

> Az EDM nem rendelkezik kozvetlen ismeretekkel az
adatbazismotorrol

> A konkrét adatbazismotor tipusa (Oracle, MSSQL stb.)
(elvileg) nincs kozvetlen hatassal az EDM mikodésére

> Az entitasokon végzett mlveleteket egy kiulon almodul
(provider) forditja le az adatbazismotor mdiveleteire

» Tamogatott szolgaltatok:
m SQL Server
m Oracle
= MySQL
m Stb.

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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EDM Designer

»> Az EDM grafikus megjelenitése

» Tulajdonsagok, entitasok beallitasainak szerkesztés
> Uj elemek (pl. relaciék) hozzaaddsa
» Adatbazis séma valtozasainak lekdvetése

» Beépitett validacio

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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EDM szerkezete

Entity Framework Metadata

Conceptual Model Map Storage/Logical Model
Presentation 5
Relational
Database

r

Database
Objects
Schema

Entity Data
Model

Schema

{(Forms/Reports)

Y

00
Classes

» Conceptual Schema Definition Language (CSDL)

» Store Schema Definition Language (SSDL)
» Mapping Specification Language (MSL)
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EDM - XML leirasa

Qxml version="1.8" en ’DCl”g UtF-8" )
[]kedmx:Eﬂmx Version="1.8" xmlns:edmx="http://schemas.microsoft.com/ado/2087/86/ednx">
¢!-- EF Runtime content -->
H  <edmx:Runtime>
¢!-- SSDL content -->
H {e¢mx:5torageHaﬁels}...{feamx:StorageHoaelzﬂ
¢!-- (SDL content -->
[ <ecmx:£oﬂceatuelHocelz>...ffedmx:EO“teatﬁalMoﬁelzﬁ
¢!-- C-S mapping content --»
i {eamx:Haﬁpi“gS>...<Ieﬁm&:”e::iﬂgzﬁ
¢fedmx:Runtime)
¢!-- EF Designer content (DO NOT EDIT MANUALLY BELOW HERE) -->
i Feﬁmx:DezigrEP xmlns="http://schemas. '}...{Hecmx:DESigﬂerﬁ
- {fedmyx: Edmy>
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Kodgenerealas és EDM

» Az EF automatikusan osztalyokat general az
entitastipusoknak

» A modellt ezeken a generalt osztalyokon keresztul
tudjuk manipulalni

» A modell késbbbi valtoztatasai kozvetlendl
kihathatnak a generalt osztalyokra

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Demo

EDM séma

Kod generalas
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EDM

mukodése

» ObjectContext
m KoOzOs belépési pont
®m Ismeri a sémakat és a leképzést

m Kapcsolédik a tényleges
adattarhoz

m Allapotkezelést végez

[EntityConnection ]

O Valtozaskovetés,
objektumazonositas

| EntityCommand I

Obiject
Services

Entity

provider

Store
Providers

Adattar

BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Adateléreés

> Alekérdezéseket az adatmodellen fogalmazzuk meg
> Lekérdezés a modellen - adatbazis-specifikus lekérdezés

» A lekérdezés eredményei entitasokként materializalodnak

LINQ to w -E
Entities H

1 1
ObjectServices %

[ Metadata o

files R ! ﬂ =
[ oo )} <7 [ EntityClient provider
"""" - -
B LL 4T
([ ssoL ] [ ADO.NET Data providers (e.g., SqiClient) )

LT

Data
Julia Lerman: Programming Entity Framework, 1st Editi[n Store \
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Lekérdezések készitése

> LehetOségek
m LINQ to Entities
m Entity SQL + Object Services
m Entity SQL + Entity Client

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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LINQ to Entities

» LINQ to SQL-bbl megszokott szintakszis
» IntelliSense tamogatas

» A lekérdezések Entity SQL lekérdezésekként
értelmezddnek

var courses = from course in context.Courses
where course.Title.StartsWith("C")
orderby course.Title ascending
select new
{
Title = course.Title,
Location = course.Location

}s

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Entity SQL

» T-SQL-szer( lekérdezési nyelv

» EF az Entity SQL-t adatbazis specifikus lekérdezésre forditja

var gqStr = @"SELECT VALUE c
FROM SchoolEntities.Courses AS c
WHERE c.Title="Calculus'";

var courses = context.CreateQuery<Course>(qgStr);
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1 B

Entity Client lekerdezés

» EntityDataReader-t hasznal

m az objektumok entitasként materializalddnak

{

using (var conn = new EntityConnection("name=ProgrammingEFDBlEntities"))

conn.Open();

var qStr = "SELECT VALUE c FROM SchoolEntities.Courses AS c ";

var cmd = conn.CreateCommand();

cmd.CommandText = gStr;

using (var rdr = cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.SequentialAccess))

{
while (rdr.Read())

{
Console.WritelLine(rdr.GetString(1));

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Lekérdezeési modok osszehasonlitasa

LINQ to Entities  Entity SQL with Entity SQL
Object Services  with Entity Client

LINQ support v - —

IntelliSense V - -

Model dynamic - v V

queries

Return type Objects Objects or DbDataReader
DbDataRecords

Performance v VAW W
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Melyiket hasznaljuk?

> Entity SQL + Entity Client
m Az adatokat sorban (streamelve) szeretnénk lekérdezni

m Meglévéb alkalmazasok atirasakor

» Entity SQL + Object Services
m LINQ-nél nagyobb kifejez6erdbre van szlikség
® Dinamikusan 6sszeallitott lekérdezésekre van szikség

m A teljesitmény nagyon fontos

> LINQ to Entities

B Minden mas esetben

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Demo

Lekérdezések
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Valtozaskovetés

» Az entitasok valtozasait az ObjectContext tartja
nyilvan.

» ObjectContext referenciat tart minden példanyositott
entitasra

> Az adatvaltozasok visszairasa az adatbazisba a
SaveChanges metodussal torténik

context.SaveChanges();

OR

// doesn’t refresh the entities state after save

context.SaveChanges(false);

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Entitasok létrehozasa

> Entitas létrehozasa a
memaoriaban

m New operatorral

m Generalt Create... metddussal | var department = new Department();

var course = Course.CreateCourse(..);

course.Department = department;

> Entitas csatoldsa department.Courses.Add(course);

context.AddToCourses(course);

m Létezd entitds tulajdonsaganak
ertékul adva

m EntityCollection.Add(...)
m ObjectContext.AddTo(...)
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Entitasok moédositasa

> Tulajdonsag / hivatkozds moédositasa

» A valtozast ObjectContext nyilvantartja

» SaveChanges meghivasaval a valtozasok
atvezetddnek az adatbazisba
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Entitasok torlése

> Csak betoltott entitast tudunk torolni
» ObjectContext.DeleteObject(...)

» SaveChanges hivas itt is sztuikséges

context.DeleteObject(course);
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Demo

Adatmoddositas
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Oroklés

» Tamogatott megoldasok

m Oroklési hierarchia egy tablaba
m Minden tipus sajat tablaba

m Minden valds osztaly sajat tablaba
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Oroklés - egy hierarchia egy tablaba

» Egy teljes oroklési fa minden eleme ugyanabba a
tablaba kerdl

> Hasonlo a LINQ to SQL-es modellhez

» Feltételes leképzésen alapul

® Minden entitastipusnal meg van adva egy feltétel, mely
alapjan a tipus beazonosithato
(pl.: discriminator = ”"Person”)

» EDM designer tamogatja

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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Oroklés — minden tipus sajat tablaba

> Alapértelmezett

» Mapping generalodik
m Tablabadl kiindulva

m Entitasokbdl kiindulva

> EDM designer tamogatja
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Oroklés — Minden valds osztaly sajat tablaba

> TObb tablaba torténd leképzése alapul
> Feltételes leképzésen alapul

> EDM Designer nem tamogatja

m Oroklédé attribitumok mappingjét manudlisan kell
megadni
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Oroklés
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Komplex tipusok - 1

> TObb skalar (vagy 6sszetett) tipusu érték vonhato
dssze egyetlen komplex tipusba

m példaul cim = orszag+varos+utca+...
m Osszetett tipus tartalmazhat masik dsszetett tipust

> Az 0sszetett tipusok nem lehetnek Uresek (null)

» Ha az 0sszetett tulajdonsagon belll barmelyik skalar
értek megvaltozik, az egész komplex property
megvaltozotta valik
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Komplex tipusok - 2

= @ AdventuraWorksLT2008Model

{E Customer N ( “42 Customer ' = (3 Entity Types
= [ Complex Types
. = ‘::‘Ef.?' Address
=l Properties = Properties F City
#41d : Int3z VS ] #41d : Int32 5 Linel
5 FirstMame : Skring of address : Address E5f Line2
=58 astMame : String ' Mame : Mame g;_ﬁte
i AddressLinel : String = Mavigation Properties o @2 Namelp
fﬁﬁdressL_lnEE : Skring b =5 Frsthams
EE City ¢ String 5 LastName
ﬁEtatE : Skring = [£F Associaticns

= Fip ¢ Skring
= Mavigation Properties

1) 1:1 leképzeés 1)  Komplex leképzés
2) Tulzsufolt 2) Rendezett
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Demo

Komplex tipusok
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DefiningQuery

> Az SSDL része

»> Amikor egy SQL nézetet adunk az EDM-hez,
automatikusan ilyen jon létre

» Csak olvashato entitasokat ad vissza
» Tarolt eljarasokkal a mddositast is lehetdoveé tehetjlik
» Egyedi lekérdezéseket is készithetlink

» Jobban testre szabhatok a visszaadott objektumok

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 40
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Lazy loading

> Explicit
m Hivatkozast betoltését kezdeményezni kell

m |sLoaded =2 Load
> Implicit
m Automatikusan torténik

m Navigation propertyk mentén
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Demo

Lazy loading
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Database o Entity Data
_ Existing
First Database Model

Model Entity Data N
Generated
First Model Database
~— -
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Kiilso kulcsok

( .y ( i " - 4 -
W Category “¢ Product g N (T .
=l Scalar Properties =l Scalar Properties = Feareiis = i

¥ 1d 191d ¥1d : Intaz ¥hd : Inks2
ﬁ Mame i . ﬁ Mame ﬁmame : Skring fr'-.lame » Skring
B Navigation Properties || %1 * 9 ProductMumber FoParent Cateqoryld @ Ink3z rProducthumber : String
B Products i GtandardCost = Mavigation Propetties fSIEIIStTartDatE s DR
- . _ P | istPrice ListPrice ¢ Decimal .
| ChildCategories standardCost : Decimal
'ﬂ ParentCategory 7' SellStartDate S Cateqoryld : Ink32
_ _ - = Navigation Properties = Mavigation Properties
(o1 ¢ 'ﬂ Category

Elméleti megoid_és Gyakorlati igeny

Qg Category . CEJ; Product .
= Properties = Properties
¥4Id ; Ink3z ¥1d ; Inkaz
ﬁName ' 3tring ﬁName : Skring
ﬁParentCategDryId v Ink3z g - ﬁPdeuctNumber v Skring
= Mavigation Properties ﬁSeIIStartDate 1 DakeTime
2 products e ListPrice © Decimal
= ParentCateqory P standardCost : Decimal
= childC ategoties o CategoryId : Ink3z

- : . ; = Mavigation Properties
P 1 = Cateqory

A megoldés
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Relacidk

» Az entitasokat asszociaciok kapcsoljak 6ssze
m A asszociacio két végén két entitas van

® Mindkét végponton meg kell adni a szamossagot:
O egy vagy nulla / egy / tobb

» Két fajta asszociaciot tamogat az EF

1. Kiilso kulcsos asszociacio: az entitashoz tartozik egy
skalaris property ami az entitas asszociaciéhoz tartozo
kiilsé kulcsa

2. Fliggetlen asszociacio: az asszociacio csak entitas
referenciaként jelenik meg az entitason, kulsé kulcsként
nem
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KiilsO kulcsos asszociacio

» Az asszociaciot a kilsé kulcs modositasaval (is) lehet
valtoztatni

» Navigacio property tartozhat az entitasokhoz

» Az asszociacio megvaltozasa a fliiggd entitas allapotat
Modifiedra valtoztatja

> Megjegyzések

m A tobb-tobbes kapcsolatokat mindig fuggetlen
asszociaciok kezelik

m Ujonnan hozzdadott entitasok esetén a kiilsé kulcs
beallitasa nem szinkronizalja a referenciat, mert az
entitasnak még csak ideiglenes kulcsa van
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Fliggetlen asszociaco

> A kilso kulcs nem érhet6 el kozvetleniil

» Mindenképp tartozik navigacios property az
entitashoz

» Az asszociaciot a navigacios property-n keresztul
lehet megvaltoztatni

» Az ObjectStateManager-ben minden fliggetlen
asszociaciohoz kilon ObjectStateEntry tartozik

» Az asszociacio megvaltozasa a fliiggd entitas allapotat
nem valtoztatja
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Tarol eljarasok

> A tarolt eljarast leképezhetjik

m ObjectContext fuggveényeként

O Entitasokat is adhat vissza

m Entitasok adatmaodosito fliggvényeire
O Insert
0o Update
O Delete
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Demo

Tarolt eljarasok
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Object Context szerepe

» Az adatbazis elérés kdzponti osztalya
m Adatbazis kapcsolat (EntityConnection)
m Meta adatok, leképezés (MetadataWorkspace)
m Objektumtar (ObjectStateManager)

» Nyilvantartja az entitasokat, hogy a rajtuk végzett
valtoztatasokat le tudja kildeni az adatbazisba

» A generalt ...Container osztaly az OC-bél szarmazik

» Mindig ,,using”-gal hasznaljuk!
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Object Context - meta adatok

» MetadataWorkspace osztaly

m 3 szint kérdezheto le

0 objektum, koncepcionalis, adatbazis
m Entitasok és tagjaik
m Asszociaciok
m Felhasznalhato adattipusok

m Funkcidk

» A kilonbo6z06 szintekhez sajat tipusrendszer tartozik

m Pl: nvarchar-string, image-Binary
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Object Context - meta adatok

MetadataWorkspace
<ITEM COLLECTION = <]TEM COLLECTION = =ITEM COLLECTIOM= <JTEM COLLECTIOMN=

Object Conceptual Storage (Database) Mapgping

M odel Model Modal Mo el
Loads from Loads from Loads from Loads from

ks | ! i

CLR ML File ¥ML File MML File
Assemblies (CSDL) (S50DL) (M5L)
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Object Context — ObjectStateManager

» ObjectStateManager — OC példanyhoz tartozik

» Nyilvantartja a lekérdezett entitasokat
m Osszef(izi a részben atfedd eredményhalmazokat

m Tovabbi lekérdezéseknél figyelembe veszi a modositasokat
— az adatbazisbdl felolvasott értékeket fellirja a tarban

levokkel

» Listat vezet az ujonnan felvett és torolt entitasokrol

» Nyilvantartja az objektumokon tortént
valtoztatasokat
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Object Context — Kulcsok

» Minden entitasnak van egyedi kulcsa
m EntityKey osztaly reprezentalja

m [EntityWithKey interfészen keresztul lekérdezhet6

0 EntityObject implementalja az interfészt

m A conténer és tabla név mellett tobb property adhatdé meg
(0sszetett kulcs esetén)

» Ha van kulcs, akkor
m Lehet csatolni az entitast az OC-hez

m Le lehet kérdezni az entitast az adatforrasbol vagy az OC-bdl
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Eredeményhalmazok 0sszefuizese

» NoTracking: az OC nem tartja nyilvan a betoltott entitasokat

»> AppendOnly: csak azok az entitasok kertilnek bele az OC-be,
amelyek eddig nem voltak benne. Y[ Alapértelmezett ]

» OverwriteChanges: a mar meglévo entitasok felllirodnak a
betoltottekkel, allapotuk unchanged lesz.

> PreserveChanges:

m Unchanged entitasok felilirédnak.

m Modified entitasoknal a nem maodositott mezb6k eredeti értéke atirddik
és a property allapota modified lesz ha az adatbazis értékek
kiilonboznek a jelenlenlegit6l. A mddositott mez6k nem irdodnak feldl.
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Valtozaskovetés - 1

» Az ObjectContext-ben minden entitashoz tartozik egy
allapotleiré objektum (ObjectStateEntry)

» Az objektumban bekovetkezett valtozasokat ezen
allapotleiro alapjan tudja beazonositani és nyomon
kovetni az Entity Framework
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Valtozaskovetés - 2

> ObjectStateEntry: egy entitas (vagy relacid) allapotat
tartja nyilvan az OC-ben
m EntityKey — azonositja az entitast
m EntityState — leirja az entitas allapotat (lasd késébb)
m Eredeti tulajdonsagok értékei
m Modositott tulajdonsagok listaja

»> DBDataRecord: adatmezdket tarolo osztaly

B Mezb6nevek, ertékek
m GetInt32/SetInt32, stb.
m Egy osztaly értékeinek nem tipusos masolata
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Valtozaskovetes - EntityState

» Detached: az objektum nem tartozik OC-hez.

» Unchanged: az entitast nem moédositottak a
hozzarendelés vagy utolsé mentés (SaveChanges)

Ota.

» Added: Uj entitas, eredeti értékei nem
lekérdezhetbek.

> Deleted: az entitast torolték az OC-bal.

» Modified: az entitast médositottak az OC-hez
rendelés 6ta és még nem hivtak SaveChangest.
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Allapotkovetés — Entitas tipusok

> Az allapotkovetés megkonnyitésére 4 féle entitas
tipus kozul valaszthatunk:

m EntityObject

m POCO

m POCO Proxy

m Self Tracking Entities
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7

Entitas tipusok

1. EntityObjectbdl szarmazo entitasok (alapértelmezett)

m Az OC automatikusan végzi a valtozas kovetést, tamogatja a lazy
loadingot

2. POCO (Plain-Old CLR Object)

m Nincs automatikus valtozas kovetés, DetectChanges metodust kell
hivni, nincs lazy loading tamogatas

3.  POCO Proxy
m  POCO automatikus valtozaskovetéssel és lazy loading tamogatdassal

m  Specidlis kovetelmények a POCO osztalyokra

4. Self-Tracking Entities
m  Template alapu, generalt megoldas

m  Nem flgg az EF-t6l
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POCO Entitasok

» Valtozaskovetés
® Nem automatikus, snapshot alapu valtozas detektalas

m Amikor az entitas csatolasra kerul, az OC lekérdezi és
tarolja a tulajdonsagainak értékeit

m A DetectChanges metodus hivas 6sszeveti az entitasokhoz
tarolt eredeti értékeket és az aktualis propertyket

O Kozben felveszi az Uj entitdsokat is

» Szinkronbdl kiesett entitasokon végzett miveletek
hibas mikodést okozhatnak
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POCO Proxy Entitasok

» Kovetelmeények

m Altaldnos:
O Publikus, nem absztrakt és nem sealed osztaly
O Public/protected paraméter nélkili konstruktor
0o Nem implementalhatja az IEntityWithChangeTracker és az

|[EntityWithRelationships interfészeket
m Késleltetett betoltéshez:

o Erintett tulajdonsag (get): public, virtual, non sealed

m Valtozaskovetéshez:
o Erintett tulajdonsag (get, set): public, virtual, non sealed
0 Relacioknal a * oldalat ICollection<T> reprezentalja
0 OC CreateObject figgvényét hasznaljuk new helyett
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Self-tracking Entitasok

» A programozasi modell azonos a hagyomanyos EF-fel,
a generalt osztalyok a kovetkez6
allapotinformacidkat hordozzak magukban:

m Statusz (Added, Deleted, Modified, Unchanged)
m A relacioik eredeti értekei

m A relaciokon végzett hozzaadas és torlés miiveletek
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Uj entitas felvétele - 1

» Amig az entitas csak az OC-ben létezik, addig a kulcs
IsTemporary tulajdonsaga true.

» Adatbazis altal generalt ku
mesterséges elsddleges ku
StoreGeneratedPattern tu

csok esetén (tipikusan a
csok) a

ajdonsag = ldentity

m Computed: update esetén is valtozhat

® None: nem adatbazis altal generalt

» Az Identity és Computed értékeket a SaveChanges

hivas utan az OC frissiti
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Uj entitas felvétele - 2

1. Uj entitas létrehozasa, a kulcs még ures

2. Az entitas OC-hez rendelése, ideiglenes kulcs

m  AddObject hivas vagy a relacion megfelel6 oldalan egy uj
elem hozzaadasa

3. SaveChanges hivasa az OC-n

4. EF lefuttatja az INSERT SQL-t

m Az ujértékek beirasa az OC-be, a megfelelb
ObjectStateEntry-kbe

5. A friss értékek bekeriilnek az OC-hoz tartozé
entitasokba is
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ObjectContext - SaveChanges

> ElImenti a valtoztatasokat az adatbazisba

m Csak azokrdl tud, amely entitasok az OC-hoz vannak
rendelve

»> A metodus egyetlen nagy tranzakcioban dolgozik

» A sikeres hivas AcceptAllChanges-zel zarul

m Az OC valtozas kovetese alaphelyzetbe all: minden entitas
allapota Unchangedre valtozik
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ObjectContext - néhany tulajdonsag

> Az OC nem szalbiztos

» Példanyositott OC tipikusan nyitott adatbazis
kapcsolatot jelent

» Az OC objektum tar nem arra lett tervezve, hogy nagy
mennyiségl objektumot hatékonyan kezeljen (nem
objektum adatbazis)
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ObjectContext - tipikus hasznalat

» Az OC-t egyetlen funkcié lefutasahoz példanyositsuk,
majd engedjuk el

m Nincs konkurencia probléma
®m Nincs sok objektum

m Az adatbazis kapcsolat minimalis ideig van nyitva
» Hasznaljunk ,,using”-ot

» Amikor a lekérdezett objektumokat nem akarjuk
modositani, hasznaljuk a NoTracking opciot
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Ket és tobbretegi alkalmazasok

> Kétrétegl alkalmazas (GUI + DB)

m Az entitasok nem hagyjak el az OC alkalmazastartomanyat
(nincs sorositas)

m Az allapotkezelést az OC megoldja ha a funkciok
kompaktak (példaul egy dialogus ablak)

» Tobbrétegil alkalmazas
m Az entitas kikerll az OC alkalmazastartomanyabol
m Az allapotkdvetés nem bizhatd az OC-ra

m A valtozasokat az OC tudomasara kell hozni
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Tobbrétegt alkalmazasok

» Hasznaljunk allapotmentes szolgaltatast
» Minden kéréshez hozzunk létre uj OC-t

» A kliens szolgaltasson minden adatot a
modositasokhoz

m Példaul az uj objektummal egyiitt az eredeti objektumot is,
de legalabb az id6bélyeget
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Tobbrétegu alkalmazasok - sorositas

» Lazy loading-ot ki kell kapcsolni: a sorositas bejarja és
mindent lekérdez.

» A binaris és WCF datacontract alapu sorositas a
relacioval kapcsolodo és az OC-ban létez6
objektumokat is sorositja, az XML sorositas nem

> Entitas statusz, valtozas kovetési informaciok nem
sorositodnak, csak az objektum aktualis allapota
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LLevalasztas

> Entitasok levalasztasa az OC-rol

m Sorositas

m ObjectSet / OC . Detach( object )

m Relacioban kapcsolddo objektumokat nem valasztja le

m A GC 6sszegyljtheti a levalasztott objektumot, az
ObjectStateManager nem hivatkozik ra tovabb
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Csatolas

> Entitasok csatolasa az OC-hez
m Egy entitas egy id6ben egyetlen OC-hez lehet rendelve
m ObjectSet/OC . Attach( IEntityWithKey )
m OC. AttachTo( string entitySet, object entity )
m ObjectSet/OC . AddObject

m Lekérdezések NoTracking opcié nélkul
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Csatolas utani statusz beallitasa

» Minden felcsatolt entitas unchanged statusszal kerdl
bele az OC-be

m A SaveChanges igy még semmit nem ir az adatbazisba

» ChangeObjectState( entity, state )

m Megvaltoztatja a csatolt entitas (és a hozza tartozoé
relaciok) statuszat

m Modositas esetén minden tulajdonsaga modositotta valik

» SetModifiedProperty( entity, propertName )

m Egyesével lehet modositottra allitani a tulajdonsagok
statuszat
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Tulajdonsagok allitasa

» ApplyCurrentValues( currentEntity )

m A OC-ban megkeresi az azonos kulccsal rendelkez6 csatolt
entitast. A currentEntity detached allapotu.

m Beleirja az currentEntity tulajdonsagainak értéket a csatolt
entitasba és modositottként megjeleloli a propertyket,
amik ktlonbo6ztek az eredeti értékektdl.

> ApplyOriginalValues( originalEntity )

m A OC-ben Iév6 azonos kulcsu entitas eredeti értékeit
modositja, ami valtozas a jelenlegihez képest, azokat
modositott statuszba allitja
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Tobbrétegu alkalmazasok - allapotkovetes

> Tobbrétegil alkalmazas
m Az entitas kikerll az OC alkalmazastartomanyabol
m Az allapotkdvetés nem bizhatd az OC-ra

m A valtozdsokat az OC tudomasara kell hozni

» 3 mintamegoldast mutatunk, de természetesen
tovabbi lehet6ségek is vannak
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Megoldas - 1

» A kliens csak a modositott objektumot adja at

> Feltételezziik, hogy minden tulajdonsag
megvaltozott

» Attach( modifiedEntity )
» ChangeObijectState( modifiedEntity, Modified )

» SaveChanges

» Ez minden tulajdonsagot lekild az adatbazisba
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Megoldas - 2

» A kliens csak a modositott objektumot adja at

> Nem feltételezhetjiik, hogy minden tulajdonsag
megvaltozott

» Lekérdezzik az objektumot az adatbazisbol

» ApplyCurrentValues( modifiedEntity )

m Megjeldli, hogy mi valtozott
» SaveChanges

» Ez plusz egy adatbazislekérdezéssel jar
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Megoldas - 3

» A kliens a modositott és az eredeti objektumot is
atadja

» Attach( original )
» ApplyCurrentValues( modifiedEntity )

m Megjeldli, hogy mi valtozott

» SaveChanges

> Ez kommunikacios és interfész overhead
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Tartalom
> ASP.NET WebForms és ASP.NET MVC

m Torténelem, hasonldsagok és kiilonbségek

» Pontosan mit jelent itt a

m Model, View, Controller

» Hogyan lesz az URL-b4l metddus hivas
m REST, Routing, Area

» Kulénb6z6 View enginek hasznalata

» Egyedi helperek készitése

» Globalis filterek

» ASP.NET MVC alkalmazasok tesztelése

m Egység teszt készitése
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ASP-NET MVC 3 ASP.NET MVC Framework

ASP.NET WebForms és ASP.NET MVC

m Torténelem
m Hasonlosagok

m Kulonbségek
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januar aprilis

ASF  ASP.N  ASP.NET 2.0

> ARPKGgil 18V h Adaskeinshieegadiehind
> '—iStE;}geIW, Wi;éa&?rd ye ér?g tovabbfejlesztése
B £5:9 'YRKyRezetvalasztasa

> Nisnk kodoldsra expressione
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ASP.NET MVC torténelem

MVC1

20009.
marcius

Miug;sofl‘ .
P Visual Studio

Web Platform Installer:
Nyilt forraskod:

Microsoft Source License

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5



P — R

FEmEmaTTe

-
] =

WebForms vs MVC

» Nem az ASP.NET helyett van, hanem egy alternativa.

» System.Web.MVC

» Egy projekt felépitése nagyon hasonlo:

® Van web.config
m Mester oldal (Razor: Site layout)
m Beépitett jogosultsagkezelés hasznalhato

m ASP.NET utan nagyon hamar meg lehet szokni!

0o ASPX view enginnel, Razort kicsivel nehezebb

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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WebForms vs MVC

ASP.NET WebForms ASP.NET MVC

> Vezerlok > Kevesebb ,varazslas”

» Eseménykezelés » Teljes kontroll a markup
felett

> Adatbevitel

(1 » Funkciok szétvalasztasa
» Markup generalas

. o » Tervezési mintak
» Ul allapotmegbrzés

> Magasabb absztrakcios szint > Kterjeszthetoseg
RAD > Tesztelhet6seg

» Tobbféle view engine

Kozos ASP.NET platform szolgaltatasok

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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Webes technologiak elterjedtsége

JZEE: 7.47%

ASP.NET &Ajax:
5.39%

Adobe
Shockwawe Flash Cireamweaver:

Embed: 14.69% 4,50

Frontpage
Extensions: 3.75%
CnaN: 2.32%

Ruby on Rails:
2.05%

Ferl: 1.56%

ASP.NET: 23.31%

FHP: 34.96%

Forras: hitp://trends.builtwith.com/ (2011.)
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DEMO

MCV példaalkalmazas megtekintése
m Project felépitése
m Model, View, Controller hol helyezkedik el

m KOz0Os szolgaltatasok
O FormsAuthentication és Membership
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ASP-NET MVC 3 ASP.NET MVC Framework

Pontosan mit jelent a
m Model
m View

m Controller
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MVC architektura

User

LSES

-
-

ees

@ manipulates
s

Controller
updates
View

[

Model

~

L( Application Domain >—/
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Mitol MVC

> Controller

m BeérkezO kérések
feldolgozasa

/

\' m View paraméterezése

B Model moddositasa

> Model > View
m Razor (.cshtml)

m ASPX (.aspx)

m Alkalmazdas adati

m Uzleti szabdlyok

m Validacié m CodeBehind = Controller

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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7

Controller és Action

»> Amire URL mappelhetd
|

m CategoriesController.Detials( “blues” )

> Egy kérés feldolgozasanak belépési pontja

m A kérést kezel6 osztaly = Controller, metddus = Action( paraméterek)

» Modositja a modellt

» A Controller paraméterezi a View, hogy vissza tudja kuldeni a
valaszt a kliensnek.

» A kliensnek kuldott valasz lehet akar string vagy JSON is nem
csak HTML

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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View

» Sablon a valasz el6allitasahoz
> ,Ures helyeit” a Controller tolti ki a Model alapjan

» Tobb kilonboz6 sablon szintaxis (ViewEngine)

m Razor (.cshtml)

m ASPX (.aspx)

7”7 7/

» Kényelmes és pontos HTML el&allitas

» Lehet erdsen tipusos, vagy tipus nélkuli

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Model

> Az adat amire a View-ban hivatkozhatunk

> Uzleti logika allitja eld.
m Egyszerl esetekben megegyezhet az EF objektumokkal
m Altaldban azonban kifejezetten a View-hoz készul

» Adatok validacioja a modellhez kotodik

» A ViewBag-ben adhatunk at olyan adatokat, ami nem
része a modellnek, de el kell érni a View-n.

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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Tisztasag
> Tiszta URL

m Testreszabhato URL képzés (Routing)
m Representational State Transfer [REST]

m Search engine optimization [SEO]

> Tiszta HTML

m A kimenet strukturalt és olvashato

m Teljes mértékben a mi keztinkben van

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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DEMO

Hogyan néz Ki egy regisztracio
m Mit latunk a Controllerben (GET és POST)
m View megismerése

m Mivan a Model-ben

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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ASP-NET MVC 3 ASP.NET MVC Framework

Hogyan lesz az URL-bol metodus hivas
m REST
® Routing

m Area

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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I@, http: | froyshiop, cornyProducts List j -

[ myshop.com

J

[

1S I
[ MVC motor \
ProductsController
Controller

Product
Model

\. J
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Beérkezo kérés feldolgozasa

Beérkezo kérés a Products/List-re

£ | htkp:ffmyshop.com/Products/List = =

v

Global.asax

URL - mely metddust kell hivni
Controller: Products, Action: List

Routing modul

Megkeresi a Controller, megfeleld Actionjét.
Products (paraméter nélkiili, attribtitum is)

InvokeAction() Meghivja a Prdoducts.List()-et

Action 0sszeallitja a modell alapjan a

ActionResult List() megfelel§ Viewnak az adatokat

ASPX oldal hivasa Views/Products/List.aspx, ami
Renderelt HTML kirendereli a HTML-t amit visszaad az

Return View() Actionnek
4 Action visszakiildia HTML-t a
Valasz a bongész6nek bongészdnek

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Kérés életciklus

HttpRequest

Routing ——1 ControllerFactory

e
N

Controller

Action — Actionlnvoker <

ActionResult
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Hogy is van ez?

» Az alkalmazas API-ja = az eléerhet6 URL-ek
> REST-esen elérhetd minden Action

> Routing: URL = Controller/Action/ld megfeleltetés

m URL = Osztaly/Metddus/Paraméterek ami nem mas, mint
a Controller/Action/Id

> Kulon Action a HTTP GET-re és POST-ra

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Hogyan mukodik a Routing

» Global.asax Application_Start-ban regisztralni

m IgnoreRoute és MapRoute

m Fontos a sorrend, contraintek is megadhatok

public static void RegisterRoutes(RouteCollection routes) {
routes.IgnoreRoute("{resource}.axd/{*pathInfo}");

routes.MapRoute(
"Default”, // Név
"{controller}/{action}/{id}", // Url paraméterekkel
// Paraméter default értékei
new { controller = "Home", action = "Index", id = "" },
new { id = @"\d{1,6}" } // Megkotések
)5 }

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

23




Budapest University mi

est Unlversity of Technology and Economics
epartment of Automation and Applied Informatics

[ranyitas egy URL-re

> A routing tablaba URL = Controller + Action

» Visszafele iranyban
m Action

m ActionLink

<%= Html.ActionLink("Red items", "List", "Products",

new { color="Red", page=2 }, null) %>

<a href="/Products/List?color=Red&amp;page=2">Red items</a>

m RedirectToAction

public ActionResult MyActionMethod()

{ return RedirectToAction("List", "Products"); }

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Routing elore definialt beallitasokkal

> Named routes

m Routing listahoz hozzaadni a sablont

routes.MapRoute("intranet",
"staff/{action}",
new { controller = "StaffHome" });

m Link megadasa ASPX szintaxissal

<%= Html.RouteLink( "Katt",
"intranet",
new { action = "StaffList" } ) %>

® Generalt link
<a href="/staff/StaffList">Katt</a>

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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Area

> Logikai szeparacios egység s [ Areas

m Konyvtar szinten
m Routing lista regisztralas alapjan

m Kulén web.config

» Beagyazott kis MVC alkalmazas

)

\.7 BookCatalog
1 Controllers
[ Models
[ Views
&) BookCatalogAreaRegistration.cs
| Citation
_J Forum

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Eletciklus [HTTP GET]
http://www.myshop.com/Products/List

public class ProductsController : Controller

{
public ActionResult List()
ProductsController I
}
}
Product Products
Model <ul id="preducts"»

List aspx {& foreach(var p in products) { &>
: <lir<k=p.Namek> (3<k=p.Price®s)</1i>
<k k>

View

<fuls
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Eletciklus [HTTP POST)]

Product
Model
public class ProductsController : Controlleh
{ MVC
[HttpPost] ‘ o
public ActionResult Create(Product p) boszorkanykonyhaja
{
//Add Product p ProductsController
, Controller
return View();
1
} Product

Create.aspx
View

SUBMIT
http://www.myshop.com/Products/Create
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Debuggoljuk vegig a regisztracios folyamatot
m GET és POST Actiondk vizsgalata.
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ASP-NET MVC 3 ASP.NET MVC Framework

Kiilonbo6zo View enginek hasznalata

m Razor

m ASPX
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Erds tipusossag
» Az ASP.NET MVC-ben minden erfsen tipusos

» Karbantarthato, logikus, semmit sem érziink
feleslegesnek

» View-hoz tobbféle tarolo property tartozik
m ViewBag — barmilyen adat tarolasara

m Model —azonos tipusu objektumok tarolasara

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31



Pelda az erdsen tipusossagra

> Inheritsben nem a kodfajl, hanem a Model szerepel

<kd Page ...|Inherits="System.Web.Mvc.ViewPage<IEnumerable<MVCHandsOn.Models.Product>>"|%>

<% foreach (var item in Model) { %>

{tr>
<td>
<%: item.Name %>
¢/td>
<td>
<%: item.Price %>
</td>
{ftr>

<%} R
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Tartalom megjelenitése Viewban

» Inline kéd
m HTML-be agyazott <%= érték %>

m <title><%= Model.Name %></title>

» HTML helper metddus

m <%= Html.TextBox("comment™) %>

> Szerver oldali vezérlé (!)

m TeszOleges ASP.NET-es szerver oldali vezérl6é hasznalhatdé

> Partial View

m Ujrafelhasznalhaté vezérl8, amiben nem lehet tizleti logika

» Html.RenderAction()

m Ujrafelhasznalhaté vezérld, amibe zleti logika is lehet
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Html helper metdédusok

> Input vezérl6k

m Html.CheckBox, Html.Hidden, Html.RadioButton, Html.Password, Html.TextArea,
Html. TextBox

» Link és URL
m Url.Content, Html.ActionLink, Url.Action, Url.RouteUrl, Html.RouteLink
» Html kddolas
m Html.Encode, Html.AttributeEncode
» Tobb valaszttos input
m Html.DropDownlList, Html.ListBox
> Futures szerelvény metddusai (Microsoft.Web.Mvc.dll)
m  Html.Image, Html.Button, Html.MailTo, Html.SubmitButton, Html.Submitimage
» Tovabbi metddusok

m Html.BeginForms, Html.RenderAction, Html.RenderRoute, Html.RenderPartial,
Html.ValidationMessage, Html.ValidationSumary, Html.AntiForgeryToken

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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<ItemTemp
<MyApp:

ViewData y") %>"'/>
</ItemTemplate>
</asp:Repeater>

<script runat="sery
// Hack! WebF

protected (object sen

MyRepeate
MyRepeater.

Source = ViewBag[ "peopledi
ataBind();

}

</script>

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Html.RenderAction (Controller)

» Meghiv egy Controller Action-t aminek a tartalmat
beilleszti a generalt HTML-be

public class WorldClockController : Controller
{
public ViewResult Index() {
return View(new Dictionary<string, DateTime> {
{ "UTC", DateTime.UtcNow },
{ "New York", DateTime.UtcNow.AddHours(-5) },
{ "Hong Kong", DateTime.UtcNow.AddHours(8) }

})s
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Html.RenderAction (Razor view)

@{ ViewBag.Title="Index"; }

<h2>Index</h2>
<table>
<thead><tr>
<th>Location</th>
<th>Time</th>
</tr></thead>
@foreach(var pair in Model) {
<tr>
<td>@pair.Key</td>
<td>@pair.Value.ToShortTimeString()</td>
</tr> }
</table>

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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7

Razor

> Uj View Engine
m WebMatrixban jelent meg

» ASP.NET MVC 3 ujdonsag
> CELOK:

m EgyszerUsités
m Célkozonseg ndvelése
m PHP-nak konkurencia

m Kevesebb <% %>
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WebForms vs Razor

<ul id="preducts">

¢k foreach(var p in products) { % Webforms (8 <%)

¢11:<k=p.Namek> ($<E=p.Priceks)</li:
<k R

<ful>

<ul id="products":

fiforeach(var p in products) {
Razor (3 @) <13>p.Name ($fp.Price)</1i>

£fuls
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DEMO

Kiilonbo6zo View enginek hasznalata

Termékek, kategoriak listazasa
m Razor

m ASPX
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ASP-NET MVC 3 ASP.NET MVC Framework

DRY
m Egyedi helperek

m Partial View
m Template-ek

m Model validacio
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Egyedi HTML helperek

public static class MyHelpers {

private const string ScriptIncludeFormat =
"<script src=\"{0}\"></script>";

public static string IncludeScript(string virtualPath) {
string clientPath = VirtualPathUtility.ToAbsolute(virtualPath);

return String.Format(ScriptIncludeFormat, clientPath);

<%= MyHelpers.IncludeScript("~/Scripts/SomeScript.js") %>

<script src="/Scripts/SomeScript.js"></script>

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 42



Budapest Unlversity of Technology and Economics

EERMERTTY  Department of Automation and Applied Informatics

L] EGYETEM 1782

HTML helper bovitd metodussal

public static string IncludeScript(this HtmlHelper helper,
string virtualPath)
{
string clientPath = VirtualPathUtility.ToAbsolute(virtualPath);
return String.Format(ScriptIncludeFormat, clientPath);
}

<%= Html.IncludeScript("~/Scripts/SomeScript.js") %>
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Partial View

> Ujra felhasznalhaté vezérld
® Nem tartalmaz Gzleti logikat

m View kézpontu megkdzelités

<%@ Control Language="C#"
[ Inherits="System.Web.Mvc.ViewUserControl" %>

<i>Hello from the partial view</i>

& http://localhost57076/Host - Windows T

=, |.&‘ http://localhost57076,/Hi
@ ey =

\ This is the container view <p>This is the container view</p>

Hello from the partial view

<% Html.RenderPartial("MyPartial™); %>

Here's the container view again

<p>Here's the container view again</p>
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Edit és Display Template

> Ujra felhasznalhaté vezérl8 egy tipushoz

m Model centrikus megkozelités

@Html.EditorFor BirthDate e )

2011.03.25

@model DateTime? @ Mar ir|2011 |~] ©
@Html.TextBox("" Su Mo Tu We Th Fr Sa ' MM dd}",

1 2 3 4 5| : DateTime.Today ),
o[ el zl[ 8/ ol 10l 12| 12

; : 13| 14 15 16 17 18 19
<script type="te
$(document).re 0 2t 22 23 24 25 20

$(".dp").da 30 31
changeMontii. . ’
dateFormat: 'yy.mm. -dd’ s 1)

</script>

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Model szint( validacio

» Attributumokkal lehet megadni

» Szerver: ModelState.IsValid kliens: jQuery

[Required(ErrorMessage = "A keresztnév megaddsa kotelezd")]

[StringlLength(50, ErrorMessage = "Max 50 karakter")]
public string FirstName { get; set; }

[HttpPost]

public ActionResult Create( Person friendToCreate ) {
// Model validalasa
if (ModelState.IsValid) {

. noon Person
return Redirect("~");
} FirstName
A keresztnév megadasa kotelezd
Hibas
// LastName

return V1ew(fr‘1endToCr'eate) ) A vezetekneb megadasa kitelezd
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Osszetett validacié

» TObb tulajdonsag kozti validacio

[Required]
public string Passowrd { get; set; }

[Required, Compare("Passowrd")]

public string ConfirmPassowrd { get; set; }

public class Person : IValidatableObject

{

public IEnumerable<ValidationResult> Validate(
ValidationContext validationContext)

{

if( YearOfBirth != DateTime.Now.Year + Age )
yield return new ValidationResult("Sziiletési év vagy kor hibds!");

}

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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ASP-NET MVC 3 ASP.NET MVC Framework

Globalis filterek hasznalta

Egyseg teszt készitése
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Filterek

> MVC 1.0-ban kertlt be.
> Action elé attributum ami lefut az Actionnel

> Maceras minden Action elé kitenni = Global filters
m Global.asax-ban a RegisterGlobalFilters-ben kell megadni

m Egy helyen adhaté meg minden Actionre

Globalis filter FilterProvider

> Minden kéréshez lefut > Feltételtdl fuggben fut le.

= Pl csak debug modban

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 49
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7

Egyseg teszt (TDD)

» A projecttel egyutt |Iétre lehet hozni

» ,Ellenérizd a kodot miel6tt megirnad”

» Helyesen mikddnek-e a Controllerek?
»> Nem inditunk kilon ASP.NET processzt

» Web szerver sem fut feleslegesen

» Tobb Unit Test keretrendszer is tamogatott:

m NUnit
m MBUnit
m MS Test

m Visual Studio Unit Test (default)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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ASP.NET MVC 3 ASPNETMVC Fromework

Amit megtanultunk ©
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Amit megtanultunk ©

> Miert MVC az MVC
> URL Mapping

> Két View engine (aspx és razor)

> DRY

m Partial View,
m Template,

m HTML helper

> Model szintd validacio

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Tehat

> ASP.NET Model — View — Controller architekturara
épuld valtozata

» Hiaba 3.0, még mindig uj!
» Kis irodalom:

m Hivatalos oldal:

O

m Scott Guthrie blogja:

O

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

53



Budapest Unlversity of Technology and Economics

EEEEE  Department of Automation and Applied Informatics

L] EGYETEM 1782

jQuery

,The Write Less, Do More, JavaScript Library”

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 1



Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Mirol lesz szo...

> A jQuery létjogosultsaga és célja

> Selectorok

> Dokumentum bejaras / HTML manipulacié
» Események

> Effektek

> Ajax

» Pluginek

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Létjogosultsag

JavaScript [ No, It
Sucks lll Doesn 't

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 3



Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

JavaScript
> 1995. december

» Gyengén tipusos

» Nincsenek osztalyok

» Prototipizalt OO nyelv

> Nem DOM manipulaciora talaltak ki y;
/

Hasznaljunk jQuery-t

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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the Quality
of Life
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Mit jelent ez a kod szinten?

» Kompakt és jol olvashato kod

$("#firstName").text("Joe Black");

$("button").click(function() {alert "Clicked";});
$(".content").hide();
$("#main").load("content.htm");

$("<div/>").html("Loading..").appendTo("#content");

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 6
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A jQuery
» 2006. ota létezik

» Egyszerd
» Nyilt forraskodu JavaScript konyvtar

» Egyszer(ivé teszi a HTML és
JavaScript kozti interakciot

» Rengeteg plugin
» Microsoft is tamogatja John Resig

» VS-ban IntelliSense tamogatas

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 7
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everything
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ElsO hasznalat elotti teendok

Toltsuk le a legfrissebb verziot:

jQuery is a new kind of JavaScript Library.

jQuery is a fast and concise JavaScript Library that simplifies HTML
document traversing, event handling, animating, and Ajax interactions for
rapid web development. jQuery is designed to change the way that you

write JavaScript.

v Lightweight Footprint v C553 Compliant ¥ Cross-browser

GRAB THE LATEST VERSION!
CHOOSE YOUR COMPRESSION LEVEL:

B PRODUCTION (29KEB, Minified and Gzipped)
DEVELOPMENT (207KB, Uncompressed Code)

¥ Download( jQuerv');

Current Release:

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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; Selution 'MyvcApplicationl' (1 project)
. , 4 |28 MvcApplicationl
Query ésa VS 2010 | propen
. |2 References
- [ Content

. [ Controllers
» Webes projectekben van £ Modds
4 |7 Scripts
. ./, eﬁ_’quuer}r—l.##—vs,duc.js
m *.js— Debug verzio T jauen14ags
5] jquery-1.4.4.min.js
5] jquery-uijs

® *.min.js — Minimalizalt valtozat ~ L, oiminiz

5] jquery.unobtrusive-ajax.js

5] jquery.unobtrusive-ajax.min.js
Xk d _ 5] jquery.validate-vsdoc.js
O 'VS OC iE] jquery.wvalidate.js
. 2] jquery.validate.min.js
VS I nte I I ISe nse hez kEl I %] jquery.validate.unobtrusive.js
%] jquery.wvalidate.unobtrusive.min.js
5] MicrosoftAjax.debug.js
&) MicrosoftAjax.js
5] MicrosoftMvchjax.debug.js
& ] MicrosoftMvcAjax.js
> A'a' n Iott eSZ kézb k 5 ] MicrosoftMvcValidation.debug.js
J 5] MicrosofthMvcValidation.js
« [ Views
4] Global.asax

m FireQuery (Firebug kiegészitd) 53 Web.config

m Fiddler (Ajaxhoz)

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Hogyan tudunk ra hivatkozni

<script src="@Url.Content ("~/Scripts/jquery-
1.5.9s8")" type="text/javascript" />

/// <reference path="jquery-1.5.3s"/>

> CDN-en keresztul is elérheto
[ |
[ |

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 11
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jQuery koncepcioja

A magikus $() fiiggvény

Kivalaszt - Cselekszik

Lancolhatésag

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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A magikus $() fliggvény

» Egy div |étrehozasa kliens oldalon
var el = $("<div/>")
» DOM manipulacid
$(window) .width()

> Ha mas keretrendszer is definialja a S-t akkor a
megoldas

jQuery("<div/>")

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Alias definialasa

> Ha a S-t mas keretrendszer hasznalja valtoztassuk
meg

var dom = jQuery.noConflict();
dom("div").hide();

jQuery.noConflict();
(function($) {

$(function() { // $ a jQuery aliasa });
}) (JQuery);

// $ masik keretrendszer aliasa

14
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jQuery selectorok és filterek

I can find
anything|

Can you?

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 15
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DEMO

jQuery selectorok
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Egyszeri és 0sszetett selectorok

» Egyszer( selectorok
®m Minden kivalasztasa: $("*")
m Tag alapjan: $("table")
m Id alapjan: $("#tableHeader™")
m CSS osztaly alapjan: $(".active")

> Osszetett selectorok
m Tag és CSS osztaly alapjan: $("tr.active")
m Tag ésid alapjan: $("table#tableHeader")
m Id vagy CSS osztaly alapjan: $("#tableHeader, .active")

» Ezek utan mar tudjuk, hogy mit valaszt ki?
$("h1, h2, h3, tr.active")

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Hierarchikus selectorok

> Leszdrmazottak ( ): $("table td")
> Gyerekek (>): $("tr > td")
> Kovetkez6 (+): $("1label + input")

» Testvérek (~): $("#main ~ div")

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Szirések

» Szlirés index alapjan
m Els6/utolsé: $("tr:first") $("tr:last")
m Index kisebb/nagyobb mint: $("tr:1t(2)") $("tr:gt(2)")
m Index egyenlS: $("tr:eq(2)")

» Szlrés lathatésag alapjan
= Lithato/rejtett: $("div:visible") $("div:hidden™)

» SzUrés attributum alapjan
®m Van olyan attribdtuma: $("div[id]")
m Az attributum értéke egyenlé: $("div[id="main"']")
m Az attribdtum értéke kezdédik / végzddik / tartalmazza:

$("div[id~="mai']") $("div[id$="ain']")
$("div[id*="ai']")

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Selectorok és filterek az Grlaphoz

Selectorok Filterek
> Jelol6négyzet > Bepipalt
$("input:checkbox™) $("input:checked")
» Radio gomb » Kivalasztott
$("input:radio”) $("input:selected")
» Gomb > Engedélyezett
$(":button™) $("input:enabled")
» Szoveg beviteli mezé > Letiltott
$(":text") $("input:disabled")

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Legordilo menu kivalasztott eleme

> Legdrdulé ment HTML kodja:

<select name="cities">
<option value="1">Budapest</option>
<option value="2" selected="selected">
Nyiregyhaza</option>
<option value="3">Debrecen</option>
</select>

» Egy megoldas a sok kozul

$("select[name="cities'] option:selected").val()

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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HTML dokumentum bejarasa

Hey HTML,

" Show you what

You've got!

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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DEMO

HTML dokumentum bejarasa jQueryvel

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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jQuery vagy DOM elem

» A selectorok jQuery objektumok tombjét adjak vissza.

$("div").length;

» A length visszaadja, hogy mennyi elemet valasztottunk ki

» Fontos tudni, hogy DOM vagy jQuery elemet kapunk

DOM elem jQuery elem
$("div").get(2); $("div").eq(2);
$("div")[2]

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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each(fn)

» Az each(fn) végighivja a megadott fliggvényt a lista
minden elemeén

m A faggvény tartalmazhatja a sorszamot, de nem kotelezé.
o fn() vagy fn( index )

m Az alabbi kod egy tabla minden paros sorat ellatja az odd
CSS osztallyal

$("table tr").each(
function(i){
if (i % 2) $(this).addClass("odd");

})s

A $(this) DOM objektumbdl jQuery objektumot készit

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25



HTML bejarasat segito fuggvenyek

> Testvérek: .siblings( expr )

> Kovetkezl testvér: .next( expr )

> Kovetkez6 testvérek: .nextAll( expr )
> EI6z6 testvér: .prev( expr )

> Testvérek: .siblings( expr )

> Gyerekek: .children( expr )

> Leszdrmazottak: . find( expr )

> SzUul6: .parent( expr )

> Osok .parents( expr )

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Mit csinal az alabbi kod?

$("tr td").each(
function(){
if ( $(this).is(":first-child") )
$(this).addClass("firstCol");

})s

$("p").find(".header").hide();

$(".header", $("p")).show();

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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LLancolas

$("<li><a></a></1i>")
.find("a"
.html("About")
.attr("href", "/Home/About")
.andSelf()

.addClass("menu”
.end()

.end()
.appendTo("#menu");

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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HTML manipulacié

g TR
I have dark

curly hair...
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DEMO

HTML manipulacio jQuery-vel
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HTML elemek értéke

> Jelolonegyzet ertékének lekérdezése

$("input:checkbox:checked").val();
» Szovegdoboz értékének beallitasa
$(":text[name="txt']").val("Hello");
> Listaelemek beallitasa (kivalasztas, vagy bejelolés)
$("#1lst").val(["NY", "IL", "NS"]);
» HTML tartalom beallitasa
$("p").html("<div>Hello $!</div>");

$("div.a").text($("div.b").html());

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 31



CSS osztalyok manipulalasa

» CSS osztaly hozzaadasa és eltavolitasa
$("p").removeClass("blue"”).addClass("red");
$("div").toggleClass("main");
> Lekérdezés, hogy rendelkezik-e egy CSS osztallyal

if ($("div").hasClass("main")) { //.. }
> CSS attributum lekérdezése / beallitasa
$("div").css("background-color");
$("div").css("float", "left");

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32



HTML elemek beszurasa és modositasa

> Uj HTML elem beszurasa: append(To) / prepend(To)

$("h1").append("<li>Hello $!</1i>");
$("<1i/>").html("1").prependTo("ul");

> HTML elem lecserélése
$("h1l").replaceWith("<div>Hello</div>");
$("<div>Hello</div>").replaceAll("h1");

» HTML elem cseréje ugy, hogy a tartalma megmarad

$("h3").each(function(){
$(this).replaceWith(
"<div>" + $(this).html() + "</div>"); });

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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HTML elemek torlése

»> Minden gyerekkel egyitt
$("#tableHeader").empty();

» Kivalasztott elemek torlése
$("p.header").remove();
$("p").remove(":not(.red)")
» Kivalasztott elemek poziciéjanak modositasa

$("p").remove().appendTo("#main");

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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HTML attributumok kezelése

» Link |étrehozasa:
$("a").attr("href", "home.htm");
» Attributum eltavolitasa:
$("button").removeAttr(“"disabled")
> Tobb attributum beallitasa egyszerre
$("img").attr({"src" : "/images/smile.jpg",
"alt" : "Smile" });

$("div").css({ "color" : "blue",
"margin-right" : "10px"
marginLeft : "10px"});
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Szelesseg és pozicio

» Szélesség lekérdezésének lehetbségei:

m Elem szélessége: .width() .height()
m Bels§ szélesség: .innerWidth() .innerHeight()
m Szélesség a kerettel: .outerWidth() .outerHeight()

m Teljes szélesség: .outerWidth(true)
.outerHeight(true)

» Pozicio meghatarozasa
® Adokumentumtdl: $("div").offset().top;
m Aszil6 elemtSl: $("div") .position().left;
m CsuUszka pozicié: $(window) .scrollTop();

Alapértelmezés szerint minden pixel (px)
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Esemeények

.
May I invite
you to my

Birthday

- Party?
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DEMO

jQuery esemeéenyek
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A magikus $() fliggvény

» Az egyik legfontosabb esemény a document.ready

$(function(){..});

m Akkor valtddik ki amikor a dokumentum kész a kliens oldali
kod futtatasara.

m Ugyanennek az eseménynek a teljes szintaxisa

$(document).ready(function(){..});
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jQuery esemenyek

> BOongész6 esemeények

m error(), resize(), scroll()
» Dokumentum betdltédése

m load(), ready(), unload()
» Esemény fel- és leiratkozasok

m (un)bind(), (un)delegate(), one(), live(), die(), trigger(), proxy
> Urlap eseményei

m blur(), change(), focus(), select(), submit()
» Billenty(izet események

m focusin(), focusout(), keydown(), keyup(), keypress()
> Egér események

m click(), dbclick(), hover(), mousedown(), mouseup(), mouseenter(),
mouseleave(), mousemove(), moseover(), toggle()
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Feliratkozas egy elem eseményre

m A false visszatérési érték ugyanaz, mintha meghivnank a
.preventDefault() és .stopPropagation()

> .bind () mindig lefut, .one() elsé lefutds utan
leiratkozik automatikusan az eseményral.

» .live() azokra az elemekre is lefut, amit kés6bb
adunk az oldalhoz. A .die()-al tudjuk eltavolitani.

$(document).ready(function () {
$( '#foo').bind('click', function (event) {
alert('Katt (' + event.pagex + ', '
+ event.pageY + ')" );

1)
})s
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Esemeény delegalasa

> A .delegate() mikodése hasonlo a .live()
mukodéséhez.

®m Annyiban tér el, hogy a gyokér elemet, amihez a handler
kotédik mi adjuk meg.

$("table").delegate("td", "hover",

function () {
$(this).toggleClass("hover"); });

$("table").each(function () {
$("td", this).live("hover", function () {
$(this).toggleClass("hover"); });

})s
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Esemenyek kivaltasa manualisan

> Tetsz6leges eseményt a . trigger () tud kivaltani
®m Bongész6 eseményekre is mikodik
m Sajat eseményeket is kivalthatunk
m A.trigger()-rel kivaltott események is felgy(irlznek
$("div").trigger("click");
> A .triggerHandler()-relis kivalthatunk eseményeket, dm
m Ezek nem gyl(ir(iznek tovabb

m Csak az els6 egyez6 esemény fog lefutni

m Nem fut le a default eseménykezeld (pl. form submit)

$("#new").click(function () {
$("input").triggerHandler("focus");

})s
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Effektek

T

{ Cute, hah?
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DEMO

jQuery effektek
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Alapveto effektek

m Elem megjelenitése / eltliintetése
.show(); .hide("fast"); .toggle(100);

» Sliding
.slideUp() .slideDown("fast") .slideToggle(1000);

» Fading, atlatszosag allitasa
.fadeIn(); .fadeOut("normal"); .fadeTo ("fast", 0.5);
» Adjuk meg callbackben, mit csinaljon az animacio utan

$("div").hide("slow", function(){alert("Eltint"); });
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Egyéb beallitasok

» Egyedi animaciohoz:.animate( bedllitas, idétartam)

$("div").animate(
{ width: "90%", opacity: 0.5 }, 1000 );

> Animaciok lancolasa

m Alapértelmezés szerint egymas utan hajtodnak végre

$("div").animate( { width: "90%" }, 100 )
.animate({ opacity: 0.5 },
{ queue: false, duration: 200 })
.animate({ borderWidth: "5px" } );
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Ajax és a jQuery
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1
MUOUEGYETEM

Az AJAX celja
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Szinkron vegrehajtas

Felhasznaloi . Felhasznaloi . Felhasznaloi
muvelet - muvelet Y muvelet

& w & w
A - A ¢

Szerver oldali Szerver oldali
feldolgozas feldolgozas
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Aszinkron vegrehajtas

Felhasznaloi  _ Felhasznaloi _ Felhasznaloi
muvelet ' muvelet , muvelet

& w & w
A - A ¢

Szerver oldali Szerver oldali
feldolgozas feldolgozas
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Asynchronous JavaScript and XML

XmlH

A\YARALIN | 4
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XmIHttpRequest

> Bongészofuggd

Internet Options

- ActiveX° IE 5 X 6 X General | Security || Privacy | Content | Connections Programs| .ﬁ.dvanced[
[ ] L] ’ L]

Settings

H N at I'V: M OZi I I a’ Safa r-i’ I E 7 [] allow software to run or install even if the signature is inv.[A]

Check for publisher's certificate revocation
[] check for server certificate revocation™
[¥] Check for signatures on downloaded programs

> ,’Same Origin” Szaba,ly |:|DDnDtsaVEEHD’yptedpagesh:udmk

|:| Emph Ies ﬁ:nlder when browser iz de

. Enable native XMLHTTP support
mi. Phishing Filter

Security Settings - Internet Zone

{(®) Turn off automatic website checking )
Settings (O Turn on automatic website checking 0
[] usessL 2.0
® Enable [~ [¥] Use S5L 3.0 (]
. ) Prompt (<] i | (>
S Enabl? MNET Framework setup *Takes effect after you restart Internet Explorer
(") Disable
{(#) Enable [ Restore advanced settings ]

E )
é, MISEE”EHEDLIS Reset Internet Explorer settings

; ; [E] Deletes all temparary files, disables browser
o .E o add-ons, and resets all the changed settings. =
nable
© Prompt You should only use this if your browser is in an unusable state.
&) Allow META REFRESH
) Disable
{#) Enable
E. Allow scripting of Internet Explorer web browser control

@I {¥) Disable
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Egy oldal letoltése .load()

» Egy oldal tartalmanak letoltése egy HTML elembe
m .innerHTML-t hasznal, (<html>, <title>, <head> sz(irés)
m Same origin szabaly
m Ha adunk at paramétert, akkor POST egyébként GET.
$("div").load("test.php");
$("#content").load("getcontent.aspx"”,
{"i":"33", "type":"main" } );
» Az oldal egy darabjanak letoltésére is képes
$("div").load("test.php #mainDiv");
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$.ajax()

» Bonyolult, testre szabott Ajaxos lekérdezésekhez.

m global: globalis események ne stljenek el
(ajaxStart/ajaxStop)

m dataType: xml, json(p), html, text, script

bodyContent = $.ajax({

url: "script.php",

global: false,

type: "POST",

data: ({ id: this.getAttribute('id') }),

dataType: "html",

async: false,

success: function (msg) { alert(msg); }
} ).responseText;
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$.ajax() roviditett / egyszeri(ibb formai
> $.get(): HTTP GET

> $.post(): HTTP POST

> S.getScript(): Szkriptet tolt le és futtat

> S.getJSON(): JSON adathalmazt tolt le
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$.ajax({ url: url, data: data,
success: success, dataType: dataType

})s

> Az hibat a .ajaxError() metddussal tudjuk elérni.

$.get('test.aspx’, {id:1},
function(data) {

$( '#result').html(data); });
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$.post()

$.ajax({ type: 'POST', url: url, data: data,
success: success dataType: dataType

1)
» Nem gyorsitotarazza az igy lekért oldalakat

®m jQuery.ajaxSetup() cache és ifModified nem
érvényesul

> Az hibat a .ajaxError() metddussal tudjuk elérni.

$.post('test.aspx’', {id:1},
function(data) {

$( '#result').html(data); });
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$.getScript()

$.ajax({ url: url, dataType: 'script’,
success: success });

> Letolti és globalis kontextusban futtatja a szkriptet
m Eléria valtozokat
m Hasznalhat jQuery fliggvéenyeket
m Kihatassal lehet az oldalra.

® Nem vonatkozik ra a same origin szabaly.

$.getScript('ajax/test.js', function () {
alert('Betoltés kész.'); });

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 60



apest LUnlversity of Tec

Departrﬁent of Automation and Applied Informatics

$.2et]SON()

$.ajax({ url: url, dataType: 'json',
data: data, success: callback });

> Az adatok az URL-ben mennek at
» Ha map, akkor sztringgé alakitja és URL kddolja
> Ha a JSON-ban hiba van, csendesen elszall.

> $.parseJSON() metddussal lehet parszolni az
eredmeényt.

$.getISON("users.aspx”, {id:1},
function(users) { alert(users[@].name); }

)5
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Uj metddus 1étrehozasa és hasznalata

» printLine metddus |étrehozasa

m A konyvtar kiegészitésénél a S hasznalata problémas lehet.

jQuery.fn.printLine = function(s) ({
return jQuery(this).each(function() {
this.append("<div>"+ s +"</div>");

})s
s

> Hasznalata

$("#log").printLine("Hello");
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A $ probléma feloldésa

(function ($) {
jQuery.fn.printLine = function(s) f{
return $(this).each(function() {
this.append("<div>"+ s +"</div>");
1)
}s
})(JQuery);
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Egyedi selectorok

» Olyan kifejezést szeretnék leirni, ami visszaadja az
Osszes bekezdést, ami kielégiti a megadott regularis
kifejezést.

jQuery.extend(
jQuery.expr[':"], {

regex: function (elem, index, meta, stack) {
var stack = new RegExp(meta[3], 'i');
return stack.test(jQuery(elem).text());

)5
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jQuery o0sszefoglalas

» Egyszer(, kdnnyen tanulhato

» Gyorsan készithetd gazdag felhasznaloi felilet

m Kész pluginek hasznalata

» Kiterjeszthet6

> ASP.NET MVC is hasznalhato

m Ajaxos hivasok esetén kdzvetlentl hivhato controller

m JsonResult

» Folyamatosan fejlodik
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jQuery pluginek

Csak néhany, izelitoiil

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 67



[ m—

Fﬂ% i i:i'-l-

-
] =

> Widget-ek

m Accordion, Autocomplete, Button, Datepicker, Dialog,
Progressbar, Slider, Tabs

> Interakciok

m Draggable, Droppable, Resizable, Selectable, Sortable
> Effektek, animaciok

» Segédosztalyok

m Position
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jQuery Templates

>

» Egyiranyu adatkotés sablonokkal
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<!-- Helybérzé a teljes listdhoz -->
<ul id="movielList"></ul>

<!-- Egy elem sablonja, helydorzékkel az adatoknak -->

<script id="movieTemplate" type="text/x-jquery-tmpl">
<li><b>${Name}</b> (${ReleaseYear})</li>

</script>

<script type="text/javascript">
// A megjelenitendd adatok
var movies = [ { Name: "The Red Violin", ReleaseYear: "1998" },
{ Name: "Eyes Wide Shut", ReleaseYear: "1999" 1},
{ Name: "The Inheritance", ReleaseYear: "1976" } ];

// Renderelés
$( "#movieTemplate" ).tmpl( movies ).appendTo( "#movielList" );
</script>
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jQuery Data Link

>

» Objektumok tulajdonsagainak egymashoz kotése

» Ha az egyik valtozik, frisstl a masik

var hallgato = {}; // Adat objektum
$("form").link(hallgato); // Kotés egy lrlaphoz

$("[name=kernev]").val("Béla"); // Urlap kitéltése
alert(hallgato.kernev); // Adat objektumba bekeriil
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Open Data Protocol

OData
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Nyilt adat (open data):
mindenki szamara®*, standard és

egyszeruen felhasznalohato formaban

elérhetd adat

* Csak technologiai szempontbdl, open data = free data.
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Probléma: interoperabilitas

Szerver oldal (Producer) Kliens oldal (Consumer)

» Operacios rendszerek » Vastag kliensek

> Szerver termékek m Outlook, PowerPivot...
m WebSphere, SharePoint... m .NET, Java, C++...

> Web platformok » Weblapok, béngészbk
m ASP.NET, JSP, PHP... = JavaScript, jQuery...

> Szolgaltatasok > Beépuld modulok

m eBay, Netflix, Twitpic... m Silverlight, Flash, Java...

> . > Mobil eszkozok
m iPhone, iPad, WinPhone7...

> ...

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 75



Budapest Unlversity of Technology and Economics

EERMERTTY  Department of Automation and Applied Informatics

L] EGYETEM 1782

Adat nelkil nem megy
» Top 5 iPhone alkalmazas (2009)

1. Tweetie 2

O  Twitter kliens

2. Yelp

O Szdérakozdhelyek, varosi szolgaltatasok értékelése

3. Slacker

O Audio streaming

4. FlightTrack Pro

O Repuldjaratok kovetése

5. Mint

O Pénzugyi arfolyam és tranzakcidé kovetd
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“...good data management
can generate good science,
and bad data management
can inhibit the process of
scientific discovery.”
- Ray P. Norris
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Open Data Protocol (OData)

> Web protokoll adatok lekérdezésére és modositasara

> Nyilt protokoll az adatok megosztasara

> SQL az interneten at
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Torténelem

> Microsoft projekt

m Project ,Astoria”
m ADO.NET Data Services
m WCF Data Services

> Microsoft Open Specification Promise (OSP)

m Open Data Protocol elnevezés -
|

» Szamos producer és consumer
m Ld.

|
|
-
\_
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Mitol ,,open” ?

> Létezd szabvanyokon alapul
m Adatatvitel
m Cimzés

m Adat reprezentacio
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Adatatvitel

> HTTP
m HTTP GET/POST/PUT/DELETE

m Hitelesités (authentication)
O Basic
o Cookie alapu

m Titkositas
O HTTPS
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Cimzeés

> Milyen adatot akarunk elérni?

> REST

m REpresentational State Transfer

m Entitasoknak egyedi URI

m Midveletek és paramétereik URL-ben (query string)
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Adat reprezentacio6

» Milyen formaban menjenek at az adatok?

» Atom Publishing Protocol (AtomPub)
m XML

> JavaScript Object Notation (JSON)

m JavaScriptre, Ajaxra optimalizalt
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Lekérdezes
HTTP / Atom (query)

Metaadatok
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Windows Phone

Silverlight iPhone

Windows webOS
Browser

Web Site
Web API
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Lekérdezés
> HTTP GET kérés az URI-re

Lekérdezés Entitas URI

N 4

GET /OData/OData.svc/Products HTTP/1.1

Host: services.odata.org

Accept: application/atom+xml,application/xml

DataServiceVersion: 1.0 \§§:EEZ\\\\

AtomPub valaszt kér

MaxDataServiceVersion: 2.0

Opcionalis
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Valasz: feed (AtomPub)

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: 5685 Date: Sat, 27 Feb 2010 20:03:28 GMT
Content-Type: application/atom+xml;charset=utf-8
DataServiceVersion: 1.0;

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>

<feed xml:base="http://services.odata.org/OData/OData.svc/"
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices™
xmlns:m="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/metadata”
xmlns="http://www.w3.0rg/2005/Atom" >

<title type="text">Products</title>
<id>http://services.odata.org/0OData/OData.svc/Products</id>
<updated>2010-02-27T720:03:28Z</updated>

<Link rel="self" title="Products" href="Products" />

<Entry> ... </Entry> \kii:\\\

<Entry> ... </Entry>
<Entry> ... </Entry>

</feed>

Egyedi URI
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JSON kerés

GET /OData/OData.svc/Products HTTP/1.1
Host: services.odata.org
Accept: application/json
DataServiceVersion: 1.0

MaxDataServiceVersion: 2.0
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JSON valasz

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: 2481

Date: Sat, 27 Feb 2010 20:08:33 GMT
Content-Type: application/json;charset=utf-8

DataServiceVersion: 1.0;

{
d" o |
{ ... 5
E ' %’ A JSON vilasz
] D JavaScripttel kénnyen
} feldolgozhato
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Egy tulajdonsag lekerdezése

Gyl.J.Jtemem‘/e,n Tulajdonsag
belll az entitas Neve
egyedi URI-je

&V

GET /OData/OData.svc/Products(1l)/Description HTTP/1.1
Host: services.odata.org

Accept: application/xml

DataServiceVersion: 1.0

MaxDataServiceVersion: 2.0
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Valasz: lehet 0sszetett tulajdonsag is

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: 158

Date: Sat, 27 Feb 2010 21:10:15 GMT
Content-Type: application/xml;charset=utf-8

DataServiceVersion: 1.0;

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>
<Description xmlns="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices">
Low fat milk

</Description>
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Egyszeru tulajdonsag esetén

GET /OData/OData.svc/Products(1l)/Description/$value HTTP/1.1

HTTP/1.1 200 OK

Content-Length: 12

Date: Sat, 27 Feb 2010 21:16:05 GMT
Content-Type: text/plain;charset=utf-8

DataServiceVersion: 1.0;

Low fat milk
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Kapcsolatok

» Entitasok URI-vel hivatkozhatnak egymasra

Hivatkozas egy Category
tipusu entitasra

-

<Link rel="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices

/related/Category”
type="application/atom+xml;type=Entry"
: _n n |
title="Category A Category property
href="Categories(10)" />\‘ mutat a masik entitasra

A ,10” azonositéju
Category entitasra
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Tovabbi muveletek

» Mddositas
m HTTP PUT: cseréli a régi adatot
m HTTP MERGE: csak a kulonbséget
m Valasz: HTTP/1.1 204 No Content

> Torlés
m HTTP DELETE = HTTP/1.1 200 OK

» Kapcsolatok felvétele
m HTTP POST = HTTP/1.1 204 No Content

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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URI

http://services.odata.org/OData/OData.svc

AN

Szolgaltatas gyokér URI

/Category(1)/Products

ﬁ Kért er6forras

Lekérdezés opcidk

?$top=2&$%orderby=name <<ﬁ

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 97



Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Kért eroforras

> /Smetadata

> [Categories

> [Categories(1)

> [Categories(1)/Name

> [Categories(1)/Products

> [/Categories(1)/Products/Scount

> [/Categories(1)/Products(1)/Supplier/Address/City/Svalue

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 98



VErS| mi

Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Lekerdezés opciok

> Rendezés: Sorderby
m Sorderby =Rating
m Sorderby =Rating asc
m Sorderby =Rating,Category/Name desc

» Lapozas:
m Stop=5
m Sskip=2
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Lekérdezes opciok (folyt.)

> Sz(irés: Sfilter=

m Price gt 20

m Address/City eq 'London’
m Price le 200 and Price gt 100

m (Price add 5) gt 10

m substringof('Alfreds', CompanyName) eq true

m length(CompanyName) eq 19
m year(BirthDate) It 1948

m round(Price) eq 32

BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Lekérdezes opciok (folyt.)

> Hivatkozott entitas betoltése: Sexpand
m /Categories?Sexpand=Products
m /Categories?Sexpand=Products/Suppliers
m /Products?Sexpand=Category, Suppliers
> Formatum megadasa: Sformat

m Sformat=atom vagy json vagy xml

> Kivalasztas: Sselect
m /Products?Sselect=Name, Category

m /Categories?Sselect=Name, Products&Sexpand=Products

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Microsoft platformon HTTP

»> WCF Data Services projekt

tipus Visual Studioban

Service Runtime

» Entity Framework
I |Queryable (+ IUpdatable)

» Entity Data Model
Data Access Layer

Entity Custom LINQ
Framework provider

A

Relacios
adatbazis Mas
adatforras

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 102



Budapest Unlversity of Technology and Economics

SEEMMERERE Department of Automation and Applied Informatics

L] EGYETEM 1782

Windows
Phone?7

‘ iPhone \ ‘ WebOS \‘Silverlight\
‘ Excel \ ‘ .NET \ ‘ AJAX \ ‘ PHP ‘ ‘ Java \ ‘VisualStudio‘

.7
5 Open Data Protocol (OData)

‘SQL Azure \ ‘SharePoint\ ‘SQL Server\ ‘WebSphere\ ‘ “Dallas” \ ‘ OGDI \
‘ \ ‘ Netflix \ Windows \ ‘ OSDI \
| | Azure

Aktualis: http://odata.org
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Windows Communication
Foundation - WCF
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Definicio, jellemzok
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Definicio

> Ujgenerdcids technoldgia elosztott alkalmazasok
fejlesztéséhez .NET platformon

» Elosztott
m Folyamatok (processzek) kozott

m A folyamatok futhatnak kilon szamitégépen is

> Kliens (kezdeményezd) és kiszolgald oldalon futo
szolgaltatas

( Kliens (] g Szolgaltatas W

= Processz 1 J L Processz 2

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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Jellemzok

m .NET kornyezet

0 A kommunikacio ,tuloldalan” barmilyen platform lehet!
m Magasabb szint, mint a socketek alkalmazasa

m Mire?

O Kliens-szerver tavoli ,eljarashivas”, egyfajta OO RPC (egy masik
folyamatban/gépen él6 objektum adott metédusanak hivasa)
Nyers XML tzenetek
RSS
Peer-to-peer

O o o g

Barmi, ami elosztott ...
®m Transzport lehet: TCP/IP, UDP, shared memory, HTTP, stb.

m Egy egységes programozdsi modellt nyuijt a fentiekre

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 5
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» Hozzaadott szolgaltatasok (opcionalisan)
m Biztonsag
m Tranzakciokezelés
m Megbizhatdsag

m Uzenetsorok
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Alapfeladat - tavoli objektumeleéres

» Szamos technoldgia léetezik: .NET Remoting, .NET
ASMX webszolgaltatas, WCF, Java RMI, CORBA, ...

» Tavoli objektum mdveleteinek meghivasa,
transzparens modon

o Ugy hivom meg a m(iveleteit, mintha egy lokalis objektum lenne

O A példanyositas NEM transzparens (nem is cél)
O (Remote) Proxy tervezési minta

Kliens | _ 50O Komm. Komm. .
1 kod Keret- Keret- ———
— MyObj. rendszer rendszer —
proxy
/ N\ _
Gép1l - Processzl - kliens Gép2 - Processz2 — Szolgaltatas
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Architektura, fogalmak
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n /

Kommunikacio

Kliens

Uzenetek (messages) Végpont (endpoint)

» Egy szolgaltatas egy vagy tébb végpontot publikal
» A kliens is rendelkezik végpont(okk)al

» A veégpontok kozott Gzenetek mozognak

m Tipikusan a kliens kild egy kérés tGizenetet, amire a szolgaltatas egy
valaszlizenettel valaszol

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 9



Address — a vegpont cime

http:/Iwww.mkk.hu/pizzaorderservice/porder

Contract — szerzédes

[ServiceContract]

interface IPizzaOrder <:> WSDL

Binding — kotes
Hogyan? Encoding + transzport + magasabb szintii
szolgaltatasok (biztonsag, megbizhatésag, stb.)

Pl.: BasicHttpBinding, WSHttpBinding, NetTcpBinding

Service type

class PizzaOrderService: IPizzaOrder{ ... }

Befogadé process: konzol alk., service, lIS, Windows Forms alk.

JUOdSoN

~

Szolgaltatas

Service Host

Address:Hol?
Contract: Mit?

Binding: Hogyan?

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Architektura - szolgaltatasok

> Address - cim

m A cim, ahol a szolgaltatas elérhet6
m Egy URL
m Két részbdl all: IP cim/DNS név + szolgdltatas url

m A,LHOL?” kérdésre ad valaszt
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Architektura - szolgaltatasok

» Contract — szerz6dés
m Mit lehet a cim alatt elérni
m Szerz6dés a kliensek felé, a szolgaltatas leirasa

m Interfész a miveletekkel (pl. NewOrder, DeleteOrder) +
adatok leirasa (pl. NewOrder m(ivelet Order paramétere)

m Leiras kétfélekéeppen:
O .NET nyelven: interfész + entitas osztalyok

0 WSDL (Web Service Description Language — szabvanyos, XML
alapu leiras)

m A, MIT?” kérdésre ad valaszt

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12
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Architektura - szolgaltatasok

» Binding — kotés

m Egy leirasa annak, hogyan torténjen a kommunikacio

m Pl. hogyan legyen encodolva az adat: XML, binaris; mi a transzport:
nyers TCP/IP, HTTP, shared memory; tovabbi szamos aspektus...

m Szamos beépitett binding all a rendelkezésiinkre

m A,HOGYAN?” kérdésre ad valaszt.

> Service type

m Aszerz6dés interfészt implementald kozonséges .NET osztaly

> Service host

m Befogadd folyamat, futasi kornyezet

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Futasideji architektiura
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Architektura - csatornak

Kliens Szolgaltatas

Proxy channel Dispatcher

—& B —Y e

Protocol channel Protocol channel

] ]
Protocol channel Protocol channel

] ]
Protocol channel Protocol channel

Channel stack Channel stack
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Architektira - csatornak

» A kliens applikacido meghivja a proxy (channel) adott
muveletét

» A proxy a mulvelethivas hatasara egy Message
objektumot készit (XML, a mivelethivas és
paraméterei)

m A mivelet paraméterei sorositdodnak (serialization): .NET
objektumbdl XML infoset

» Ez a Message objektum végighalad a kliens oldali
channel stack rétegein (lefelé)

» A legalso, transport channel adatfolyamma alakitja,
és elkdldi a kiszolgalo oldalnak

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Architektira - csatornak

» A kiszolgald oldalon a Dispatch runtime legyartja a kiszolgalo oldali channel
stack-et

» A transport channel fogadja az adatokat, egy Message objektumot készit

» Ez a Message objektum végighalad a kiszolgald oldali channel stack
rétegein (felfelé)

» A Dispach Runtime a Message objektum alapjan meghivja a megfelel6
szolgaltatas objektum megfelel6 mliveletét (ehhez deszerializaja a
paramétereket)

> A visszatérési értékbol (és out paraméterek) Message objektum készul,
ami a szolgaltatas oldali channel stacken végighalad, eljut a klienshez, ott
is végighalad a channel stacken (felfelé), és proxy m(ivelet visszatér.

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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Architektira - csatornak

» Lattuk: a channel stack réteges felépitési

» Nagyon hasonlit a halozati protokollokéhoz

» Minden réteg szolgaltatast nyujt a felette levének, és az alatta
levd szolgaltatasait pedig igénybe veszi. llyen szolgaltatas pl.:

» Minden réteg a ,tulolda

Transzport: adat kiildés és fogadas
Biztonsag

Megbizhatdsag,

Tranzakciokezelés

Stb.

|”

ugyanazon rétegével kommunikal (a

Message objektumba tesz ehhez adatokat)

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18



dapest University

11 Budapest Unlversity of Technology and Economics
EEE'-:-E' Department of Automation and Applied Informatics

Architektura - csatornak: példa
Kliens Szolgaltatas

. Szolgaltatas
Applikacio
=

Proxy channel Dispatcher

& M — & M

Transaction Transaction D'SP?tCh
runtime
A ——

]
Rel. Mess.

Rel. Mess.
] ]

WS-Sec

WS-Sec

(t_:uuut;uu)

Channel stack} Channel stack |

Pl. WSHttpBinding adott modon paraméterezve
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Architektiara - csatornak: példa

» Az el6z6 abran egy konkrét csatornakonfiguraciot
lathatunk

» Ez a konfiguracio egy pl. a WSHttpBinding
hasznalatakor all el6 (adott moédon paraméterezve)

» A binding alapvetéen nem mas, mint egy
csatornakonfiguracio leirasa

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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WCF szolgaltatasok és kliensek
fejlesztése

Hogyan kell egy egyszeru szolgaltatast
elkésziteni?

Hogyan kell egy klienst elkésziteni?

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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Fontosabb léepesek attekintése

> El6készités (Visual Studio solution, projektek)

> Contract definialasa
m Szolgaltatas interfész

m Adatszerkezetek (paraméterek és visszatérési érték)
» Szolgaltatas implementacio

» Szolgaltatas hosztolas

> Kliens elkészitése

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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A szolgaltatas elokészitése

»> Komponens struktura (szerelvények, projektek)

m Hol hosztoljuk?

O Célszerd a szolgaltatast
egy DLL-ben (class library)
implementalni, hogy
tetsz6leges mdédon hosztolni
lehessen

WOCF szolgaltatas

» Szerelvények:

m System.ServiceModel

> Névterek

m System.ServiceModel

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Szerzodés definialasa

» Szolgaltatas szerz6dés (Service Contract) definialasa

m Mdveletek: ServiceContractAttribute és
OperationContractAttribute

m Adatszerkezetek: DataContractAttribute és
DataMemberAttribute

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Szerzodés definialasa

> Miveletek

[ServiceContract(Namespace = "http://mycompany.hu/restaurantservices")]
public interface IPizzaOrderSerice

{

[OperationContract]
Guid NewOrder(Order order);

[OperationContract]
Order[] GetOrdersOfUser(string userName);
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Szerzodés definialasa *

> Adatszerkezetek

[DataContract(Namespace = "http://mycompany.hu/restaurantservices")]
public partial class Order
{

[DataMember]

public Guid Orderld;

[DataMember]

public string UserName;

[DataMember]

public List<Orderltem> Items;

}

[DataContract(Namespace = "http://mycompany.hu/restaurantservices")]
public partial class Orderltem
{

[DataMember]

public string ItemCode;

[DataMember]

public double Quantity;
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Szolgaltatas implementacio, hosztolas™

» Implementacio

class PizzaOrderService : IPizzaOrderSerice { ... }

> Hosztolas

Uri baseAddress = new Uri("http://localhost:8080/RestaurantServices");
ServiceHost seviceHost = new ServiceHost(
typeof(RestaurantServices.PizzaOrderService),
baseAddress

)
» A, Végpontok felvétele kodbol

seviceHost.AddServiceEndpoint(
typeof(RestaurantServices.IPizzaOrderSerice),
new BasicHttpBinding(),
"PizzaOrderService");
seviceHost.Open();

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Szolgaltatas implementacio, hosztolas™

> B, Végpontok megadasa app.config fajlban

<system.serviceModel>
<services>
<service name="RestaurantServices.PizzaOrderService">
<endpoint address="PizzaOrderService" binding="basicHttpBinding"
contract="RestaurantServices.|PizzaOrderSerice">
</endpoint>
<l--tovabbi végpontok itt-->
<host>
<baseAddresses>
<add baseAddress="http://localhost:8080/RestaurantServices" />
</baseAddresses>
</host>
</service>
</services>
</system.serviceModel>

m Avégpontokat és a baziscimet nem jé a kédba beégetni, inkabb konfig
fajlban adjuk meg.

m Tetszb6leges szamu végpont (ABC kombinacio) megadhatd

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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A kliens elkészitése

» Mire van szukseég a kliensen a szolgaltatas
meghivasahoz?

m A szolgaltatas cime

m Szerz6dés kdédja CH nyelven
O IPizzaOrderSerice — hiszen meg kell tudjuk hivni a m(iveleteit

0 Order, Orderltem — hiszen szerepelnek a miveletek
paramétereiben

m Olyan binding, ami kompatibilis a szolgaltataséval

Vegyuk észre, hogy ez a harom dolog pont egy végpont
leiras, egy ,,ABC” kombinacio.

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 29
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Kliens és a szerzodés

» A kliensnek sziiksége van a szerz6dések leirasara
(interfész, adat és konfiguracio)

m Eddig a kliens megkapta a szerz6dések kodjat (forraskod
vagy szerelvény)

0 Nem lehetséges mindig (pl. mas technoldgia)

m A szolgaltatas publikalhat egy metadata-exchange
végpontot (WS-Metadata Exchange)
0 Address: mi dontjik el

0 Contract: IMetadataExchange

0 Binding: MexHttpBinding, MexHttpsBinding, MexNetTcpBinding,
MexNamedPipeBinding

m Vagy: WSDL + XSD

30



Kliens és a szerzodés

» SDK Tool: Service Model Metadata Utility
(svcutil.exe)

m Metadata exchange végpont—> konfig. + szerz6dés kod +
proxy
m Metadata exchange végpont—> wsdl + xsd

m wsdl + xsd =2 konfig. + szerz6dés kdd + proxy

> Visual Studio: Add Service Reference ... a kliensben

m Egyszer(ibb, mint az svcutil.exe hasznalata
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Metaadatok publikalasa*

» Engedélyezése

m Opcionalisan: Http get tamogatas engedélyezés (a WSDL
letoltéséhez)

m ServiceBehavior

<behavior name="MyServiceTypeBehaviors" >
<serviceMetadata httpGetEnabled="true" />
</behavior>

» MetadataExchange végpont publikalasa
m Contract: IMetadataExchange

® Binding: mexHttpBinding
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Interop Biztonsag Session Tra
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Mikor mit valasszunk?

» BasicHttpBinding

m Fontos az egyuttmikodés mas platformmal (pl. Java) és
nincs szukség extra szolgaltatasokra

» WSHttpBinding

m Fontos az egyuttmikodés mas platformmal (pl. Java) és
sziikség van extra szolgaltatasokra is (el6fordulhatnak
egyluttmdikodési problémak)

» NetTcpBinding

m .NET van mindkét oldalon, ez a leghatékonyabb, és
minden extra szolgaltatast is tud

B De csak .NET €—->.NET
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Windows Presentation
Framework (WPF) - architektura
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A WPF elott

» GDI — Graphics Device Interface

m Egy APl a kimeneti eszk6z6kho6z
O Monitor
O Printer

m Feladatai

0 Vonalak rajzolasa
O Fontok renderelése

m Hatrany
O Animacio készitése nehézkes
O Nincs szinkronizacié a framebufferrel
O Nincs 3D raszterizacio

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 2
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A WPF elott

> GDI+
m Levaltja a GDI-t

m Windows XP-tdl
m Uj funkcidk
o Elsimitds (2D)
0 Float koordinatak

0 Gradient shading
0o JPG/PNG tamogatas

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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A WPF elott

» Felhasznaloi élmény: User Experience
m Nincs designer tamogatas (sem eszkdz sem ember)
® Nem kényelmes/b6vithet6 a programozéi modell

» Nagyon régi technoldgiakra épit

m GDI (1985): hardveresen tamogatott a m(iveletek nagy része, de
keveset tud

m GDI+ (2001, XP): csak szoftveres, de van példaul élsimitas,
transzparens megjelenés is

m Direct2D (2008, Vista): hardveresen gyorsitott de van software
fallback
o IE9

»> Nem hasznalja a mai grafikus kartyakat, rossz teljesitmény:
m GDI: 10
m GDI+:1
m DirectX/2D: 100-1000

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 4
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GDI ,problemak”

» Raszter alapu megoldas
m A rajzolas eredménye tipikusan egy bitmappre kerdl ra

m A rajzolas imperativ modellt kovet: a kiadott utasitasok azonnal
vegrehajtodnak

» Nehézkes programozasi modell
m WM _PAINT, ujrarajzolas, egy szalon

IH

m A rajzolas az alkalmazas ,,idejébdl” megy, a teljes felhasznalodi
élmeény fugg a futd alkalmazasoktdl

» JOl m(ikodott korlatozott memoaria esetén
m Biztonsag: kozvetlenul a képernyére rajzolhat
> Egyéb problémak
m Rosszul skalazodik: DPI fliggd
m Egész szam koordinatak, stb

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Limitaciok

» Limitalt szamu GDI objektum

m Windows 95/98/Millenium
o 1200

m Windows 2000
O 16384

m Windows XP/Vista/7:
o 10000 / process (konfigurdlhato)
O 65536/ session

> GDI overflow

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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GDI / GDI+ programozoi modell

> GDI: C
1. GetDC: DeviceContext (rajzolasi kornyezet)
2. SelectObject (Brush / Pen) -> old
3. Drawline, ...
4.  SelectObject ( old)

> GDI+: C++

1.

2.

3.

4.

GetDC
Graphics( DC)
New Pen / Brush

Graphics.Drawline( ... pen, brush, ...)

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Az integracio hianya

» Operacios rendszer szinten nincs integracio
m Rajzolas (GDI/GDI+ / DirectX, OpenGl, ...)

m Eseménykezelés (Window alapu)
O Nincs koze a megjelenitett objektumokhoz

m Alkalmazas (nincs adatkotés)

» Egyéb sziget technologiak
m Képkezelés
m Video és hang
m 3D grafika
m Erintés, gesztusok, beszédfelismerés, ...

® Dokumentum kezelés

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 8
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Programozoi modell

» Vezérl6k és a rajzolas nem objektum orientalt

m Nincs szarmaztatas, egységbe zaras
0 Nincs Ujrafelhasznalds, csak segéd fliggvények

m Nincs polimorfizmus, nincsenek virtualis metédusok
0 Nehézkes eseménykezelés

» Nehéz a megjelenés testreszabasa
® Minden rajzolast ujra kell irni
m Imperativ rajzolasi modell

» Nem komponalhato vezérlok

m Avezérl6 nem meglévé masik vezérl6kbdl, elemekbdl all
ossze

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 10
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Integracio

» Teljeskorl integracio
m 2D /3D grafika
m Mediakezelés

m Beszédfelismerés, érintéskezelés

» Hardveres gyorsitas
m DirectX

m Szoftveres render pipeline fallback

m Uj driver modell: WDDM, Vista-tdl

» Felbontas fuggetlen koordinatakezelés

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Objektum orientalt megkozelites

» Minden vezérl6 .NET-es osztaly
m Komplex 6rokl6dé osztaly hierarchia
m A sajat osztalyok is ebbe épllnek bele

m Jobban testreszabhato szarmaztatassal és a virtualis
metodusok atirasaval

m A funkcionalitas tisztabban megjelenik az egyes hierarchia
agakon

> A vezérl6hoz nem kotddik megjelenés
m ,Lookless controls”: a megjelenés testreszabhato

m Cél: a vezérlo csak a viselkedésért felelos

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 12



Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Komponalhatésag

> A vezerl6k tetszbleges tartalmat meg tudnak
jeleniteni
m Példaul: Button, Content

m Content barmi lehet: szoveg, kép, mas vezérlok:

O StackPanel + széveg + vided

» Az 6sszetett vezérl6k mas vezeérl6kbdl allnak
m Az 0sszeépitésre nagyon kevés megkotés van

m Példaul: ListView
O ScrollView a gorgetéshez
0 Minden csomdpont egy masik tetsz6leges vezérlo

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 13
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Deklarativ rajzolasi modell

»> A megjelenitendd tartalmat objektumok irjak le

m A programozo az objektumokat hozza létre és azok
tulajdonsagait allitja be

m Az objektumok az alkalmazas életciklusa alatt végig
|éteznek és elérhetbek a program szamara
O Vs. GDI - mentés Windows metafile-ba

» Alap vizualis elemek
m Geometriai formak: vonal, téglalap, poligon, stb.
m Szoveg
m Video, hang
m Effektek

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 14
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Testreszabhato megjelenés

» Deklarativan, objektumokkal leirhato az egyes
vezérl6k megjelenése

m Vonal, effektek, stb.

» Leirhatok a kiulonbo6z6 allapotokhoz tartozo
valtozasok

m Példaul letiltott vezérld
» Az allapotok eseményekhez kothetdk
m Példaul megnyomjak a gombot

> A valtozasok animalhatok

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 16
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 17
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STA - egy szalu mukodés

» GUI: vezérl6k allapotai, eseménykezelés

» Tobbszalu megkdzelités:

m Az allapot mddositdo metddusok parhuzamosan futhatnak
— nagyon sok zarolas, konzisztencia probléma

B Eseménykezelbk futasa — manualisan kivaltott események
parhuzamosak lesznek a felhasznaloval

» Megprobaltak
m Tul lassu

m Nehéz programozoi modell

m Nagyon hibak — nem determinisztikus deadlockok

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 18
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Architektura - osztalyok

» Minden objektum (vezérld stb) egy szalhoz van
rendelve, csak arrdl a szalrdl elérhetd

m igy van WinFormsban és XWindowban is

m A DispatcherObject tartja nyilvan

» System.Threading.DispatcherObject
m Alegtobb WPF osztaly 6se
m Parhuzamossag ellenbrzés: VerifyAccess, CheckAccess

m Dispatcher : prioritasos lUzenetsor

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 19
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Dispatcher - hasznalat

ThreadStart start = delegate ThreadStart start = delegate
{ éj\/i {
status.T = ",.." Dispatcher.Invoke(
}s DispatcherPriority.Normal,
new Thread(start).Start(); new Action<string>(SetStatus),
DispatcherOperation op = )
Dispatcher.BeginInvoke( ¥

DispatcherPriority.Normal, new Thread(start).Start();

new Action<string>(SetStatus),
"... (Async)");

DispatcherOperationStatus status = op.Status;
while (status != DispatcherOperationStatus.Completed)
{
status = op.Wait(TimeSpan.FromMilliseconds(1000));
if (status == DispatcherOperationStatus.Aborted)
{ // Alert }

}

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 20
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 21
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DependencyProperty

» A property rendszer tovabbi jellemzéi
m Egységes, kiszamithato funkcionalitas
m Optimalis tarolas
m Aszimmetrikus teljesitmény
> Erték precedencia (egyszer(sitett !)
1.  Animacié
2. Explicit értékallitas XAML-b6l vagy programozottan
3. Stilus
4. Oroklés: a logikai faban 1évé szul6tél

5. Alapértelmezett érték

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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A property keretrendszer

» Keretrendszer szolgaltatasok

m Adatkotés, valtozas értesitési mechanizmussal (INPC)

m Animacio, sablon, stilus, trigger, oroklés, default érték, ...
> WPF specifikus property rendszer

m DependencyObject : alaposztaly

m DependencyProperty : a property leirdja

public static readonly DependencyProperty BackgroundProperty =
DependencyProperty.Register(,Background”, typeof( Brush ),
typeof( Control ), ... FrameworkPropertyMetadataOptions.AffectsRender,
...Brushes.White, ... validationCallback ) );

public Brush Background
{ get { return (Brush)this.GetValue( BackgroundProperty ); } }

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 23
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Attached Property

> Altaldban olyan objektumhoz tartozé beallitds amit a mas
(pl Parent) hasznal, példaul:

m Szil6: DockPanel osztaly
m Informacid: melyik oldalra dokkoljon
m AttachedProperty: DockProperty, Dock.Left, stb.

m Barmelyik gyerek elemen be lehet allitani

<DockPanel>
<Button DockPanel.Dock=,,Left" />

DockProperty = DependencyProperty.RegisterAttached( ... );
DockPanel.SetDock( uiElement, Dock.Left );

uiElement.SetValue( DockPanel.DockProperty, Dock.Left );

> Altalanos, kiterjeszthet6

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 24
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 25
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WPF megjelenitési csatornak
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BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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A vezérloktol a grafikus primitivekig

» Logical tree: a vezérl6k hierarchiaja

m Alapvetéen a XAML definialja, tartalom modell

» Visual tree: a megjelenitésért felel6s Visual-6k faja

m Visual: a megjelenés vektorgrafikus osszallitasaért felel

» A UlElementek tipikusan az OnRender metddusban
adjak meg megjelenésiket

m A rajzolt primitiveket a Visual osztaly tarolja el

m A rajzolas a DrawingContexttel torténik

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 27
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Visual tree és logical tree

<Window>
<Grid>
<Label Content="Label" />
<Button Content="Button" />
</Grid>
</Window> i |

AdornerDecorator l

ContentPrasenter t AdornerLayer ]

Border
. D Logical Tree
ContentPresenter | Cmttntl’rmnwr |
' . | VisualTree
TextBlock | TextBlock ]

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 28
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DrawingContext

» A DrawingContext tipikus metodusai:
m Drawline, DrawEllipse, DrawGeometry, ...
m DrawText, DrawGlyphRun
m DrawVideo, PushEffect, PushOpacityMask, ...

O Paraméterként animacid is megadhato !

» A DrawingContext késziti el és tarolja a grafikus
primitiveket a Visual osztalyban

» A Visualtol Drawing osztalyokként lehet lekérdezni a
tarolt vektorgrafikus tartalma

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Visualbol orokolt osztalyok

» DrawingVisual: alakzat, kép, szoveg renderelés
» DrawingVisual3D: 3D

> ContainerVisual: mas Visualoket tartalmaz

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 30
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Visual osztaly

» System.Windows.Media.Visual
m Nyilvantartja a rajzolt grafikus primitiveket
m Rajzolas a képernydre

m Kapcsolat a managed API és a milcore kozott

0o Composition node

m Metaadatok

O Vagas, transzformacid, bounding rect, hittesting

m Faszerkezet => Visual Tree

O Z-order, alfa csatorna, stb

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Szoveg megjelenites

» DrawingContext . DrawText( szoveg, pozicio )

m Szoveg megjelenités MilCore szinten, DirectX-szel

» FormattedText: a formazott szoveget reprezental
m Betdtipus, méret, fékovér, dblt, alahuzas, stb.
m Brush: tetsz6leges kitoltés
m A fenti tulajdonsagok akar betlnként valtozhatnak
m Méretek, max szélesség, sortav, igazitas, trimming, ...
m Lekérdezések: méretek, soronkénti szélessegek

m BuildGeometry: alakzat készitése a szovegbdl

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 32



Grafika készitése

1. Kozvetlenil a DrawingContext metddusaival

m UlElement esetén override-olni kell az OnRender-t

2. DrawingVisual: ‘alakzat’ megjelenitésére képes

®m Drawing osztalyok készitésével, példaul VideoDrawing,
GeometryDrawing, ...

m A GeometryDrawing 2D alakzatokat tartalmaz
O Brush és Pen az alakzatok konturjahoz és kitoltéséhez
0 Példaul LineGeometry: végpont koordinatak

3. Vagy Shape oszalyokkal, példaul Line, Rectangle

m Esemeénykezelés, layout, transzformaciok, stb.

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 33
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Pen és Brush

» Pen (vagy Stroke): kontur vonalak formazasa
m Vonalvastagsag, végpontok és talalkozasok

m Vonalkitoltés, ami egy Brush

> Brush: alakzat kitoltésének formazasa
m SolidColorBrush, Linear/RaidalGradientBrush
m ImageBrush: kép (tipikusan bitmap)
m DrawingBrush: alakzat, vided, szoveg — skalazédik
m VisualBrush: egy vezérl6 aktualis képe

m Tile, stretch, transform, stb.

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 34
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Kép kezelés

> ImageSource alaposztaly ImageSource

m Szélesség, magassag, metaadatok

m ImageBrush, ImageDrawing hasznalja

. Drawing Bitmap
» Drawinglmage Image Source

m vektorgrafikus alakzat van rajta

> BitmapSource: rasztergrafikus kép Bitmap
Image Frame

» Bitmaplmage: kép forras, pl. fajl

m XAML-ben jél hasznalhato FormatConverted
> <Image>: kép megjelenitése Bitmap
) RenderTarget
m ImageSource adja meg a forrast Bitmap Bitmap

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Parhuzamok

> Leird osztalyok — adat jellegliek
m LineGeometry, GeometryGroup, MeshGeometry3D
» Grafikus primitiveket leird osztalyok

m Megjelenitéshez sziikséges attributumok (pl. Brush)

m MediaPlayer, ImageSource, FormattedText, Drawing (pl.
GeometryDrawing), GeometryModel3D, ...

» Framework szint( osztalyok: layout, események
m Shape, MediaElement, ModelUIElement3D

» DrawingContext — DeviceContext, Graphics, HDC

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 36



Elnevezési konvenciok

» DrawingVisual

m ,olyan Visual osztaly amiben drawing van”

m ‘glakzatot’ megjelenitd Visualbol szarmazoé osztaly

» ImageSource: kicsit csaloka, csak Image-nek hivjak
m Bitmaplmage (-Source): raszteres kép

m Drawinglmage: alakzatot megjelenit6 vektorgrafikus kép

» ImageDrawing: képet reprezentalo ‘alakzat’

» GeometryDrawing: alakzatot reprezentalo ‘alakzat’

» LineGeometry: vonalat reprezentalo geometria

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 37
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPl independent coordinates
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Vektorgrafikus megjelenités

» WPF: vektorgrafikus felhasznaloi felilet modell
m Az alkalmazasban nincs WM__PAINT !

® Minden vezérld grafikus primitivekbdl éptl fel
O Win32/WinForms: csak a vezérlk éplilnek hierarchidba.
0 WPF esetén a vezérloket alkoto grafikus elemek is
objektumok és hierarchiaba szervezédnek !

O Integracio: 3D objektumok, szoveg, kép, videod, effekt !

m A grafikus elemek hierarchiaba rendez8dnek, fat alkotnak —
megjelenés deklarativ modellje, VisualTree

m A grafika végul egy DirectX-es fellileten jelenik meg
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eppont a kepernyore :

[ WPF-es alkalm-

Presentation Framework

FrameworkElement

(Vista) Presentation Core

UlElement

Composition Engine (milcore)

DirectX, Direct 3D User32
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WPF architektura

» PresentationCore: megjelenités, esemény kezelés
m MilCore: grafikus primitivek DirectX alapu renderelése
m Grafikus primitivek: média-, alakzat- és képkezelés
m Visual: a renderelés feliigyelt interfésze, hit-testing
m UlElement: pozicionalas, eseménykezelés, animacio
» PresentationFramework: layout, adatkotés, vezérlok
m FrameworkElement: stilus, storyboard, triggerek

m Layout panelek: StackPanel, Grid, DockPanel, ...

m Vezérl6k: Button, TextBox, Slider, ...
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Visual Studio

WPF-es alkaln-_

Presentation Framework

FrameworkElement

Presentation Core

UlElement

Composition Engine (milcore)

DirectX, Direct 3D

XAML - BAML

BAML - LogicalTree

LogicalTree
UlElement

Visual,
Media channel,
Grafikus primitivek

Haromszogek,
Texturak
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Aero, WPF és a DWM

> Aero Glass — Vista Home Basic feletti valtozatok
felhasznaldi felllete

-
] =

m Attetsz6 ,,non-client” terilet — pixel shader
m Win + TAB : flip 3D — 3D fellletek

® Live thumbnails

> Ki a felelGs?
m A Desktop Window Manager (DWM)

o Nativkomponens
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Desktop Window Manager (DWM)

> A teljes desktop egy visual tree

» Minden toplevel ablak két csomoépont

m ,non-client” és a ,,client” terulet

m A ,client” tertlet WPF esetén az a megosztott DirectX-es
felllet amire az alkalmazasban futo milcore.dll rajzol

m Régi alkalmazasnal egy memoria puffer
0 A hDC oda rajzol, nem kodzvetlenil a primary buffer-re

o Miért? Pixel formatum konverzidé, XOR, egyéb iras/olvasas

muveletek lassuak lennének. GDI nem tud DirectX fellletre
kozvetlendl irni.

0 A memoria puffer idénként atkerul a videdmemoriaba,
texturaként hasznalja a DWM ugy, mint WPF esetén
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Windows Display Driver Model (WDDM)

» Az Uj video driver modell, DirectX 10.0

> WDDM nélkul nincs DWM |
m Aero glass, thumbs, flip3d, stb.
> F6bb funkciok

m Videdmemoria virtualizacio
0 Nem fogy el, csak lassu lesz ©

m Osztott DirectX fellilet tdmogatas (shared DX surface)

0 A WPF-es alkalmazas sajat felliletét a DWM kozvetlentl hasznalja
texturaként megjelenitéshez

m Megszakithatdo GPU miiveletek

m Ujrainduld videddriver !
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Agenda

> ,Problems” with GDI

» The new declarative modell

» Threading (Dispatcher)

> Dependency / Attached properties
> Visuals

» Physical architecture

» DPIl independent coordinates
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High DPI tamogatas

> Ha a Windows nem 96 DPI-n fut, akkor minden
korabbi alkalmazast ugy futtat, mintha 96 DPI lenne,
és a képét felnagyitja

m Moddositja az egér koordinatakat, stb.
m Csak a kész DirectX-es képet tudja nagyitani ...
B .. igy aszoveg elmosddik ®

m Kikapcsolhatd ! ©

0 Alkalmazas Property oldala, Compatibility fil,
,Disable display scaling on high DPI settings”

O Fejleszt6k: manifeszt fajllal vagy API hivassal
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DPI semleges programozasi modell

» Cél: ablak méretezése felbontastol fuggetlendl !

m Ehhez a Windows-ban megfelel6 DPI-t kell beallitani
m Példaul: 17”-0s LCD, 1600x1200 - 120 DPI

» WPF: mindent csak képpont fliggetlen egységben
lehet megadni (Device Independent Pixel, DIP)

m A hlivelyk 1/96-od része

m Az egységhez tartoz6 pixelek szamat a Windows DPI
beallitasa hatarozza meg
O Alapértelmezett a 96 DPI, igy egy egység pont egy pixel
0 Megfelel6 beallitasnal a DIP valddi hosszt jelent

m Mindeniitt: egér koordinata, vezérl6 elemek mérete,
betldméret, grafika, rendszer méretek, stb.
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Képernyoképek kiilonb6z6 DPI-vel

72 DP1 96 DPI
24pt Text 24pt Text
200 x 25 Rectangle 200 = 25 Rectangle

200 % 150 Image

200 x 150 Image

120 DPI

24pt
Text

200 x 150
Image

200 x 25 Rectangle
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Lebegopontos méretek

» Mindenutt DIP
» Mindenutt dupla pontos lebeg6pontos szamok

»> XAML-ben beépitett konverterek (in, cm, pt)
m Példaul:  <TextBlock Width=,12 cm" />

> \ISEFE1 A double nem ugy viselkedik mint az egész
szam!

m Vigydzzunk a ==, |=, <=, >= operatorokkal !

m A kerekités és abrazolas meglepetéseket okozhat !
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WPF - XAML, vezérlok
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Agenda
1. WPF architektura, GDI, DirectX, DWM

m Tobbszalusag, property system

m Grafikus primitivek, rajzolas alacsony szinten

m Média/kép kezelés
2. Vezérld hierarchia, XAML, layout

3. Adatkotes, sablonok, er6forrasok, stilusok,
triggerek, eseménykezelés

4. MVVM, 3D, dokumentum kezeleées
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

» Vezérl6k hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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XAML alapok

<Button

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
Content="OK" Click="button_Click"/>

using System.Windows.Controls;

using System.Windows;

Button b = new Button();

b.Click += new RoutedEventHandler(button_Click);
b.Content = "OK":
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XAML

» XAML: XML alapu, deklartiv objektum példanyositd nyelv
m A WPF mellett a Workflow Foundation is ezt hasznalja

m Nincs magia, nincs kodbol el nem érhet6 funkcid

> WPF esetén a programozok és designerek,
fejleszt6eszk6zok és designer eszkozok kozos nyelve

» DE: a WPF vektorgrafikus modellje NEM a XAML-bdl
fakad!

m A XAML ,csak” egy eszkoz, nyelv a felhasznaloi felllet deklarativ
leirasara
m Kicsit hasonlit az XHTML-re, de sokkal kifejez6bb, er6teljesebb

m Elemek hierarchiaja, layout, grafika, média, animacio,
adatkotés, triggerek, stilusok, ... mind leirhatok benne!
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XAML alapok 1.

> A tegek osztalyokat példanyositanak

® Nem WPF specifikus !
» Az attributumok tulajdonsagokat allitanak be

» Névterek, szerelvények
m Az alapértelmezett névtér a WPF vezérl6k névtere

m Az ‘X’ névtér az altalanos XAML motor

0 példaul az x:Name — a generalt valtozé neve

m Egyéb szerelvények és névtereik importalhatok

O Barmelyik szerelvényhez attribdutummal névtér rendelhet6
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XAML alapok 2.

» Egy teg tartalma (gyerek elemek) az ,alapértelmezett”
tulajdonsag ertékét hatarozza meg

> Az attributum értelmezéséhez lehet irni konvertert

<TextBlock Width=,,12 cm" />
» Az attributum értéke lehet 0sszetett objektum is

m Pl: LinearGradientBrush

m (PropertyElementSyntax)
» EseménykezelSk
Cél:
XAML-t NE KELLJEN KEZZEL IRNI !
2009: Vagy mégis???
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XAML alapok

<Button>
<Button.Content> <Button>
OK OK
</Button.Content> </Button>
</Button>
=Bution= <Button>

<Button.Content>
<Rectangle Height="40"
Width="40" Fill="Black"/>
</Button.Content>
</Button>

<Rectangle Weight="40"
Width="40" Fill="Black"/>
</Button>
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A XAML feldolgozasa

» A XAML-t a fordito tomor binaris formava alakitja:
BAML

m ElGtte kétfazisu forditas idejd ellenbrzés

m Futasidében mar nincs XML értelmezés
> A BAML er6forrasként kertl tarolasra

» A WPF keretrendszer gondoskodik a BAML
értelmezésérdl és annak alapjan az objektumfa és a
kotések létrehozasarol

m A XAML-b6l nem general kozvetlenul kddot

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 60



Py R

FEmEmaTTe

-
[T =

Agenda
> XAML

m XAML részletesen

> Vezérlok hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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A megjelenés testreszabasa

> Minden vezérlo tartalma testreszabhato

» Tobbféle tartalom a vezérld tipusatol fuggben
m Egyszer(, példaul gomb ( : ContentControl)
m Fejléces, példaul tabfil ( : HeaderedContentControl)
m Listas, példaul ListBox ( : Selector : ItemsControl)

m Hierarchikus, pl. TreeView ( : HeaderedltemsControl)

A tartalmat a ContentPresenter jeleniti meg

m Alapértelmezett tartalom: ToString() — szoveg

m De testreszabhato !
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

» Vezérl6k hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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ContentControl : Control

» Content tulajdonsag (object): a tartalom
1. ContentTemplate adott: hasznalja a sablont
2. UlElement: megjeleniti azt az objektum fat

3. Ellendrzi a tipus alapu DataTemplate-eket

4.  ToString-et hasznal

0 ContentStringFormat: formazé sztring

» ContentTemplate (DataTemplate)

m A tartalom megjelenitését lehet vele testreszabni

» ContentTemplateSelector: sablonvalaszto logika
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ButtonBase : ContentControl

> Kezeli az egéreseményeket

» Tulajdonsagok
m |sPressed

m ClickMode: Release, Press, Hover

» Integralédik a Command mintaval

® Command, CommandParameter, CommandTarget
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Button, RepeatButton : ButtonBase

> Button K|

m [sDefault, IsCancel

m Handles OnClick

- RepeatButton
- Delay property
- Interval property
- Nyomva tartva tébbszor 16vi el a Click eseményt

- System.Windows.Controls.Primitives névtérben van
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ToggleButton, CheckBox

> ToggleButton : ButtonBase OK

m |sChecked: lehet null is

m IsThreeStat

> CheckBox : ToggleButton [¥] Enable folder view

m Sajat megjelenése van

@) All of the above

» RadioButton : ToggleButton
m Sajat megjelenése van

m GroupName-el lehet csoportba foglalni 6ket és csak egyet
lehet kivalasztani
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Label : ContentControl

» Szoveget jelenit meg

> Tartget porperty
m A focust beallitja a hivatkozott vezérlére

m A gyorsbillenty(t az alahuzas karakter jelzi

O AccessKeys : mnemonics

» Mashol is hasznalhatdk a gyorsbillentydk
m AccessText-et kell a Content helyére tenni

m Allithatdé a megjelenése
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UserControl : ContentControl

> Mas vezerl6ket fog 6ssze és jelenit meg

m Nincs template tamogatas: korlatozott kilsé
testreszabhatosag

> Nincs tovabbi sajat tulajdonsaga vagy viselkedése
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

» Vezérl6k hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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HeaderedContentControl : CC

> A tartalom mellett van egy fejléc is (Header)

m Header és HeaderFormatString tulajdonsagok

m HeaderTemplate, HeaderTemplateSelector
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GroupBox : HCC

> Rajzol egy keretet a tartalom koré

|| Check grammar as you type [] Check grammar as you type
[”] Hide grammatical errors in this document [”] Hide grammatical errors in this document
[Z] Check grammar with spelling [”] Check grammar with spelling
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Expander : HCC

> Becsukhato / kinyithaté tartalom
m A fejléc mindig latszik
> IsExpanded tulajdonsag

» ExpandDirection: négy irany

> Expanded / Collapsed események

Collapsed Expanded

'f_'__V_f'- Grammar ﬁ ) Grammar

D Check grammar as you type
| Hide grammatical errors in this document
|| Check grammar with spelling
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

» Vezérl6k hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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[temsControl : Control

> Items (ItemCollection tipus)
m Ha ltemsSource megvan adva, akkor read-only

m Egyébként itt lehet beallitani a tartalmat

» ltemsSource irhato property

m Ha null, akkor Items-et hasznal

> Hasltem, IsGrouping

m Items tulajdonsag (IltemCollection (:CollectionView)) képes
csoportositani, rendezni, stb.

» DisplayMemberPath
m Az elemek megjelenitését egy property-hez kotjuk

®m Ha nincs megadva és nincs ltemTemplate, akkor a ToString-et
jeleniti meg (type)
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Container osztalyok

» Minden megjelenitett listaelemhez van egy Container
osztaly

m P| ListBoxltem, ami egy ContentControl

> Az ItemContainerGenerator-on keresztil lehet elérni
a container itemeket

m Explicitis létre lehet hozni (a forrashoz hozzaadni), akkor a
logical tree része lesz, enumeralni lehet

> A container elemek felel6sek a kivalasztott elem
hattérszinéért, stb.

» Az [temsPanellel valtoztathato az elrendez6 panel
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Selector : [temsControl

> Kivalaszthato elemek

» SelectedIndex: 0 alapu index

> Selectedltem

m A kivalasztott objektum

> SelectedValue

m SelectedValuePath altal hivatkozott tulajdonsaga a kivalasztott
objektumnak

> Attached property:
m [sSelected
m IsSelectedActive -> fokusz rajta van-e a kivalasztott elemen

m SelectionChanged esemény
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ListBox : Selector

- SelectionMode

- Single/Multiple/Extended (Shift-et vagy a Ctrl-t le kell
nyomni ha ki akarunk tobbet jel6lni))

- ScrollViewer . CanContentScroll

‘v Expander
1/1/2007
1/2/2007
1/3/2007
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ComboBox : Selector

- DropDownOpened, DropDownClosed események
. |sDropDownOpen (read-only porp)

- |sEditable

. IsReadOnly

- TextSearch.TextPath ComboBox-ban

- TextSearch.Text -> ComboBoxltem-ben
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ListView : ListBox

> View property Date  Day of Week Year

Ty . 1/1/2007 Monday 2007
- PeldaUIGrld 1/2/2007 Tuesday 2007

1/3/2007 Wednesday 2007
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

» Vezérl6k hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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HeaderedItemsControl : [temsControl

» Header tulajdonsag a fejléchez
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Menu : HIC

> Tulajdonsagok il | Edit View
New...
m [con
Open...
m [nputGestureText
Send To > Mail Recipient
m IsCheckable Mo Dociments

m Separator

» IsMainMenu ->ha true, akkor Alt-ra vagy F10-re
fokuszal

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 84



VErS| mi

Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

ContextMenu : HIC

» Ugyanaz jellemzd ra, mint a menu-re.

> Open/Closed események

> ContextMenuService.ShowOnDisabled

File » New...
Edit » Open...
View 4
Send To > Mail Recipient

My Documents
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

» Vezérl6k hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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RangeBase

> Max, min

» SmallChange, LargeChange
> Value lekérdezés, validalas
» ValueChanged esemény
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Range Controls

—— ]

IsIndeterminate, ha true, akkor folyton megy a zold csik

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 88



JErS

Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Range Controls

Slider:

» TickPlacement (TopLeft,ButtomRight,None)
« Avonalkak hol legyenek

» |sSelectionRangeEnabled

« SelectionStart, SelectionEnd

- —

<Slider Minimum="0" Maximum="10" Value="5"
TickPlacement="BottomRight"
IsSelectionRangeEnabled="True"
SelectionEnd="8" SelectionStart="2"/>
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Agenda
> XAML

m XAML részletesen

» Vezérl6k hierarchiaja

» Content controls

» HeaderedContentControls
» Items controls

» HeaderedltemsControls

» Range controls

> Text and link controls
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Text and Ink Controls

TeXtBOX TextBox

*Copy,Paste,Cut,Undo,Redo és spell checking alapban benne van
*SpellCheck.lsEnabled

*TextWrapping (Wrap/WrapWithOverflow) (Wrap esetén ha egy sz6 nem fér ki a
sorban, akkor torik, WrapWithOverflow esetén nem engedi szétszedni a szo6t)

RichTextBox:

RichTextBox
*FlowDocument-ben tarolja a szoveget
«Sokkal tobbet tud, mint a TextBox
*Lesz ra példa késdbb!
PasswordBox:

*Password-ben tarolja a szoveget!
*PasswordChanged esemény
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Text and Ink Controls

-EditingMode:
*Ink
*InkAndGesture
*GestureOnly /
*EraseByStroke
*EraseByPoint
*Select
*None
*15 esemény

» DrawingAttributes-al testre szabhatdak a Stroke-ok
*Nagyon gazdag vezérl6
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XAML részletesen

> Vezérl6k hierarchidja

Content controls
HeaderedContentControls
ltems controls
HeaderedltemsControls
Range controls

Text and link controls

» Elhelyezés

Méretezés, pozicionalas
Transzformacié
Layout engine
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Méretezés

Panel
VerticalAlignment
Y
Hori Al > [
orizontal Alignment Element Margin t
4 Padding §
_ FlowDirection ==————3»-
Height Content <
A
= >
Width
LayoutTransform
RenderTransform
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Felhasznaloi felulet, layout

> Gyerek elemeken léevo altalanos modositok

®m Horizontal/Vertical Alighment
O A szuldn beldl hova kerdiljon
O Left/Top, Right/Bottom, Center, Stretch

m Margok: Left, Right, Top, Bottom

O Az elem széleinek tavolsaga a szlil6 vagy egyéb vezérl6k
megfelel6 széleitdl

O Az ActualHeight/Width-en kivil értelmezettek

m Padding: csak néhany elemen van (pl border)

O A benne lév6 elemek tavolsaga a panel szélétol

m Hasonldak a horgonyzashoz (anchor) csak tobbet tudnak
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Meéretezes - Width, Height

» Tulajdonsagok:
m Width, Height ( alapértelmezett Auto = Double.NaN)
® MinWidth, MinHeight ( alapértelmezett 0)

® MaxWidth, MaxHeight ( alapértelmezett
Double.Positivelnfinity)

» Szamold tulajdonsagok:

m DesiredSize (UIElement) -> layout készitéskor szamolja
m RenderSize (UIElement) -> renderelés utan szamolja

m ActualHeight, ActualWidth -> renderelés utan
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Meretezés — Margin, Padding

» Padding:

Four different Paddings:

0
10 205 ©10,20,30

> Margin (Thicl Four different Margins:

0
10 20,5 0.10,20,30
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Méretezes - UlElement . Visibility

» System.Windows.Visibility:
m Visible
m Collapsed
m Hidden

Below a Collapsed Button

Below a Hidden Button
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Pozicionalas

» Alignment:
m HorizontalAlignment: Left, Center, Right, Stretch

m VerticalAlignment: Top, Center, Buttom, Stretch
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Pozicionalas

» Tartalom igazitas a Control osztalyban
m HorizontalAlignment / VerticalAlignment propertyk
m HorizontalContentAlignment: Left, Center, Right, Stretch

m VerticalContentAlignment: Top, Center, Buttom, Stretch

g

Center

—:

Right

Stetch |
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Pozicionalas

> FlowDirection:
m RightTolLeft
m LeftToRight

RightToLeft
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XAML részletesen

> Vezérl6k hierarchidja

Content controls
HeaderedContentControls
ltems controls
HeaderedltemsControls
Range controls

Text and link controls

» Elhelyezés

Méretezés, pozicionalas
Transzformacié
Layout engine
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Transformok

LayoutTransform RenderTransform

Button 3 ]

o7
2SR

[ Button 3 ]
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Transformok

» RenderTransformOrigin
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ScaleTransform
> ScaleX

> ScaleY
> CenterX
> CenterY

» Padding skalazédik, de a Margin nem!

vy |

| X +Y(-10,-60) |
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SkewTransform

» AngleX
» AngleY
> CenterX

> CenterY
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TranslateTransform
> X
> Y

> Csak a RenderTransform van ra hatassal!!!

221
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XAML részletesen

> Vezérl6k hierarchidja

Content controls
HeaderedContentControls
ltems controls
HeaderedltemsControls
Range controls

Text and link controls

» Elhelyezés

Méretezés, pozicionalas
Transzformacié
Layout engine
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Franiéwork
Element

Virtualizing
Panel

VirtuaiizingStack
Panel|

=
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Layout System - Framework szint

» A Panel gyerekeinek elrendezése

» Az elemek pozicidjanak, méretének valtozasa Uj
layout szamitast indit — lassu lehet

m Aszinkron modon: a meéret valtozas nem indukal szinkron
layout szamitast (2 queue: measure, arrange)

» Két fazisu rekurziv layout algoritmus
m Measure — felmérés

m Arrange — elrendezés

» Framework: Minden UlElement egy befoglald
téglalapban van
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7

Tartalom, margo, igazitas

Alignmenti
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Panel

> Gy(jto vezérld
m Children tulajdonsag

m ZIndex csatolt tulajdonsag
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Canvas

> Fix X és Y koordinatak
m Attached properties: Left, Right, Top, Bottom
m ClipToBounds = false by default

m Atrajzolhat mas vezérlSket a canvason kival
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DockPanel

> A vezérlO szélei mentén helyezi el a gyerek elemeket

m Az elemek sorrendjében
» Dock attached property: Top, Bottom, Left, Right
> LastChildFill property
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StackPanel

> Horizontalis és Vertikalis elrendezés

m Orientation property
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StackPanel

» Layout Transform esetén, ha 90 fokkal forgatjuk el, akkor kitolti a
teret!

No stretching at 80° Stretching at 90°
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WrapPanel

» Szekvencialis elrendezés (FlowLayout)
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WrapPanel

> orientation

» ItemHeight
> ltemWidth

(@) Butsony in a_ Lol 450

e B i o2 o e

Hl: : s 8
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Grid

> Tablazat
> Cellak 0sszevonasa

> Automatikus méretezés

m A benne lévl vezérlbk alapjan

> Elfoglalja a lehetséges helyet
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Grid

» ShowGridLines="True"

" [ Windowl = [E 3

' Start Page

Recent Projects ! Online Articles

s |Article #1

: | Article #2

1 | Article #3

: | Article #4
Getting Started '| ]
Headlines | ]
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» Cellak méretezése (GridLength):
m Abszolut méretezés: Height="100"

m Auto méretezés: Height="Auto"

m Star méretezés: Height="2*"

Width="*

Width=* Width=*

— =

Width=2*

_— o ==

Width=4*

i e g
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Grid

> Interaktiv méretezés (GridSplitter)

> ResizeDirection, ResieBehavior (BasedOnAlignment / PreviousAndCurrent /
CurrentAndNext / PreviousAndNext)

> HorizontalAlignment/VerticalAlignment:

HorizontalAlignment
Left Right Center Stretch
Top and cell to and cell to left and right Current cell and cell above
the left the right
.
c
o Current cell Current cell
S Bottom and cell to and cell to Cells to t_he Current cell and cell above
= . left and right
7 the left the right
<
© Current cell Current cell Cellsdathe _
9 Center and cell to and cell to left amfiight Cells above and below
helet | the int I
=
Cells to the left and right if
Current cell Current cell celisBihe GridSplitter is taller than it
Stretch and cell to and cell to left afiliright is wide, or cells to the top
the left the right and bottom if GridSplitter
is wider than it is tall
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Grid

> Interaktiv méretezés (GridSplitter)
» SharedSizedGroup:

GridSleitter GridSplitter
Default layout Layout after dragging

GridSplitter to the right

GridSplitter

Default layout

GridSplitter

Layout after dragging
GridSplitter to the right
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WPF - adatkezelés
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Agenda
1. WPF architektura, GDI, DirectX, DWM

m Tobbszalusag, property system

m Grafikus primitivek, rajzolas alacsony szinten

m Média/kép kezelés
2. Vezérl6 hierarchia, XAML, layout

3. Adatkotes, sablonok, er6forrasok, stilusok,
triggerek, eseménykezelés

4. MVVM, 3D, dokumentum kezeleées

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 126



Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

Agenda

> Eroforrasok
> Adatkoteés

» Sablonok
m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok
> Animacio
> Adat validacio

» Eseménykezelés
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Eroforrasok

»> Nem csak binaris er6forrasok: szoveg, kép, stb.

» Hanem XAML-ben deklaralt objektumhierarchiak

m Alkalmazashoz vagy valamelyik vezérl6ho6z tartozik

m Kulcs alapu azonositas:‘x:Key’ attributum,el6deklaralas
<s:Double x:Key="betliméret’> 14 </...>

m Statikus hivatkozas: csak egyszer kérdezi le

<TextBlock FontSize="{StaticResource betiiméret}">alma</...>

® Dinamikus hivatkozas: minden alkalommal lekérdezi

m Dekomponalas, er6forrasfajlok osszeflizése

<ResourceDictionary.MergedDictionaries> ...
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Binaris eroforras tarolasa

> ,Hagyomanyos” eréforrasok (pl. bitmap)
m XAML is igy tarolodik (BAML)
> Fajtai
m Resource: szerelvénybe agyazott
O Build Action = Resource

m Content: szerelvényen kivul allo fajl de hozza tartozé fajl
O Build Action = Content
O Relativ utvonallal lehet hivatkozni ra

m Site of Origin: a szerelvénytdl fliggetlen fajl
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Binaris eroforrasok elérése

» Resource:
m Egyszer( URI hivatkozassal

m Kodbol stream alapjan: GetResourceStream

> Content:
m Egyszer( URI hivatkozassal

m Kodbol stream alapjan: GetContentStream

» Site of Origin:
m Hagyomanyos URL hivatkozassal

m Kédbdl stream alapjan: GetRemoteStream
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Logikai eroforrasok deklaralasa

> FrameworkElement.Resource - ResourceDictionary

m Kulcs-objektum parok
» Alkalmazas vagy vezérld szinten
> XAML er6forras: tetszbleges objektum-fa

» Példa:
<Window xmlns="_." xmlns:x=".." Title="Simple
Window">
<Window.Resources>
<SolidColorBrush x:Key="backgroundBrush">
Yellow</SolidColorBrush>
<SolidColorBrush x:Key="borderBrush'">
Red</SolidColorBrush>
</Window.Resources>
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Logikai eroforrasok hasznalata

> Er6forras elérese
B <StaticResource ResourceKey="backgroundBrush"/>

B <Button Background="{StaticResource
backgroundBrush}" .. />

» A logical treeben felfelé haladva valamennyi
er6forras elemeit latjuk (alkalmazas szintdit is)

» Dinamikus erOforrasok
m El6re mutatd referencia hivatkozasok

m Valtozasértesités — téma csere, stb.
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkotes

» Sablonok
m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok
> Animacio
> Adat validacio

» Eseménykezelés
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Adatkotés WPF-ben

> Adatkotés célja: egy vezérld
tulajdonsagainak hozzakotése az
adatforrashoz

» Target: dependency property

» Source: tetsz6leges property
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Binding osztaly

» Az adatkotés jellemzdit irja le

» System.Windows.Data.Binding
m Source : forras objektum, tetszbleges tipus
m Path : forras property, elmaradhat

» Cél objektum : csak DependencyObject
» Cél property : csak dependency property

m FrameworkElement.SetBinding vagy
m BindingOperations.SetBinding

m Torlés: BindingOperations.ClearBinding
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Binding . Source

> Alapértelmezett forras a logikai faban a cél
objektumhoz rendelt DataContext tulajdonsag értéke

m Ha a cél objektumnak nincs DataContextje explicit
megadva, akkor a logikai faban a szUl6t6l orokli

m A Source explicit beallithatd masik objektumra

» Nem allithato egyltt az ElementName és
RelativeSource tulajdonsagokkal
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Binding . ElementName

> Az adatkotés forrasa lehet egy masik vezérld

» Az ElementName tulajdonsag kell hivatkozzon a
forras vezérl6 nevére

> Nem allithato a Source, RelativeSource
tulajdonsagokkal egyttt
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Binding . RelativeSource

» Binding . RelativeSource beallitasa
m Sajat objektumon Iévé propertyhez kot

m Tipikusan sablonokban, stilusokban hasznaljak

» Tipusai (RelatveSourceMode):
m Self: az adat forras megegyezik a cél objektummal
m TemplatedParent: sablonoknal az adatforras

m FindAncestor: tipus vagy mélység alapjan keres szul6
objektumot a logikai faban

m PreviousData: gyljtemény esetén az el6z6 element
jelenti, 6sszehasonlitasra jol hasznalhato
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Binding . Path

» Az adatforras pontos elemét hatarozza meg:

» PropertyName: egyszer( tulajdonsag név

> A.B: elérési utvonal a propertyken keresztul

» (DockPanel.Dock): hivatkozas csatolt tulajdonsagra
> Items[0]: indexelt elem

> /" gyldjtemény esetén az aktualis elem kivalasztasa
> ,. . a teljes forras objektum kivalasztasa

> A fenti lehet6ségek kombinalhatok (pl ,,Items/s[1]”)
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Binding . Mode

» Az adatkotés modjat alapértelmezetten a célproperty
adja meg vagy explicit beallithato

m TextBox.Text, stb kétiranyu, a tobbi tipikusan egyiranyu

> TwoWay: kétiranyu kotés, a forras- és cél property
valtozasa frissiti a masikat

» OneWay: a cél property frisstl amikor a forras
megvaltozik

» OneTime: csak alkalmazas indulasakor vagy a
DataContext valtozasakor kerul frissitésre

»> OneWayToSource: a forras property frissul a mikor a cél
property megvaltozik

> Default: alapértelmezett, a cél propertytdl fugg
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Binding . UpdateSourceTrigger

> Kétiranyu kotésnél a frissités modjat alapértelmezetten a
célproperty adja meg vagy explicit beallithato

m TextBox.Text, pl LostFocusra frissit, altalaban PropertyChanged

> PropertyChanged: a cél property valtozasakor frissul a
forras property

> LostFocus: focus vesztésnél kerl frissitésre a forras

» Explicit: nincs automatikus frissités, UpdateSource
metodust kell hivni a BindingExpression-on

m Minden FrameworkElementnek van ilyen metddusa

> Default: alapértelmezett, a cél propertytdl flugg

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 141



apest Linlversity mi

est Unlversity of Technology and Economics
partment of Automation and Applied Informatics

Binding . Converter

» Konvertalas: Binding.Converter
m Adatcsere el6tt az adat transzformalhato
m /ValueConverter-t implementalo osztaly

m ValueConversionAttribute a konverter osztaly kilon
megjelolhetd

m A konvertalas bemend argumentumot, paramétert és
kultdra informaciot kap

O A paraméter a kotésnél adhaté meg
m Convert: az egyiranyu adatkotéshez

m ConvertBack: a kétiranyu adatkotéshez
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Binding egyebek

» StringFormat: Ha a cél property szoveg, akkor a
forras adatot ezzel a stringgel formazza

m {O}-val kell hivatkozni az adatra

» TargetNullValue: Ezt az objektumot hasznalja,
amikor a forras (illetve az elérési utban barmelyik
elem) null.
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Binding: XML forras

> XPath: ez adja meg a kifejezést ami az XML-b0|
kivalasztja a forras részt. Az eredmény egy
attributum, csomopont vagy csomoépontok halmaza.

» A forras az XmlDataProvider-rel adhato meg
m Tavoli fajlrais ra lehet iranyitani

m Az névtér kezelés kulon figyelmet igényel
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Binding vs. BindingExpression

» Binding: sablon, ami az adatkotés tulajdonsagait
atrolja, megoszthato tébb binding kozott

m BindingOperations . Get/SetBinding(DO,DP,binding)
m FrameworkElement . SetBinding( DP, binding )

» BindingExpression: egy kotés példany
m BindingOperations . GetBindingExpression( DO, DP )
m FrameworkElement . GetBindingExpression( DP )
m UpdateTarget / UpdateSource
m ValidateWithoutUpdate
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Adatforras valtozas jelzés

> Property Changes
= INotifyPropertyChanged

m PropertyChanged event pattern
o Szoveggel hivatkozott tulajdonsag megvaltozott

> Collection Changes

m INotifyCollectionChanged
o Uj elem, elem mozgatésa/torlése/valtozasa, reset

m ObseverableCollection<T> : INCC

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Listas adatkotés

> ItemsControl . ItemsSource propertyra kell kotni

m A ListBox, stb. az ItemsControlbdl szarmazik

> Nézetek: CollectionView alaposztaly
m Aktualis elem nyilvantartasa
m Adatlista rendezése, szlirése és csoportositasa (!)

m Minél gazdagabb forras lista, annal optimalisabb

> XAML-ben: CollectionViewSource, becsomagolja a CV-t,
parameéterezhetjik, tipikusan eréforrasként

m Source property: a forras lista, tipikusan adatkotéssel

> Master-Detail: az 6sszes vezérlot a CV-ra kotve
automatikusan megkapjak az aktualis elemet

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 147



Budapest University of Technalogy and Econamics
Department of Automation and Applied Informatics

ObjectDataProvider

»> XAML-ben jelenik meg, az adatforrast csomagolja be

m Eszkozokbarat (metaadat)
m Létrehozas konstruktorral, paraméterezve
m Létrehozas metodushivassal, paraméterezve

m Aszinkron |létrehozas tamogatasa
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Adatkotés XAML-ben

» BindingMarkupExtension

m [temsSource="{Binding Source={StaticResource
listingDataView}}”

m Text="{Binding Path=StartDate, Converter={StaticResource

dateConverter}},,
O <local:DateConverter x:Key=“dateConverter”/>
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkoteés

» Sablonok
m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok
> Animacio
> Adat validacio

» Eseménykezelés
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FrameworkTemplate 0sosztaly

» Logikai fa sablont tarol
» LehetOveé teszi a sablon alapu példanyositast

» A sablon hatarozza meg, hogy milyen vezérl6ket kell
a példanyositas soran létrehozni és 0sszerendelni
» Leszarmazottjai:
m DataTemplate
m ControlTemplate

m ltemsPanelTemplate
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Adat sablon (DataTemplate)

»> Meghatarozza az adat vizualis megjelenését

» Sablon valasztas
m Vezérld ltemTemplate tulajdonsaga
m DataTemplateSelector beallitasa
m A DataTemplate er6forrasban ki van toltve a DataType

> A sablonokat a ContentPresenter kezeli

<DataTemplate DataType="{x:Type local:Task}" >
<StackPanel>
<TextBlock Text="{Binding Path=TaskName}" />
<TextBlock Text="{Binding Path=Description}"/>
<TextBlock Text="{Binding Path=Priority}"/>
</StackPanel>
</DataTemplate>
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Adat triggerek (DataTrigger)

» Tulajdonsagok megvaltoztatasa a forras adatnak
megfelel6en

m Vizualis megjelenés deklarativ leirasa

m Binding: a vizsgalandd adatot valasztja ki

m Value: az érték, amire a triggel tuzel

m Setters: beallitandé tulajdonsagok és értékuk

> Setter osztaly: a tulajdonsagok beallitasat végzi
m Property: a beallitand6 tulajdonsag
m Value: az érték

m TargetName: a vezérl§, amit at kell allitani
> Altaldban a stilus vagy adat sablon része
» MultiDataTrigger: tobb feltétel is megadhato(AND)
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Trigger példa

<DataTemplate.Triggers>
<DataTrigger Binding="{Binding Path=TaskType}">
<DataTrigger.Value>
<local:TaskType>Home</local:TaskType>
</DataTrigger.Value>

<Setter TargetName="border"
Property="BorderBrush" Value="Yellow"/>

</DataTrigger>
</DataTemplate.Triggers>
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkoteés

> Sablonok

m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok

> Adat validacio

> Eseménykezelés
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Vezérlo sablonok

> Egy WPF vezérl6 kdédja fliggetlen a megjelenéstol

» A vezérld vizualis megjelenését és vizualis mlikodését
a ControlTemplate hatarozza meg

» A template-ben jelzni kell a tartalom helyét

m ContentControlnal a ContentPresenter osztaly
O Button esetén ide kerul a tartalom (Content)

O Tabltem esetén ez jelenitette meg szoveg helyett a sz(ro6t

m [temsControl-nal az ItemsPresenter vagy a Panel

(IsltemsHost=true) ad helyet az elemeknek (példaul
ListBoxltem-ek)
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Vezerlo sablon példa

<ItemsControl.Template>
<ControlTemplate TargetType="ItemsControl">
<Border BorderBrush="Aqua" BorderThickness="1"
CornerRadius="15">
<ItemsPresenter/>
</Border>
</ControlTemplate>
</ItemsControl.Template>

<ItemsControl.ItemsPanel>
<[ItemsPanelTemplate>
<WrapPanel />
</ItemsPanelTemplate>
</ItemsControl.IltemsPanel>
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Stilusok

» TetszOleges tulajdonsag beallitasa FrameworkElement-
bl szarmazod osztalyokon

<Style TargetType="ListBoxltem">
<Setter Property="Opacity" Value="0.5" /> ...

> Egy vezérl6hoz egyszerre csak egy stilus tartozhat

m De a stilusok szarmazhatnak egymasbal

» Tipikusan er6forrasként definialjuk a stilusokat
m TargetType megadasa esetén automatikus

m Ha az er6forras kulcs is meg van adva, akkor explicit

» Minden beépitett vezérl6nek van sajat stilusa, az
hatarozza meg a kinézetét is a Template-tel
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkoteés

> Sablonok

m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok

> Adat validacio

> Eseménykezelés

BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 159



Adat validacio

» A Binding osztaly ValidationRules gyljteményébe
kertulhetnek szabalyok

m ExceptionValidationRule: ha a forras objektum beallitasa
kivételt dob, akkor az adat hibas

0 Rovidebben: ValidatesOnExceptions = true

m DataErrorValidationRule: ha az objektum implementalja
az IDataErrorinfo interfészt
O Rovidebben: ValidatesOnDataErrors = true

m Sajat validacios szabaly is készithet6

» A validacios hibakat a (Validation.Errors) csatolt
tulajdonsaggal lehet lekérdezni
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Az IDataErrorInfo interfész

> String Error: altalanos hibaliras az objektumhoz

> String Item( string propertyName ): tulajdonsag
specifikusan lehet megadni a hibaszoveget
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Hiba megjelenites

» Validation . ErrorTemplate csatolt tulajdonsaggal
megadhato a hibas adathoz tartoz6 vezérls sablonja

m AdornedElementPlaceholder: vezérlo sablon esetén a
meglévl elemet lehet elhelyezni az Uj logikai faban

<ControlTemplate x:Key="validationTemplate" >
<DockPanel>
<TextBlock Foreground="Red" FontSize="20">!</TextBlock>
<AdornedElementPlaceholder/>
</DockPanel>
</ControlTemplate>
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Agenda

> Eroforrasok
> Adatkoteés

> Sablonok

m Adatsablonok, triggerek

m Vezérl6sablonok, stilusok

> Adat validacio

> Eseménykezelés
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Eseménykezelés
> Hasonldan delegate alapu megkdzelités Dreviaw
> Rugalmasabb mint a Win32+WinForms MouseDown MouseDc
m Nem téglalap alaku vezérl6k hierarchiaja Window
m Avezérl6 is hasonlé UlElementekbdl épiil :
fel :
m Az események a teljes vezérl6fat bejarjak. Previaws !
O Ketszer MouseDown '
O Hasonléan a DHTML

eseménykezeléséhez! MouseDown

» Alagut események (tunneling)

m Preview, Handled tulajdonsag

> Buborék események (bubbling) ToxtBr Button

MouseDown
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Windows Phone 7
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W1 - Tartalom

> A platform bemutatasa

> Szoftverfejlesztes WP7-re
> XAML

> Ul [ alkalmazasfejlesztes, alapok, példak
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Windows Phone 7

A platform bemutatasa
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Torténelem 1/2
> ElsO verzio: Pocket PC 2000 G

Tuesday, February 12, 2002

d ay lnl n

> ElsGsorban ,Uzleti felhasznalasra” =2 ...

m Pen based Ul

m Manager funkciok

> Két keszulektipus:
= Pocket PC (PDA)

m Smartphone (kisebb kijelz6
,egykezes”)

> Pocket PC 2000, 2002, 2003
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Torténelem 2/2

> Windows Mobile 2003, 5, 6, 6.5

» Microsoft termékek mobil verzioival (Outlook, IE, Office, Media
Player, stb.)

» Programozas: .NET Compact Framework
» Multitasking, szabad hozzaférés OS legtobb funkciojahoz

» Ul elavult (nehéz ujjakkal hasznalni, nincs multi-touch), lassu,

nem megbizhato, felhasznald hivatalosan nem frissithet
verziot

Ay Start £ |start g &F 4% 8:06
gettlng Sta rted i’ . {3 Tuesday, December 19, 2006
El Tap here to set awner infarmation
p h one Mo LpComing Appoinkments
=

voicemail e
#8 No upcoming appointments
‘Tap here to sign in to Pocket MSN!

o' Device unlocked
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Windows Phone 7
» 2010. oktober - Uj név, uj vilag
> Uj Ul: Metro

> Uj fejlesztékdrnyezet

m Alkalmazasok: Silverlight
m Jatékok: XNA
m Cloud szolgaltatasok (Azure)

» Egyseéges hardverkovetelmények

> Egyelore WinMo-hoz képest kevesebb
funkcio, sok megkotés

m Nincs multitasking
m Nincs copy-paste
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Hardver kovetelmények 1/2

> Egyseges hardver kovetelmeények minden
Windows Phone 7 eszkozhoz

m Kijelz6 felbontas: WVGA (800x480)
m Kapacitiv, 4-pontos multi-touch kijelz6

m Hardveres DirectX 9 tamogatas (3D grafika)

m GPS és szenzorok (gyorsulaserzekel6, iranytd,
kOzelsegerzékeld)

&

= ¥ {
i 37 o |
-y |
* . oy 4
A 5 /
[ e
N\
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Hardver kovetelmények 2/2

> Egyseges hardver kovetelmenyek minden
Windows Phone 7 eszkozhoz

m Fényképezbgeép/kamera és vaku/fényforras
m 3G és Wi-Fi internet eleréshez
m Start, Search és Back gombok a készuleken

® Minimum 256 MB RAM, minimum 8 GB flash
hattértar

8
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» Samsung Focus

tz - E;] f @

> LG Quantum |
> HTC Surround
> HTC HD7

> Dell Venue Pro
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Nokia Windows Phone concepts
» 2011 oktober?
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Metro Ul

» Szoveg (tipografia) alapu
» Tartalomkozpontu METRO

: simple. clean. modern.
m Pl. nincsenek felesleges P
diszitések, peremek

» Touch friendly people

> Gyors, animalt i il

> Platformok:
s WP7

m Windows Media Center
m Zune

» Fekete hatter: energiatakarekos
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Windows Phone 7

Szoftverfejlesztés WP7-re
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NET

> NET fordito IL (Intermediate Language)

kodot general, ezt a runtime (CLR) futasi

idoben (Just In Time) forditja gepi kodda
> TObb programozasi nyelv lehetseges (20+)
m Silverlight-hoz C#, Visual Basic (tech preview)

m XNA-hoz C#

» Managed code: rendszer vedelme,
garbage collection, reflection, stb...
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Silverlight

N d

> Eredetileg bongészében futod gt
Silverlight

alkalmazasokhoz (mint Flash)

> WPF (Windows Presentation Foundation): .NET
3.0 6ta a Windows desktop alkalmazasok
késziteséhez, komplex Ul keretrendszer

> Silverlight: WPF csokkentett funkcionalitassal
m Tobb platformon/bongészdben kell futnia

m NET Framework CLR (Common Language Runtime)
helyett CoreCLR

m Sok apro kulonbség minden téren

m Néhany funkcio csak Silverlight-ban: pl. hivatalosan
WPF-hez nincs Deep Zoom
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WP7 - Miert Silverlight?

> Eleve multiplatform, er6forrasban
szegenyebb kornyezethez terveztek

> Biztonsag, ,Sandboxed” kornyezet

m Csak a Silverlight API-k altal nyujtott funkciokhoz
féernek hozza a programok

m |solated storage: minden alkalmazasnak sajat
tarhely (mappa)

» Ul: XAML, deklarativ, animacio, vektor alapu

m JOovOben konnyl lehet attérni mas felbontasokra
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XNA

» XNA is Not an Acronym

» Gazdag programozoi keretrendszer es
eszkozcsomag els6sorban jatékfejlesztéshez

» Render loop modell, 2D és 3D tamogatas
(shaderek is)

» Tamogatott platformok:
m Xbox 360
= Windows (XP, Vista, 7)
m Zune
m Windows Phone 7

> XNA Framework
= NET CF 2.0-ra épul

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése

16



Fejlesztoeszkozok

> Visual Studio

> Expression Blend

> Windows Phone Emulator

© BME-AAIT 2011

Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése
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Visual Studio

» Windows Phone fejlesztéshez

m Barmelyik fizet6s verzid + addonok letoltése

m Ingyenes: Visual Studio 2010 Express for Windows Phone
m XNA-hoz: XNA Game Studio 4

debug 1| ® AppiicationBar B e, i T P 0

» Megszokott,
gazdag funkcionalitas

> Alap Ul (XAML) editor
> Debug funkciok

m Emulator

m On device
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Expression Blend

> Ul készitéeshez

> Nem igényel programozoi tudast
> Tobbet tud mint Visual Studio Ul editora

m Animacio, stilusok, ot —
stb.

> XAML-be tud menteni
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Windows Phone Emulator

> A mobilon futd operacios rendszer x86 portja

» Kihasznalja a PC hardverét
m 3D gyorsitas

page name
m Virtualizacio

> Halézat tdmogatasa T |
> Mobile Internet Explorer

> Egyel6re hianyozik sok
mobilspecifikus funkcio
emulaciodja (pl. GPS)
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Commerce
Services

Appli - E - Windows Phone Marketplace

. Tools Depl
Register cpoy
. Content Purchase Update URAtE
Revoke sage
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App Hub Account
> Mihez kell:

m Telefonon valo teszteléshez / debughoz kell

m Marketplace-be val6 alkalmazas feltoltéshez
>99% / év
> Regisztralas App Hub-on

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 22
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Windows Phone Marketplace

> Fejlesztonkent 5 ingyenes, végtelen fizetos
alkalmazast toltheto fel

= Minden tovabbi ingyenes alkalmazas 20%

> Alkalmazas aranak 70%-a a fejlesztdé
m Kiszabhato ar: 0.99% - 499.99%

> Alkalmazast feltoltés utan,
megjelenes elott tesztelik:
certification

» 2011. februar: 8000 alkalmazas M

> Mi az a Magyarorszag?
(nalunk egyelore nincs)
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Azure &g

Windows Azure

» Cloud-computing es tarhely platform

= WWindows Azure Compute Service (pl. web
service futtatas)

= \Windows Azure Storage Service (adat és file
tarolas)

m SQL Azure (cloud SQL szerver)

m \WWindows Azure Marketplace DataMarket
(adatforrasok publikalasa/lekérese)

> Smartphone: keves tarhely és korlatos
eroforrasok
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apest LUnlversity of Tec ¥ and Economics

Departrﬁ ent of Automation and Applied Informatics

Push notification 1/2

> ,Push” értesitések kuldhetbk alkalmazasok
szamara
m Poll-ing helyett, alkalmazas aszinkron, azonnali
ertesitésére
m Microsoft Push Notification Service-en keresztul
o Web service hivas inditja (HTTP POST)

> Kis adatforgalom

> Alacsony
akkuszint
esetén kikapcsol

Web Service
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Push notification 2/2

> Push notification
jelzeés tipusok =

L] TO a St internet Explorer
o 10 masodpercig lathato P25 M4

m Title, atirhato:
o Hattér o
o Szamlalo Live
o Alkalmazas név —

Background

= Raw
o Nincs kulon jelzeés

o Csak ha fut az alkalmazas, egyébkent elvész az
ertesites
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> Windows Phone 7.5 (Mango)
m 2011 szeptemberre varhato

= |E Mobile 9
o HTMLS
o Silverlight tamogatas bongészdben is

= Multitasking

m |[n-app-downloads

m Sok Uj API, testreszabhatosag
m Tavolkeleti nyelvek tamogatasa

> Windows Phone 8 (Apollo)
m 2012
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Windows Phone 7

Silverlight alkalmazasok
programozasa WP7-re
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Alkalmazas életciklus

> Egyszerre egy aktiv, el6térben levo alkalmazas

m Hattérbe kuldéskor benn maradhat a memadriaban, de erre nem
lehet alapozni

> Negy allapot

. Running Application
o Obscured: kitakarja egy Not Running
nézet pl. telefonalaskor

Launching

= Not Running (user kilepett) Closing

Activated

m Eligible for Termination —
Eligible for Running

(hattérbe kerdlt, [Termination
C, Obscured
Start gomb hatasara) . minated l Deactivated \\
(No Event)
Unobscured

[ |
TombStOne.d" Tombstoned Activated Obscured
(rendszer kil6tte) (Not Running)
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» PhoneApplicationFrame
m A gyokeér Ul elem

PhoneApplicationFrame

PhoneApplicationPage

= Mindig egy
PhoneApplicationPage-et
mutat

m Lapvaltas: ,navigacio”

this.NavigationService.Navigate (
new Uri (”/SecondPage.xaml”,
UriKind.Relative));

m Lapvaltaskor paraméterek is atadhatok

this.NavigationService.Navigate (
new Uri ("/SecondPage.xaml?msg=" + MyTB.Text,
UriKind.RelativeOrAbsolute)) ;

» PhoneApplicationPage

m Az alkalmazas egy kulonallo ,kepernydje”, nézete
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FEmEmaTTe

Navigacios esemeények

» NavigationService [ Nevigatng |
esemeények

[ NavigationFailed } .{NavigationStopped}

[FragmentNavigationJ

» PhoneApplicationPage virtualis metdédusok
m OnNavigatingFrom (lap elhagyasa el6tt)
m OnNavigatedFrom (lap elhagyasa utan)
m OnNavigatedTo (lapra erkezés)

m OnFragmentNavigation (lapon belul navigalas URI
fragmens alapjan)
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Lap elrendezések

> Panoramic

panorema title

menu fi ptured featured oW spotlight

ITEM ONE
GOES HERE

> Pivot joe AN
> List

> Full-screen B

o e Yo & sl
D o A

> ...
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Panoramic

> Horizontalis scroll

Panorama
Control

» Gyakran ,hub”-okhoz

Panorama
Item Header

Panorama ltem
Content

panor:ma title

menu fi ptured featured ew spotlight

ITEM ONE
GOES HERE

Panorama Anatomy
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> Tab-okra osztott

FicFx by René Schulte

Picture E

F

Pivot Control

item?

This is a simple sample for the
pivot control adding text.

You can put any content you
want here...

Pivot Anatomy

Pivot
Headers

Pivot Item
Control

© BME-AAIT 2011
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Navigacios elemek

ellipsis

> Application Bar
m Max 4 icon button

= Menu item (...)

» Back gomb
m Default: back-stack nyilvantartja el6z6

m Feluldefinialhato:
PhoneApplicationPage.OnBackKeyPress
virtualis metodus
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Controls (példak)

> Button, CheckBox, RadioButton,
TextBox, PasswordBox

> TextBlock, Image, Slider, ProgressBar

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Lorem ipsum dolor sit amet,

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit.

consectetur adipiscing elrt. ag Secaa [
36

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése



Budapest Unlversity of Technology and Economics

EEEEE  Department of Automation and Applied Informatics

L] EGYETEM 1782

TextBlock XAML

<TextBlock Height="152" HorizontalAlignment="Left"
Margin="12,250,0,0" Name="textBlockl"
VerticalAlignment="Top" Width="438" TextWrapping="Wrap">

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing
elit.

<doc:Run FontStyle="Italic" > Lorem ipsum dolor
sitamet, consectetur adipiscing elit.
</doc:Run >

<doc:LineBreak />

<doc:Run FontWeight="Bold" >Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipiscing elit.
</doc:Run >

</TextBlock>
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Geszturak

» Single-touch
m Tap: klikk
m Double-Tap: duplaklikk
m Pan: scrollozas, mozgatas

m Flick: kinetikus scroll (felengedes utan tovabb
mMozog)

m Touch and Hold: ,hosszu” klikk

> Multi-touch

m Pinch and Stretch: ket erintési pont kozelitese /
tavolitasa, tipikusan nagyitas/kicsinyités (,pinch
to zoom”)
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Silverlight gesztdra tamogatas

» EgyelOre csak minimalis beépitett gesztura tamogatas
» Tobb Control alapbdl tamogatja a Tap geszturat

<Button Content="Simple Gestures” Name="MyButton”
Click="MyButton Click” />

private void MyButton Click(object sender, RoutedEventArgs e) {
MessageBox.Show (“Ne nyomkodd a gombot!”);
}

» Ha nincs Tap, a UlElement-bol szarmazo osztalyoknal
van 2 event

m MouseleftButtonDown
m MouseleftButtonUp
> Egyeb geszturakhoz sajat esemenykezelot kell irni

m Pl. Double-Tap: merjuk az idot ket Tap kozott, ha
kevesebb mint 1s telt el, akkor ez egy Double-Tap
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Multi-touch

» Emulator tamogatja
m Erint6képernyds gépen fejlesztés
m 2 USB egérrel: Multi-Touch Vista projekt

» Multi-touch események alkalmazas szinten

m Touch.FrameReported event minden képernyéérintéskor /
erintési pont elmozdulaskor

m Az alkalmazas osszes érintési pontja nyilvan van tartva

» Multi-touch esemeények UlElement szinten

m 3 esemeny
o ManipulationStarted (elsé érintés)
o ManipulationDelta (elmozdulas, Uj ponton érintés, elengedés)
o ManipulationCompleted (elengedés minden ponton)

m LekerhetOk az érintési pontok
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Silverlight ToolkKit

> Microsoft altal kiadott uj API-k, komponensek (késOhiam
bekerulhetnek teljes Silverlight-ba)

> Silverlight for Windows Phone Toolkit
m Pl. DatePicker, ToggleSwitch
m GestureHelper (Flick, Pinch...)

September

<Image Source="dividbyzero.jpg">
<toolkit:GestureService.Gesturelistener>
<toolkit:Gesturelistener
PinchDelta="OnPinchDelta" />
</toolkit:GestureService.GesturelListener>
</Image>

private void OnPinchDelta (object sender,
PinchGestureEventArgs e)
{
ImageScaling.ScaleX
ImageScaling.ScaleY

}
m TransitionService: animalt lapvaltas

e.DistanceRatio;
e.DistanceRatio;
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Készulék orientacio

> Lehetséges allapotok
m Landscapeleft
= LandscapeRight
m PortraitUp

> Lekerdezés: PhoneApplicationPage.Orientation
> Valtozas: OrientationChanged event

> Engedélyezett orientaciok:
PhoneApplicationPage.SupportedOrientations
property

this.SupportedOrientations =
SupportedPageOrientation.PortraitOrLandscape;

© BME-AAIT 2011 Adatvezérelt Alkalmazasok Fejlesztése 42



Ellenorz6 kérdések, tippek

> Ismertesse a WP7 alkalmazas életciklusat,
allapotait és az allapotatmeneteket!

> Mik azok a lapok? Mi a navigacio? Hogy
épul fel egy Silverlight mobilalkalmazas
felhasznaldi felulete?

> Milyen erintokepernyon hasznalatos
geszturakat ismer? Ezeket hogyan lehet
megvalositani WP7-en”?

> Mi az az Silverlight Toolkit? Milyen
funkciokat nyujt?
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Mobilszoftverek Mobilszoftverek
Galéri Kép

Masik oldal
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