
A1 gyakorlat, 2005-2006/1., 3. hét

2005.09.27./29. Határértékszámolás

A következő feladatokban számı́tsd ki a sorozatok határértékeit!

1. Racionális törtfüggvények
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Az első példában keresd meg az ε = 10−2-hez tartozó N küszöbindexet!

2. Gyökös kifejezések, gyökteleńıtés
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3. n-edik gyökök
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4. Exponenciális kifejezések
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5. Kifejezések faktoriálissal
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6. Logaritmusos kifejezések (az alap tetszőleges 1-nél nagyobb szám)
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7. Binomiális együtthatókkal
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További gyakorló példák
(némelyik szerepelhetett (vagy lesz) előadáson, némelyik pedig kifejezetten nehezebb)

1. Az e számhoz tartozó sorozatok ismeretében igazold, hogy
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2. A számtani és mértani közép közti egyenlőtlenséggel bizonýıtsd be, hogy
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3. Igazold, hogy n ∈ N, n ≥ 2 esetén (1 + 1
n
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4. A defińıció alapján mutasd meg, hogy az alábbi sorozatok konvergensek, valamint határozd
meg az ε ∈ R+ hibakorláthoz tartozó legkisebb N ∈ N küszöbindexet!
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5. Bizonýıtsd be, hogy
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ún. racionális törtfüggvény határértéke a végtelenben?

8. Számold ki a következő határtértékeket!
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9. És ezeket is!
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10. Legyen c ∈ R+, c 6= 1, a ∈ R, a > 1, k ∈ N! Bizonýıtsd be, hogy
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11. Még mindig a határérték a kérdés.
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12. (Középsorozatok.)

(a) Adott (an) sorozat esetén az

sn :=
1

n

n
∑
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ak, n ∈ N

sorozatot az eredeti sorozat számtaniközép-sorozatának nevezzük. Bizonýıtsuk be, hogy
ha az (an) sorozatnak létezik határértéke, akkor az (sn) sorozatnak is létezik határértéke,
valamint lim(an) = lim(sn)!

(b) Adott (an) pozit́ıv tagú sorozat esetén a

hn :=
n

n
∑
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1

ak

, n ∈ N

sorozatot az eredeti sorozat harmonikusközép-sorozatának nevezzük. Bizonýıtsuk be, hogy
ha az (an) sorozatnak létezik határértéke, akkor a (hn) sorozatnak is létezik határértéke,
valamint lim(an) = lim(hn)!

(c) Adott (an) pozit́ıv tagú sorozat esetén a
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ak, n ∈ N

sorozatot az eredeti sorozat mértaniközép-sorozatának nevezzük. Bizonýıtsuk be, hogy
ha az (an) sorozatnak létezik határértéke, akkor a (gn) sorozatnak is létezik határértéke,
valamint lim(an) = lim(gn)!
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14. Legyen (an) pozit́ıv tagú sorozat és q ∈ R+. Bizonýıtsuk be, hogy ha lim an+1
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