Elektronika 1. ZH

2012. 10. 26.

Név:

Neptun:

1. Milyen aramkar transzformaciot jelent

e a statikus (egyenaramu) helyettési€ép meghatarozasa és
» a dinamikus (gyors, valtbaramu) helyetiésiép meghatarozasa,

azaz mikor, mit kell tenni a reaktans elemekkelezérelt generatorokkal és a fliggetlen
generatorokkal?

Valaszok:

Statikus (egyenaramu) helyettédiepben:

induktivitas— rovidzar

kapacitas— szakadas

fuggetlen valtéaramu fesziltség generatorévidzar
fuggetlen valtdaramu aramgeneraterszakadas

fuggetlen egyenaramu fesziltség és aramgeneratmaokdnak
vezérelt fesziltség és aramgeneratorok maradnak

Dinamikus (valtéaramu) helyettes#épben:

induktivitAs— szakadas

kapacitas— rovidzar

fuggetlen egyenaramu fesziltség generatavidzar
flggetlen egyenaramu aramgeneratoszakadas

fuggetlen valtéaramu fesziltség és aramgeneratoeskdnak
vezérelt fesziltség és aramgeneratorok maradnak



2.

A miveleti eBsits idealis.

R1= R2=R3=10 kohm, C1=C2=10nF

a) Egyenaramu fesziltségisités (Uki/Ubep=0)) ?

b) Uki/Ube(s)="?

c) Bode-normalt gyoktényézparaméterein,=2,E=?

d) Rajzolja fel az amplitudo és fazis Use,
d@odiagrammot?

Megoldas:
a) Mivel kondenzatmk szakadasak !, =1_=0, U, =0 ezért | = U,De,azaz—Uki =1.
be
lrs =0 -U_=U, =Uy - lg, =1, =sCU,; -
1 3
- U =R+ T, =1+ SC,R, U, ¢t Ry
I R1 = ICl + IC2 R
b) — | R -
Yse (1+ SCZRZ)JH :SC1((1+ SCsz)Jki -U,) +sCUy U Ya
R, <V Ul 5
=
U, =(1+sC,R,U, +R(SC,SC,R, +sC,)U, = |
Upe = [1+5C,(R +R) +SSCC.RR, U,
U_k'(s) = 1 = L
Up ~ 1+C,(R+R)+S'CCRR, s (s)
1+26—+| —
Y = 1
0T T ———
0 JCLCRR, w, =10 krad/s f, =1.59 kHz

d)

_1 G RHR ¢=1

2JCLRR, =C,(R+R,) - 5—2 C. JRR,
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3. Hatarozza meg az alabbi kapcsolas munkapontjaséivezérelheésegét!

n-p-n tranzisztor:
UBEO:OGVUm_lV'(X_A_l
U=15VR1=44K;R2=10IK0 ;R3=5K2;
R4=R5=50K) C - o

Uki
a)lgo= ?
b) U&= 7? (nyitd iranya kivezerelhéség)
C) UCE= ? (zard6 iranyu kivezérelhigég)
d) Mekora a kimeneten megjeteszinusz maximalis
amplittdoja?

Megoldas:

a) Munkapont:

A=1 — B=o00 — nincs bazis aram, R4=R5> Ugy=0 — Ugp=-Uggo=-0.6 V
| = _~Ugp—(cUy)
EO — 'co T R2+ R].

b,c) Tranzisztor kivezérelhitége:

Egyenaram( analizis2U, =U . +1.(R +R, +R,)

—mA

leo =lgo =IMA - Uy =2U, —1(R +R, +R,)=30-1*194 =106 V
1

Az egyenaramu munkaegyenaneredeksége: —i =- =- 1 [mS]
R: R+R +R, 194

= [ms]

1
A valtéaramu munkaegyeneseredeksége: -——
R, R + R3 15
-
[mA]-j € ValtéaramiME
© o meredekség-1/15

EgyenaramuME

—-——a-

10 RS I ''''''
| “ U ' meredekség-1/19.4
T Ye . Y~ :

Y g ~

. ! T UCE

S | | i 1 >

01 10 20 25 30 V]
Az dbra alapjan:U g =U g — U, =10.6-1=9.6 V| U =Rl =15%1=15 V
d.) Kimeneti kivezérelhéség: U =u-.—Re _4510_4gy Ut Ut Re = ey
K2 TER,+R, 15 e T TCER, 4R, '

szimmetrikus kimeneti kivezérelléseg: U, .., = minU,,U,) = 64V



4. Hatarozza meg az alabbi kapcsolas munkapontjds kisjeli paramétereit!

U T n-csatornas novekményes MOS FET,
iD = IDOO(UGSU—_UPJ UP= 2 Vs IDOO = 4 mA;
T, n-p-n tranzisztoJggr= 0,6 V,B, =3, -
| ] Lo 0 Ui=12V;
N R:= 100 K2; R,= 100 K2; Ry= 3 kQ;

R R,=3 k2 R=42 k)

a) A T1 és T2 tranzisztor alapkapcsolasanak tipusa?
b) Ipo = ?;

C)lep=7;

d) A=?,haS=2mS8y4=13Q.

Megoldas:
a.) Ty féldelt source-u (FS), T, foldelt coLLEkTOrR-U (FC) kapcsolas.
b.) 5o =7 A FET G-S korére felirhaté hurok egyenlet:
R
Ut%:UGSO'HDOF% - UGso:Utﬁ_RﬂDo:(S_?’IDo
2
Masrészt: |, =1, = |DO{UGSEJ—_UPJ =%(4—3| o) — 912,-25l,,+16=0
P
_25-4/625-576 _ 25-7 _
I oo = = =1 mA

18 18

c)lg =7 lpoRs tU o +1goRs =U, — IEo:Ut_lDORS_UBEO :%ZZITIA

R, 42

u,.

d) A,=—%=2?, ha:S=2mS, r, =13Q
be

A kisjeli helyettesit) kép:

i — ube — S"be
° VYS+R, 1+SR,
. R,
u =-Rji.=- u
1 RSS 1+SQ4 be

SN SR
rg Ry I+ R, N\ 1y + R

ﬁz(_ R, J[ Rs j:(_ 2*3 j(4200j=—0.8545
0. I+ T, +R 1+2%3)\ 4213




5. Hatarozza meg az alabbi kapcsolas kisglparamétereit!

o U, T1 n-p-n tranzisztor:
Ugeo=0,6 V,B;=[3:=99 IEQL =1 mA

T, p-n-p tranzisztor:
Uki Uggo= 0,6 V,B,= [32 o |[E02 =2 mA

L'lbel

Ui=15V;Ri =143 Q; R=5kQ; R;= 7,25 2; Ry, =10 k2

a) A T1 és T2 tranzisztor alapkapcsolasanak #pus

b) Au =? hac - »
d)A,=?haC=0
Megoldss

a.) Alapkapcsolasok tipusa@i T,: Foldelt kollektoros, T,: Foldelt emitteres kapcsolas.
b.) A.=?, haC— = _
aile
A kisjelii helyettesit kép: Rg p

(=21 2200V o6 ie2
e A Uie] o u
U, _26mv e .
4o T =———=13Q ullrdzﬁ E
I E02
Uy = |-, )R, +7 + R i U=Rji, (i =0) a, _ﬁ = 099
1
Az elsh fokozat ergsitése:
u, _ R 143 143 _
—+ = 0991
U ([L—ay)R, +Ty + R 00110+ 0026+143 14426
) -Rii
A masodik fokozat effsitése: Y = ﬁ = —& =- 5000 -384.6
ul r.d 2|62 r.d2 13
A = =% Y - _3846070991= -3812
ube U ube
c) R&?, haC— « R, =(1+8,)(r,, + R )=1000(143+ 0026) = 143 MQ
d) A=7?, haC— 0 re helyett rp+Rs van a hal6zatban.
Yoo R 5000 __qeg A = =% Y - _os88r10991= - 0682

u, R, +ry, 7250+13 Ue U Uy



