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1. Milyen áramkör transzformációt jelent  

•••• a statikus (egyenáramú) helyettesítő kép meghatározása és  
•••• a dinamikus (gyors, váltóáramú) helyettesítő kép meghatározása, 

 
azaz mikor, mit kell tenni a reaktáns elemekkel, a vezérelt generátorokkal és a független 
generátorokkal? 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Válaszok: 
 
 
Statikus (egyenáramú) helyettesítő képben: 

• induktivitás → rövidzár 
• kapacitás → szakadás 
• független váltóáramú feszültség generátor → rövidzár 
• független váltóáramú áramgenerátor → szakadás 
• független egyenáramú feszültség és áramgenerátorok maradnak 
• vezérelt feszültség és áramgenerátorok maradnak 
 

 
Dinamikus (váltóáramú) helyettesítő képben: 

• induktivitás → szakadás 
• kapacitás → rövidzár 
• független egyenáramú feszültség generátor → rövidzár 
• független egyenáramú áramgenerátor → szakadás 
• független váltóáramú feszültség és áramgenerátorok maradnak 
• vezérelt feszültség és áramgenerátorok maradnak 
 

 
 
 



2.   A műveleti erősítő ideális. 
R1= R2=R3=10 kohm,    C1=C2=10 nF 
a) Egyenáramú feszültség erősítés (Uki/Ube(ω=0)) ? 
b) Uki/Ube(s)=? 
c) Bode-normált gyöktényező paraméterei: ω0=?, ξ=? 
d) Rajzolja fel az amplitúdó és fázis  
                                                 Bode diagrammot? 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Megoldás: 
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d)          
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3. Határozza meg az alábbi kapcsolás munkapontját és kivezérelhetőségét! 
 
 

n-p-n tranzisztor:  
UBE0=0.6V Um = 1 V ; α = A = 1 
Ut = 15 V; R1 = 4,4 kΩ; R2 = 10 kΩ  ; R3 = 5 kΩ ; 
R4= R5=50kΩ   ∞→C  

 
a) IE0= ?  
b) +

CEU = ? (nyitó irányú kivezérelhetőség) 
c) −

CEU = ? (záró irányú kivezérelhetőség) 
d) Mekora a kimeneten megjelenő szinusz maximális 
amplitúdója? 

 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Megoldás: 
a) Munkapont:  
A=1 → B=∞  → nincs bázis áram, R4=R5  →  UB0=0  → UE0=-UBE0=-0.6 V 
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b,c) Tranzisztor kivezérelhetősége: 
Egyenáramú analízis:  ( )3212 RRRIUU CCEt +++=  
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4.  Határozza meg az alábbi kapcsolás munkapontját és kisjelű paramétereit! 
 
 

T1: n-csatornás növekményes MOS FET, 
2
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Ii     UP = 2 V; ID00 = 4 mA;   

T2: n-p-n tranzisztor, UBE0 = 0,6 V, B2 = β2 ∞→  
 
Ut =12 V;  
R1 = 100 kΩ; R2= 100 kΩ; R3 = 3 kΩ;  
R4 = 3 kΩ;  R5 = 4,2 kΩ 
 
 
 

a) A T1 és T2 tranzisztor alapkapcsolásának típusa? 
b) ID0 = ?;  
c) IE0 = ?;  
d) Au= ?, ha S = 2 mS, rd = 13 Ω. 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Megoldás: 
a.)  T1: földelt SOURCE.-u  (FS),  T2: földelt COLLEKTOR-u  (FC)  kapcsolás. 
b.)  ?0 =DI  A FET G-S körére felírható hurok egyenlet:   
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5.  Határozza meg az alábbi kapcsolás kisjelű paramétereit! 
 
 
T1 n-p-n tranzisztor:  
 UBE0 = 0,6 V, B1 = β1 = 99  IE01 = 1 mA 
 
T2 p-n-p tranzisztor: 
 UEB0 = 0,6 V, B2 = β2 ∞→   IE02 = 2 mA 

       
 
 
Ut =15 V; R1 = 14,3 kΩ; R2= 5 kΩ; R3 = 7,25 kΩ;  Rg = 10 kΩ  

 
 

a) A T1 és T2 tranzisztor alapkapcsolásának   típusa? 
b) Au = ? ha ∞→C  
c) Rbe = ? ha ∞→C  
d) Au = ? ha C = 0 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Megoldás: 
a.)    Alapkapcsolások típusai?  T1: Földelt kollektoros, T2: Földelt emitteres kapcsolás. 
b.)   Au = ?,   ha C→  ∞ 
 
A kisjelű helyettesítő kép: 
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A második fokozat erősítése:  6.384
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c.)    Rbe=?,   ha C→  ∞  ( )( ) ( ) Ω=+∗=++= MRrR dbe 43.1026.03.141001 111β  

 
d.)    Au = ?,   ha C→  0  rd2  helyett  rd2+R3 van a hálózatban. 
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