ANALIZIS 1-2. SZIGORLAT 2022. janius 15.
Mérnokinformatikus szak a-varians Megoldasok

* 1. feladat (14 pont)
Integréljuk az f(x,y,2) := (22 + 32)2? ((x,9,2) € R?) fiiggvényt a z = 0 és z = 3 egyenleti sikok
valamint az x2 + % = 4 egyenlet( hengerfeliilet 4ltal hatarolt korlatos térrészen!

Mo. Jelolje H az integralasi tartoméanyt. Hengerkoordinatakkal (2p) (H = C([0,2] x [0,27] x [0, 3])):
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* 2. feladat (6+6=12 pont)
Tudjuk, hogy a 27 szerint periodikus f : R — R fliggvény Fourier-sora

1
Z—Q cos(kr) (z €R,neNT),

a) Egyenletesen konvergens-e az f fiiggvény Fourier-sora R-en?
b) Jelolje az f fuggvény Fourier-soranak osszegfiiggvényét ®. Folytonos-e a ® fiiggvény?

Mo. a) Minden z € R és k € NT esetén

tehat a Weierstrass-kritérium alapjan (®,,(f))nen egyenletesen konvergens R-en (3p) .
b) Mivel minden n € NT esetén ®,,(f) folytonos (2p) , és az el6z6 rész alapjan (P, (f))nen+
egyenletesen konvergens R-en (2p) , ezért @ folytonos (2p) .

* 3. feladat (14 pont)
Szamitsuk ki az
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fliggvény Fourier-transzformaltjat!




Mo. A definici6 szerint szamolunk, minden w € R\ {0} esetén:
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4. feladat (12 pont)
Szamitsuk ki az

integral értékét!
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5. feladat (14 pont)

Legyen
22 1
FR\{0} >R, z— —+—.
2 z
Hatarozzuk meg f inflexios pontjait, tovabba azokat a legh&vebb intervallumokat, amelyeken f konvex

illetve konkav!

Mo.

e =1+ (@eR\{0) (2p)

Cosz(z) _ sin(2$) —0.

1A Fourier-transzformalt folytonossaga miatt ebbdl azt is megkaptuk, hogy linh "
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T 0 — [ ¢Dom(/)| _+ _ (6p)
f ~ infl. pont ™ ¢ Dom(f) ~
Elsjelek:
f'(=2)= % >0, f'(-1)=-1<0, f"(1)=3>0. (1p)

6. feladat (74+7=14 pont)
Konvergensek-e az alabbbi sorok?
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Mo. a) Minden n € N7 esetén legyen a,, := (Z—i%) . Ekkor
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tehat a gyokkritérium alapjan a > a, sor konvergens (2p) .
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b) Minden n € N* esetén
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és — divergens (2p) , tehat a minorans kritérium alapjan a ———— sor divergens
ng%+ n+2 & (2p) PJ ng%+ Vnnt2) g
(2p) .

7. feladat (4+8=12 pont)
a) Definialjuk a Cauchy-sorozat fogalmat!
b) Bizonyitsuk be, hogy minden konvergens sorozat Cauchy-sorozat!

Mo. a) Az (ap)nen szamsorozatot Cauchy-sorozatnak nevezziik, ha minden & > 0-hoz létezik olyan
N € N, hogy minden n,m € N és n,m > N esetén |a, — a,,| <e. (4p)

b) Legyen (a,)nen konvergens szamsorozat, és jelolje a hatarértékét A € R, valamint legyen € > 0
(1p) . Ekkor létezik olyan N € N, hogy minden n € N és n > N esetén
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Tehat minden n,m € N és n,m > N-re a haromszog-egyenlGtlenség alapjan
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[\

azaz (an)nen Cauchy-sorozat (1p) .

8. feladat (4+4=8 pont)
a) Mikor neveziink egyenletesen konvergensnek egy (R — R fliggvényekbsl allo) fiiggvénysorozatot a
H C R halmazon?

Mo. a) Legyen (fn)nen egy R — R fiiggvényekbdl allo sorozat, és jeldlje f := lim f, a pontonkénti
n—oo

limeszfiiggvényét. Azt mondjuk, hogy (f.)nen egyenletesen konvergens a H C R halmazon, ha
H C Dom(f) (1p) és

n—,oo

sup |fn(z) — f(z)] — 0. (3p)
reH

b) Legyen (fn)nen fliggvénysorozat és H C (| Dom(f,). Ha létezik olyan (b,)nen szamsorozat,
neN

hogy

e minden n € N esetén sup |f,(z)| < b, (2p),
reH

e a Y. b, numerikus sor konvergens (1p),
neN

akkor a > f, fliggvénysor egyenletesen és abszolut konvergens a H halmazon (1p) .
neN




