VIK Fizika-3 A csoport

Kifejtend6 kérdések:

1.) Mik a lézersugarzas kialakuldsanak feltételei? Egy-egy mondatban ismertesse a megnevezett

feltétel jelentését! Ismertesse, hogy egy harom nivos gazlézer esetén ezek hogyan teljesiilnek!

2.) Adja meg egy részecske allapotat leiré hullamfiiggvény Born-féle valdszinliségi értelmezését!
Mi kovetkezik ebbél a V térfogatu tartomanyba helyezett szabad részecske hullamfiiggvényének
amplitiddjara? Irja fel az g energidju, p impulzusu haladé részecske (¥, t) hullamfiiggvényét!

3.) Milyen tulajdonsaggal kell rendelkeznie az egykristalyon végzett széraskisérletben alkalmazott
Rontgen-nyalabnak (Laue-mddszer)? Grafikus szerkesztést mutatd abra segitségével ismertesse,

hogy ebben a mérésben hogyan teljesiil a diffrakcio feltétele!

4.) Irja fel a harmonikus oszcillator Hamilton-operatorat, és adja meg a gerjesztési spektrumat!

Miért kiilonbozik nullatol az alapallapoti energia (zéruspont-rezgés)?

Teszt:

1. A lézersugarzasra jellemzd koherencia ...................... miatt alakul ki.

a j6l meghatarozott energianivok kozti atmenet

a spontan emisszid

az indukalt emisszio

| |®m| >

a pumpalas

2. A Schrodinger-egyenlet matematikai tulajdonsagaibdl kovetkezik

az anyagmegmaradas (a kontinuitasi egyenlet)

a hullamfiiggvények folytonossaga

a valoszinliségi aramstirliség kifejezése

olo|m| >

a hullamfliggvények folytonos derivalhatosaga

3. A racsrezgések w(q) diszperzids relacid mérésére alkalmas eljaras:

A | neutron-diffrakcid (rugalmas neutron szoras)
B | elektron-diffrakcio
C | rugalmatlan neutron szoras
D | Rontgen-diffrakcid
4. A fényelektromos jelenség soran a kilokéott elektron szamat ................. hatdrozza meg.
A | a fény intenzitasa
B | afény szine
C | az elektromos tér amplitaddja
D |a Poynting-vektor abszolut értéke
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5. Kristalyok diszkrét transzlacids szimmetridja nem engedi meg

a 6-fogast forgasi szimmetriat

az 5-fogasua forgasi szimmetriat

a 4-fogast forgasi szimmetridt
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a 3-fogasu forgasi szimmetriat

6. Debye-Scherrer médszerrel végzett rugalmas széraskisérlet alkalmas

szerkezet-meghatarozasra pormintdkon

szerkezet-meghatarozasra egykristalyon
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kristalyok racsrezgéseinek mérésére

7. A lézercsipesz altal kifejtett eré nagysagrendje

pN (pikonewton)

nN (nanonewton)

puN (mikronewton)
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mN (millinewton)

8. A diszkrét transzlacids szimmetriabol kovetkezik

a p=hk impulzus megmaradasa

a Bragg-torvény

az energia megmaradasa
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a Neumann-elv

9. Egy szabad részecske hulldmfliggvénye

Gauss-fliggvény

a helytdl fuggetlen

Dirac-delta fliggvény
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hely sajéatallapot

10. A kristaly inverzids szimmetridjanak hidnya miatt fellépd jelenség

A | a piezoelektromossag

optikai kvadrokroizmus

B
C | kvantum-Hall effektus
D

spin-Hall effektus
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11. Kristalyok szerkezetvizsgalatara alkalmas sugarforras a

A | szabad-elektron 1ézer sugarzéasa

Rontgen-csd

szinkrotron sugéarzas

|0 |w

ciklotron sugarzas

12. Az elektron hulldmszerii terjedését bizonyitja az elektronmikroszkoéppal torténd

A | fokuszalas

B | képalkotas

C | diffrakcid

D | ,,dark-field image” készités

13. A foton impulzusanak nagysaga
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14. Az Aei{/oc+¢(t)} hullamfliggvénnyel leirt elektronhoz tartozé valdszinliségi aramsiiriiség:
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15. A szilard testek fajhdjét leiré Debye-modell feltevése az

A | ekviparticio-tétel érvényessége

s a T .7 i w7
B | o~ smq7 alaku diszperzios relacio

C | izotrop anyag

D | w~|q| alakd diszperziés relacié
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16. A kristalyracsot definidlé a ;, a , és a ;3 bazisvektorok

harmas-szorzata, azaz az a, (@, xa;) szorzat értéke nulla

linedrisan fliggetlenek

harmas-szorzata, azaz az a, (@, xa;) szorzat értéke a Wigner-Seitz cella térfogata
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altal kifeszitett parallelepipedon a Wigner-Seitz cella

17. Az impulzus és a hely kommutatora a
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18. A Laue-mddszerrel végzett rugalmas széraskisérlet alkalmas

A | szerkezet-meghatdrozésdra pormintakon

kristalyok szimmetridjanak megallapitasara

B
C | kristalyok orientacidjanak megallapitasara
D

szerkezet-meghatarozéasara egykristalyokon

19. Az atomok linearis lancaval modellezett 1 dimenzids kristaly racsrezgéseinek
(q) diszperzids relacidja rendelkezik az alabbi tulajdonsaggal

linearisan indul

minden informacidt tartalmaz az elsé Brillouin-zona

tetszéleges reciprok racsvektorral eltolva megismétlddik
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a Brilloun-zdéna hataran minimuma van

20. A szinktroton sugérzas tulajdonsaga

A | széles hullamszam-tartomany

nagy intenzités

B
C | koherencia
D

impulzus-szerii tizemmaod




