2011. november 14. Hétfé 1. Potzarthelyi (1.zh) (50 perc) -- Megoldasok Bev. Mat. BME

1. Hozzuk a lehetd legegyszer(ibb alakra az aldbbi kifejezést : (12 pont )
2 x4 2x 2, 2X L 2x(x+D)
x2—x  1-x? x3-1 x-(x=1)  (x=1)-(x+1) * (x-1)-(x>+x+1)
2~(x+1)+2x2 . 2x-(x+1) L 2~(x2+x+1) _ 2x-(x+1) B 4
X-(x=1)-(x+1)  (x-1)-(x3+x+1) X-(x=1)-(x+1)  (x=1)-(x>+x+1) (x-1)?

2. Egy téglalap oldalai a=10 cm, b=20 cm.
Az a oldal hosszat 10 %-kal néveljiik, a b oldal hosszat 20 %-kal csokkentjiik.

Hany szazalékkal véltozik a téglalap tertilete ? (12 pont)
Az eredeti téglalap terilete Ty =a-b, a mddositott¢é T, =(1.1-a)-(0.8-b)=0.88-a-b=0.88-T; =
T, a Ty-nek 88 szazaléka, tehat 12 % -kal csokken a téglalap teriilete
3. Adjuk meg az f(X):=In(x——) fiiggvény értelmezési tartomanyat és zérushelyeit : (13 pont )
X
, . , 1 x%2 -1
1. Ertelmezési tartomany : X—>0 < —>0 &
X X
a.) x>0 é x°-1>0 = x>1 |, b.) x<0 é x°-1<0 = -1<x<0 |,

tehdt Df=(-10) U (1 +x) .

1 1++/5 1-+5
1. Zérushelyek: f(x)=0 < x-—-=1 o xXP-x-1=0 = xlzT\/_, XZ:T\/_
X
4. Az y=X2 +b-X+c parabola cslicspontia M (1,—4) . (13 pont )
A parabola és az X tengely egyik metszéspontja: —1 .
Adjuk meg b és C értékét! Adjuk meg a parabola és az X tengely masik metszéspontjat is !
A csucspont koordinatai kielégitik az egyenletet : —4=1°4+b-1+c¢ ,

' A (=L 0) pont a paraboldra illeszkedik: 0= (—1)2 +b-(-)+c

i = -b=b+c, -1=-b+c = (a két egyenletet dsszeadjuk) =

c=-3, b=-2 = y= x> -2x-3 a parabola egyenlete .

y=x"2-2:-3
Az X tengellyel vald masik metszéspont a 0= x> -2x-3 egyenletbdl,

felhasznalva, hogy az egyik gyék X; =—-1, s a gyokok osszege 2,

M(1, -4)

5 (vagy a tengelyre vonatkozd szimmetriabdl): X, =3, a metszéspont tehat (3, 0)
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2011. november 14. Hétfé 1. Potzarthelyi (2.zh) (50 perc) -- Megoldasok Bev. Mat. BME

1. Oldjuk meg a koévetkezé egyenletet : (8 pont)

2
4-10.2% = —2* o (292-10.2%416 = 0 o 2X-= 10+£+10“ -4-16

= — 5 =543 = 2%X=2 vagy 2%=8

= x=1, 3

2. Oldjuk meg a koévetkezd egyenletet : (12 pont)
J1-cos?x —sin2x=0 (xe[0,27]) < |sinx|=2-sinx-cosx =
1. Ha sin x=0, akkor az egyenléség teljesil (0=0), tehat megoldasok.

. 4
1. Ha sSin x#0, akkor O0<X<7 esetén 1=2.C0SX < x=% i T<X<27m esetén -1=2.C0SX < X=Tﬂ
3. Egy (a,) mértani sorozat els§ harom tagjanak osszege 63.
Ha az els6 taghoz 3-at adunk, a harmadikbdl 30 -at kivonunk, akkor egy szamtani sorozat egymast kévet6 tagjait kapjuk.
Mi a mértani sorozat ? (17 pont)
Legyen a szamtani sorozat (b,), a differencia d, a mértani sorozat hanyadosa (.
a
(bp—d)+by, +(b, +d)=63+3-30=36 = by=a,=12 | . A mértani sorozatra —2+a,+a,-q=63 =
q
[172_q2 :
12+12.+12:2=63.q & 4.¢*-17.q+4=0 = =110 T g4 g=7
= A mértani sorozat : a =3, ap=12, az3=48, .. g=4 , vagy
1
a1=48, 32212, a3=3, qZT ,
4. Adott egy egyenes e: 2y—-x=4, ésa P(-1,5) pont.
frjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely meréleges € -re, és atmegy P -n! (13 pont )

e egy normalvektora n=(-12), erre meréleges pl. az m=(2,1) vektor.

fgy a P-n 4mend e -re merSleges egyenes egyenlete :

2X+y=-2+5 = 2X+y=3

A két egyenes metszéspontjanak meghatarozasa :

y=3-2x, 2:(3-2x)-x=4 = x:%, y=3-2.—="—"+

- Mp=(0.4, 2.2)
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2011. november 16. Szerda I11. Potzarthelyi (1.zh) (50 perc) -- Megoldasok Bev. Mat. BME

1. Rakjuk nagysag szerinti sorrendbe az alabbi kifejezéseket! Szamitsuk ki a pontos értékeket is ! (13 pont)
1 _ _2). _ 1
A= (_2)2:|_2|:2, B:3[_2 :_3’ C:eln4:4, D:(_)Iog35:((3) 2)|0g35:(3)( 2) |0935:5 2:_,
9 25
56
E=In1=0, F=cos7r=cos(z+6r)=cosr=-1, G= 2~I092\/56—Iogz7:I0927:I0928:3
= B<F<E<D<A<G<C
2. Hozzuk a lehet8 legegyszer(ibb alakra az aldbbi kifejezéseket : (12 pont)
1 G x2 —1-x?
a) X2—1 _ X2 -1 _ -1 '1—X _ 1
2+3X—1 2-2x+3x-1 (x-D-(x+1) x+1 (X+1)2
1-x 1-x
2 3 2
b) (x“+2x+1)-(x"=x)  (x+1)°-x-(x=1)-(x+1) _x-1
(X2 +%)-(4%X°+8x+4) X-(X+1)-4-(x+1)2 4
3. Egy gép értéke évente 20 %-kal csokken. Két év haszndlat utdn a gépet akkori értékének 3/4 -éért eladtak.
Az eredeti érték hany szdzalékdért jutott az (j tulajdonos a géphez ? (10 pont )
Legyen a gép eredeti értéke E . Ekkor a masodik év végén az értéke E.0.8% lesz (az évi 20 % -os értékcsokkenés miatt ) .
3
Ennek 3/4 -ed része E.0.8° .T: E.04%.3=E.048 = Az eredeti érték 48 % -aért jutott az (j tulajdonos a géphez
x>-2x , ha x< 3 . . .
4. Legyen f(x):= . a.) Abrézoljuk az f fiiggvényt ! b.) Adjuk meg az f zérushelyeit!
6—X , ha x> 3
c.) Adjuk meg az f fiiggvény [-1, 7] intervallumba es§ lokdlis minimum- és maximumhelyeit, majd értékeit !
d.) Adjuk meg az f [3,7] intervallumra val6 lesz(ikitésének inverzét ( Ertelmezési tartomany, értékkészlet, grafikon is)!
(15 pont)

a.) \ b) f(X)=0 < x<3 esetén x-(x-2)=0,

X >3 esetén pedig 6—-x=0,

igy f Zzérushelyei 0, 2 és 6

Iok. max.

c.) Lok.min. helyek a [-1, 7] intervallumban : ‘ x=1, f@Q=-1

7

Lok. max. helyek a [-1, 7] intervallumban : ‘ x=3, f@@)=3

’

lok. min. lok. min

d) Legyen g:=fl;377 = 9:[371>[-13], 9g(x)=6-x,

g injektiv (u.i. szig. mon.fogyd) = X=6- g_l(X) = g_l(X) =6-Xx | , Dg-l =[-1,3], Rg a4 =[3,7] .
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2011. november 16. Szerda 1. Potzarthelyi (2.zh) (50 perc) -- Megoldasok Bev. Mat. BME

1. Oldjuk meg a koévetkezé egyenletet : (10 pont)
2x+3 X+9 2x+3 9. X+9
(i) 2x-1 :(szm o (ij 2x-1 :(ij 202 o 2XHF3_XFI L ox 3 (x4 D) = (x+9)- (2x—1)
2 4 2 2 2x -1 X+1
= 2x% +5x+3=2x> +17x -9 & 12x =12 & x=1
2. Oldjuk meg a koévetkezd egyenletet : (12 pont)
S-HZX . . 2 .2 . . 2
COS X + +sin X +sin 2x = (cosx=0) = €0S“ X +Sin“ X +Sin X-€0S X + 2sin X-c0s“ x = 1
COS X COS X
o sin x-cos x-(1+2cosx) = 0 =
l. sinx=0 = x=k-z, keZ |,
1 2 4
1. COSX:—? & X:Tﬁ+k-27z, keZ vagy X:Tﬂ+k-27r, kez

3. Egy szdmtani sorozat els6 harom tagjdnak osszege 21.
Ha az els6héz 6 -ot, a masodikhoz 13-at és a harmadikhoz 30 -at adunk, akkor egy mértani sorozat egymas utani tagjait kapjuk.

Mi a szamtani sorozat ? (15 pont)
Legyen a szamtani sorozat (@,), a differencia d, a mértani sorozat (D), hanyadosa Q.

(az—d)+az+(az+d)=21 = 3227 B b2:a2 +13=20 =

%+20+20.q=21+6+13+30 = 20+20-9% =50-q & 2.9g°-5.9+2=0

q= 5+v25-4.2.2 5+3 1

f— = - = 2 , =— .
4 4 ar a2 >
A mértani sorozat els6 harom tagja tehat 10, 20, 40  vagy 40, 20, 10
= A szamtani sorozat : =4, ay=7, az=10, .. d=3 , vagy
a = 34, ay) = 7, az = =20, ... d=-27 ,

4. Adott két egyenes:  g: y—2x=5 és h: 2y+3x=3 é a P(52) pont

frjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely &tmegy a P ponton és a két egyenes metszéspontjan ! (13 pont )

A két egyenes metszéspontjat az egyenletrendszerik megolddsa adja, azaz y=2x+5 = 2-(2x+5)+3x=3 = 7x=-7

= x=-1, y=3|. A metszéspontra és P -re illeszkedd egyenes egy irdnyvektora: v=(5-(-1),2-3)=(6,-1), =

egy normalvektora: N=(1,6) , igy egyenlete: X+6y=1-5+6-2 = | Xx+6y=17
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Megj. : A 4. feladatot masként megoldva:

A két egyenes metszéspontjara illeszkedd egyenesek egyenletei megadhatok A (—2X+Yy—-5)+ - (3x+2y—-3)=0 alakban,

ahol A, ueR , /12+,u2 #0 . A meghatdrozandé egyenes tehdt (—24+3u)-X+(A+2u)-y = 54 +3u alakba irhatd,

s mivel a P pontra is illeszkedik, igy (—24+3u)-5+(A+2u)-2 = 54+3u  teljesil, azaz -131+16p = 0. A:=1

39
16

= X+6y=17

13 39 26
dlaszthatd, i =—. A let tehdt: (-2+—)-X+(1+—)-y = 5+
vélaszthatd, gy u 16 z egyenlet tehat: ( 16) ( 16) y
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