1. Hogyan modelleziink egy analég csatornat?

Az analdg csatornak a bemenetikre adott analdg jeleket reprodukaljak a kimenetiikon, igy elsé kézelitésben
modellezhet6k egy linearis idGinvarians négypolussal.

A linearis négypodlusoknak tébb leirdsmodja létezik mint:
e haldzatfiggvények (a felelet és a gerjesztés viszonya) a frekvencia-, az id6-, és a komplex

frekvenciatartomanyban
e  négypoluskarakterisztikak, négypdlusparaméterek (Z,Y,H,S ...)

2. Ismertesse a mérési gyakorlatban is hasznalt halézatjellemz6 fliggvények definicidit!

Frekvenciatartomanyban a harmonikus (szinuszos ) gerjesztésre kapott valasz és a gerjesztés komplex
amplitudoéinak hanyadosa az atviteli karakterisztika:
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A(w): az amplitudo karakterisztika, az erGsités[dB]=20%*Ig A
fi(w): faziskarakterisztika, a csoportfutasi id6 karakterisztika

Passziv négypolusok esetén, a generatorbdl kiveheté maximalis teljesitmény és a terhelésen fellépd hatasos
teljesitmény hanyadosa az atviteli tényezé:
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(hulldmcsillapitas)

IdGtartomanyban a haldzatjellemz6 az egységugrasra adott valasz az atmeneti fiiggvény, illetve a Dirac-deltara
adott valasz a sulyfiiggvény. Az atmeneti- és sulyfliggvény megjelenitésén (jelalak vizsgalat) tul a gyakorlat
szamara fontos id6tartomanybeli vizsgalat a szemabra felvétele.

3. Mi a torzitasmentes jelatvitel kritériuma a frekvenciatartomanyban?

A torzitdsmentes (alakh() atvitel kritériuma az analdg csatornak esetén: konstans amplitidé- és futasi idd
karakterisztika zérus alap fazistolas mellett a tovabbitani kivant jel frekvenciatartomanyaban.

4. Sorolja fel a nem teljesen linearisra sikeriilt csatorna torzitasait!

Egy analdg csatorna jellemzése linaris idGinvarians négypdlussal sok esetben jé modell, de egy megvaldsitott
csatorna nem sikeril teljesen linearisra, egy kdrnyezetben mikodik, mely kérnyezet hatassal van ra. Mindezek
azt eredményezik, hogy a csatornan tovabbitott jel torzulni fog. Ezen torzuldsok kozos jellemzéje az, hogy a
csatorna kimenetén megjelené jel spektrumaban olyan 6sszeteviék is megjelennek, melyek a bemend jel
spektrumaban nem szerepeltek. Ez a tény egyben ezen torzitdsok vizsgalatanak alapja is.

Ezeket a torzitasokat most a bemené jel nagysaga (szintje) és a torzitasi termék kapcsolata alapjan
osztalyozzuk:

additiv zaj (a torzitasi termék a jelszinttdl figgetlen)

athallds, spektrumatlapolédas (a torzitdsi termék a jelszinttel aranyos)

nemlinearis torzitasok (a torzitasi termék a nem aranyos a jelszinttel)

kvantalasi torzitas (a torzitdsi termék csak akkor jelenik meg, ha van jel, de annak szintjétdl fiiggetlen.
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Ismertesse a keskenysavi zaj mérodjel tulajdonsagait!

A linearitds mérést elGszeretettel végzik keskenysavl zaj mérGjellel, mivel e jel statisztikai tulajdonsagai jobban
kozelitik a hiranyag (beszéd) statisztikai tulajdonsagait mint a szinuszos jelé. A keskenysavu zaj mér6jel 350-550
Hz savl a Gauss eloszlast jol kozelité egyenletes spektralis eloszlasu jel. ElGallitdsa gyakran térténik a PRBS jel
digitalis szlirésével, ezaltal a jel spektruma vonalas.

Milyen méréseket végeznek egy PCM tavbeszél6 csatornan a csatorna minéségének megallapitasara?

frekvenciamenet (erésités a frekvencia figgvényében)
csoportfutdsi id6é

linearitds (erdsités a szint fliggvényében)

kvantalasi torzitas

alapzaj

Mi az MTTS?

Tavbeszéldcsatornak frekvenciamenetének mérését elGszeretettel végzik MTTS jellel. Az MTTS (Multi Tone Test
Signal) méréjel 35 azonos fazisu szinuszos jel 6sszege a 200 - 3600 Hz frekvenciasdvban. A frekvenciaraszter
100 Hz. Ezt a jelet a csatorna bemenetére adva a csatorna az egyes szinuszos 9sszetevék amplitudojat az
amplitudo karakterisztikdjanak megfeleléen modositja. A csatorna kimendjelének Fourier transzformaltjat
képezve megkapjuk az egyes 6sszetevék mddositott amplitido értékeit, ezt abrazolva egyetlen méréssel
méréssel megkapjuk a csatorna atviteli karakterisztikdjat 100 Hz felbontdssal.

Mekkora a +3,5 dBr bemeneti és -3,5 dBr kimeneti csatlakozasi szintii csatorna erdsitése?
Be: 3,5 dBr, Ki: -3,5 dBr -> A = Ki - Be = -3,5 dBr - 3,5 dBr = -7 dBr

A -7 dB névleges erdsitésii csatorna bemeneti csatlakozasi szintje +3,3 dBr, kineneti csatlakozasi szintje -3,4
dBr. Mekkora az erésités eltérése a névleges értéktol? Megengedheté-e ekkora eltérés?

A(névl.) = -7 dB, Be: 3,3 dBr, Ki: -3,4 dBr -> A(mért) = Ki - Be = -3,4 dBr - 3,3 dBr = -6,7 dBr
dA = abs [A(névl) - A(mért)] = 0,3 dB (megengedhetd a segédletbeli toleranciasémat véve alapul)

Hogyan befolyasolja a relativ csatlakoztatasi szinteket, ha az ado és a vevé oldalon megnoveljiik a
csatornaegységek csillapitasat?

Ha a vonatkoztatasi szint abszolut teljesitményszint, akkor az illesztetten lezart méréadd kapocsfesziiltsége a
kimeneti impedanciatél is fligg. A korrekcids tényezbék értéke a szabvanyos impedancidkra:

600 ohm -> 0 dB
150 ohm -> 6 dB
135 ohm -> 6,5 dB
75 ohm -> 9 dB

Mi a célja a segédjelnek az alapzaj mérésénél?

Analdg/digital atalakitast is tartalmazd atviteli csatornakban keletkezett zaj mérése esetén gond az, hogy a
zajszint a kvantalasi |épcsbkkel 6sszemérhetd. Ez a durva kvantélas szamottevd mérési hibat okozhat. A hiba
csOkkentésére a zajt egy szinuszos jelre, az Un. segédjelre szuperponaljak. A segédjel tobb kvantalasi 1épcsot
"megmozgat" miel6tt a mérés helyén kiszlrik. Segédjel nélkili mérésnél a mérend6 objektum /csatorna/
bemenetét a névleges impedanciaval le kell zarni, segédjeles mérésnél a segédjelet a mérendd csatorna
bemenetére kell kapcsolni.

Mi az a dBu, dBm, dBmO, dBmOp, dBr?
Vonatkoztatasi értékek megadasa.

dBu: feszliltségszintre vonatkoztatott szintmérés (775 mV)

dBm: abszollt teljesitményszint (1 mwW)

dBmO0: vonatkoztatdsi ponton mért abszolut teljesitmény

dBmOp: pszofometrikus zajmérés esetén a mért szint mértékegysége dBmp vagy dBmOp
dBr: relativ szint (berendezés jellemz0)

[Zaj(szint) mérése: A szintmérd a mért jel effektiv értékét képezi!

Az emberi ful érzékenysége a zaj spektralis 6sszetevlire kiulonb6zd, igy ha a beszédatvitelre hasznalt
csatornakban végzett zajmérés eredményét a szubjektiv itélethez kdzeliteni akarjuk, a vizsgalt zajt a mérés elott
sllyozzuk az atlagos emberi flil érzékenységét utanzo atviteli karakterisztikaval. Az igy végzett zajmérést
pszofometrikus zajmérésnek nevezzik, a mérés megvaldsité mérémi(iszert pedig pszofométernek.]




13. Ismertesse az erdsités mérés elvét. Milyen valtoz6é paraméterekkel és milyen méroéjelekkel végzik a
mérést?

Négypolusok erOsitésének, csillapitasanak mérése szintmérésre vezethet6 vissza.

A mérésnél a mérbkészilék adoegységébdl mérdjelet (szinusz, keskenysavu zaj, tébbhangl méréjel (MTTS))
taplalunk a mérend6 objektum bemenetére, és a mérendd objektum kimenetén megjelend jelet a mérékésziilék
vevlegységével mérjik. Az abszollt erdsités (csillapitas) értéke a jelszintek kiilonbségébdl szamithatd. A
szamitast az analizator jellegli miiszerek (PCM-23, EP2) elvégzik.

Az esetek tobbségében a felhasznaldt nem a vizsgalt objektum abszolit erésitése érdekli, hanem az hogy az
objektum erGsitése mennyire tér el a csatlakozasi szintekkel adott névleges értéktol.

A névleges értéktdl valo eltérés meghatarozasahoz a mérdkésziléken az adasi és vételi relativ szinteket a
vizsgalt objektumnak megfeleléen kell beéllitani (lasd az Atviteltechnikai méréaddk, mérévevik c. fejezetet).
Ezekutdn a kijelzett mérési eredmény (eltérés a névleges értéktdl) erésités mérés esetén:

e +
| RESULT = RXLEV - TXLEV /dB/ |
e +

A kijelzett mérési eredmény (eltérés a névleges értéktdl) csillapitds mérés

esetén:
B GECEE P L E +
i RESULT = TXLEV - RXLEV  /dB/ |
B e E e e E +
ahol: RXLEV - a mért jel szintje /dBmO0/

TXLEV - a mérGjel szintje /dBmO0/

Az er0sités értékének ellenérzése egy hosszl 6sszekottetésen fontos lehet, mert ha tébb szakasz erésitése
nagyobb a névlegesnél, akkor az 6sszekottetés begerjedhet, ellenkezd esetben pedig zajos lehet az
Osszekottetés. Az eltérés tized dB nagysagrendi lehet.

Sok esetben az erGsitést, (csillapitast) valamilyen paraméter (mérdjel frekvencia, mérdjel szint, id6)
figgvényében mérik.

- Erésités, csillapitas mérése a frekvencia fiilggvényében:

Amplitido karakterisztika (frekvenciamenet) mérés esetén az erésitést (csillapitast) a mérdjel frekvencia
fuggvényében mérjik és a kapott értékeket normaljuk egy kitintetett frekvencian mért értékre. A kijelzett
mérési eredmény:

| RESULT = RXLEV - RXLEV /dB/ | erGsités

! RESULT = RXLEV - RXLEV ~ /dB/ ! csillapitas

ahol: RXLEVi - a mért jel szintje az i-edik frekvencian /dBmO0/
RXLEVr - a mért jel szintje a referencia frekvencian

Tavbeszél6csatorndk frekvenciamenetének mérését elészeretettel végzik MTTS jellel. Az MTTS (Multi Tone Test
Signal) mérGjel 35 azonos fazisu szinuszos jel 6sszege a 200 - 3600 Hz frekvenciasavban. A frekvenciaraszter
100 Hz. Ezt a jelet a csatorna bemenetére adva a csatorna az egyes szinuszos 6sszetevék amplitudéjat az
amplitudo karakterisztikajanak megfeleléen modositja. A csatorna kimendjelének Fourier transzformaltjat
képezve megkapjuk az egyes 6sszetevék mddositott amplitudd értékeit, ezt dbrazolva egyetlen méréssel
méréssel megkapjuk a csatorna atviteli karakterisztikajat 100 Hz felbontassal.

Atviteli csatornak frekvenciamenetének felvételekor a felhasznaldt tébbnyire az érdekli, hogy a csatorna
frekvenciamenet gorbe egy - szubjektiv minGsit6 vizsgalatok alapjan meghatarozott - tlirésen belll halad-e.

- Erésités, csillapitas mérése a mérdjel szint fiiggvényében:

Linearitdsmérés esetén az erdsitést (csillapitast) a mérdjel szint fliggvényében mérjik és a kapott értékeket
normaljuk egy kitlintetett szinten mért értékre. A kijelzett mérési eredmény:



erdsités:

e +
| RESULT = RXLEV - TXLEV - (RXLEV - TXLEV ) /dB/ |
' i i i r r i
B +
csillapitas:
B +
i RESULT = TXLEV - RXLEV - (TXLEV - RXLEV ) /dB/ |
' i i i r r '
e +
ahol: TXLEVi - a mérGjel szintje az i-edik

mérdjel szintnél /dBmO0/
RXLEVi - a mért jel szintje az i-edik

mérdjel szintnél /dBmO0/
RXLEVr - a mért jel szintje a referenciaszinten /dBm0/
TXLEVr - a TX: REF_LEVEL valtozo értéke. /dBmO0O/

A mérési eredménybdl megallapithatd a csatorna nemlinearitdsdnak mértéke, a holtzdna hatds, és a csatorna
kivezérlési hatara.

A linearitds mérést el6szeretettel végzik keskenysavu zaj mérdjellel, mivel e jel statisztikai tulajdonsagai jobban
kézelitik a hiranyag (beszéd) statisztikai tulajdonsagait mint a szinuszos jelé. A keskenysavu zaj mér6jel 350-550
Hz sdvl a Gauss eloszlast jol kozelité egyenletes spektralis eloszlasu jel. ElGallitdsa gyakran torténik a PRBS jel
digitalis szlirésével, ezaltal a jel spektruma vonalas.

A nemlinearitds mértékének meghatdrozasara térténhet még harmonikus és intermodulécids torzitds méréssel is.

-  Erésités, csillapitdas mérése az id6 fiiggvényében:
Az id6 figgvényében végzett erdsités mérést stabilitismérésnek is nevezik. A méréssel a vizsgalt csatorna
erdsitésének idébeli ingadozasa vizsgalhatd.

14. Hogyan lehet megallapitani linearitas mérésbol a csatorna kivezérelhetéségének mértékét?
Linearitasmérés esetén az erdsitést (csillapitast) a mérdjel szint fliggvényében mérjiuk és a kapott értékeket
normaljuk egy kitlintetett szinten mért értékre. A mérési eredménybd6l megallapithatd a csatorna

nemlinearitasanak mértéke, a holtzéna hatas, és a csatorna kivezérlési hatara.

15. Ismertesse a kvantalasi torzitasmérés elvét!

Az Ossztorzitas (kvantalasi torzitas) az analdg/digital atalakitast is tartalmazo atviteli csatornak fontos mindsitd
jellemzGje. Az ilyen atviteli csatornakban tovabbitott jel a kvantalasbdl eredden is torzuldst szenved. A torzitasi
termék teljesitménye (lasd [7] 3.1.4 fejezet):

P=d®i12 [ dhol d[V] - alkovantilasi lépesd nagysaga

A torzitasi termék spektruma egyenletes eloszlasu a 0 ...fm/2 frekvencia savban,ahol fm a mintavételi frekvencia.
Beszédatvitelre haszndlt csatorndkban az 0ssztorzitds mértékére és mérésére vonatkozé elbirasok az ITU-T
G.712 ... G.715 ajanlasaiban talalhatok. A mérés soran szinuszos vagy a 350-550Hz frekvenciatartomanyba esd
zaj mérdjelet taplalunk a mérendd objektum /csatorna/ bemenetére, és az objektum /csatorna/ kimenetén
megjelend mérdjelet és torzitasi terméket szlrdvel szétvalasztjuk, majd szintjeiket megmérjuk.

A kijelzett mérési eredmény (jel-zaj viszony):

B L EE LR P +
i RESULT = RXLEVS - RXLEVN /dB/ |
B L EE LR P +
ahol: RXLEVS - a mérGjel frekvenciasavjaban mért szint /dBmO0/

RXLEVN - a torzitasi termékek szintje /dBmO0/

A torzitasi termékek mérésének frekvenciasavija:
zaj mérdjel esetén: 850...3250 Hz
szinuszos mérGjel esetén, ha a mérgjel
frekvenciatartomanya:
200...548 Hz 850...3250 Hz
552...1040 Hz 1200...3250 Hz

A mérést azért hivjak ossztorzitds mérésnek, mert a torzitasi termékek
mérésének frekvenciasavjaban a csatorna alapzaja is benne van.

A kvantalasi torzitast a gyakorlatban a méréjel szint fiiggvényében mérik.
A beszédjelek kddolasanal nemlinearis kvantalast hasznalnak. Ez lathatd a
mérési eredménybdl is, a jel zaj viszony egy jelszint felett allandd.



16. Ismertesse a reflexié és szimmetriacsillapitas mérésének elvét!
- Reflexids csillapitas mérése:

A reflexios csillapitds mérésével azt hatdrozzuk meg, hogy a névlegestdl eltéré impedanciaju csatlakozasi
pontrél visszavert jel hany dB-el kisebb, mint a csatlakozasi pontra vezetett jel.

A mérbkapcsolas a kévetkezd abran lathato:

0 q
a, =200y =2llg

n
. -2
™ ] X

20T

Reflexics coiilapitas mirise
hi dkapesalasban

A mérés hidkapcsolasban torténik, a hid két agat egy differenciadl transzformator alkotja. A fenti
Osszefliggésekbdl lathatd, hogy ismert generatorfesziltség és transzformatorattétel esetén a mért szint a
reflexids csillapitassal forditottan aranyos. A mérdkapcsolas total reflexio létrehozasaval (Zn vagy Zx = 0)
hitelesithetd. Ekkor Um = k * Ug és a definiciobdl kdvetkezéen ar = 0 dB.

- Foldszimmetria csillapitas mérése:

A mérékapcsolas a kovetkez6 dbran lathatd:
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A mérés hidkapcsolasban torténik, a hid két agat egy differenciadl transzformator alkotja. A fenti
Osszefliggésekbdl lathatd, hogy ismert generatorfesziltség és transzformatorattétel esetén a mért szint a
foldszimmetria csillapitassal forditottan aranyos. A mérdkapcsolas total aszimmetria létrehozéasaval (Zr vagy
Zr, = 0) hitelesithet6. Ekkor Um = k * Ug és a definiciobdl kovetkezéen asz = 0 dB.

Az abra als6 részén az ITU-T 0.9 ajanlasdban publikalt mérékapcsolas lathatd. Négypdlus bemenet mérése
esetén az indikator m(iszer a négypdlus kimenetén is elhelyezhet6.

A mérések elvégzése az EP2-vel a kdvetkez6 tzemmoddokban lehetséges: TEST_ITEM: Return_Loss,

Longitud_Bal A mérGhidak azonban az EC1 csatornavalasztéban vannak, igy ezen mérések elvégzéséhez az
EC1 csatornavalaszto is sziikséges!

17. Mi a pszofométer?

Az emberi flil érzékenysége a zaj spektralis 6sszeteviire kiilénb6z0, igy ha a beszédatvitelre hasznalt csatornakban
végzett zajmérés eredményét a szubjektiv itélethez kozeliteni akarjuk, a vizsgalt zajt a mérés elbtt stlyozzuk az
atlagos emberi fiil érzékenységét utdnzd atviteli karakterisztikaval. Az igy végzett zajmérést pszofometrikus

zajmérésnek nevezzik, (a mért szint mértékegysége ekkor dBmp, dBmOp) a mérés megvaldsité mérémiuiszert
pedig pszofométernek.



18. Egy mérést -10 dBmO szintii jellel kell elvégezni. A méréjelet +3,5 dBr/600 ohm szintii ponton kell
betaplalni. A jelgeneratoron a jelszintet dBu-ban lehet beallitani. Mekkora a generatoron beallitott
szintérték?

dBm = dBmO + dBr

S =-10dBmO0 +3,5 dBr = -6,5 dBm (1 mW-ra vonakoztva) -> 10 * log(P1/P0) = -6,5 dB, ahol PO = 1 mW -> P1
= PO * 10~(-0,65) = 0,224 mW -> P1 = U1”~2 /R -> U1l = sqrt(P1 / R) = sqrt(0,224 mW / 600 Ohm) = 0,611 mV
-> dBu = 20 * log(U1 / UO) = 20 * log (0,611 mV / 775 mV) = -62,07 dB

19. -25 dBmO szintii szinuszos jelet adunk a +3,5 dBr/600 ohm csatlakozasi szintili csatorna bemenetére.
A csatorna -3,5 dBr/600 ohm szintii kimeneti pontjan a jel masodik harmonikusanak szintje -68,5
dBm. Mekkora a masodik harmonikus torzitascsillapitas?

dBm = dBmO + dBr = -25 dBmO0 + (-3,5 dBr) = -28,5 dBm -> dS = abs (-68,5 dBm - (-28,5 dBm)) = 40 dBm

20. -10 dBmO szintii jelet adunk a +3,5 dBr/600 ohm csatlakozasi szinti(i csatorna bemenetére. Mekkora a
csatorna -3,5 dBr/600 ohm csatlakozasi szintii kimeneti pontjan a vett jel szintje dBm0-ban?

-10 dBmO (vonatkoztatasi ponton mért abszolit teljesitmény !)
21. Hogyan vizsgaljuk meg a csatornasziir6k miikodésének helyességét?

PCM tavbeszél6csatornak esetén a csatorna bemenetén levé savsz(iré gondoskodik arrdl, hogy a csatornaba ne
kerlilhessen beszédsavon (300 - 3400 Hz) kivll es6 (savon kivili) spektralis 6sszetevdjl jel. A PCM csatornak
vizsgalatakor fontos ellendrizni, hogy a csatorndk bemenetén a szlrék jol mikddnek-e, mert ha nem szlirnek, a
jelatlapolddas jelensége miatt zajok, torzitasok lépnek fel a csatornaban. Az ellen6rzés azt jelenti, hogy megmérjuk
a szlir6k zardsavi csillapitds karakterisztikdjat a frekvencia figgvényében. A mérésben a nehézséget az okozza,
hogy a csatorna bemenetén levo szlirnek csak a bemenetére tudunk csatlakozni mérémi(szerrel, a kimenetére
nem mert az a berendezés egy bels6 pontja. Igy a méréshez egy triikkét kell alkalmazni, mely abban all, hogy a
savonkivuli jel tukorfrekvencias komponensét mérjik meg a csatorna kimenetén, és ebbdl hatarozzuk meg a sz(ir6
zardcsillapitdsanak értékét. Példa: Adjuk 8,5 kHz-es szinuszos mérdjelet a csatorna bemenetére. Ezt a jelet a
bemeneti sz(rd csillapitja, a csillapitott jelbdl 8 kHz-es mintavételezés utan egy 16,5 kHz-es és egy 500 Hz-es
szinuszos jel keletkezik. Az 500 Hz-es jelet a csatorna kimenetén levd sz(ré csillapités nélkil engedi at, a jel
szintje a csatorna kimenetén egy szelektiv fesziltség- mérével megmeérhet6. Megjegyzések: * A mérést az
elbirdsok szerint 0 dBmO szint(i mérgjellel kell elvégzni a 4,6 kHz ... 72 kHz frekvenciasavban. A csatorna
kimenetén a savba esd savonkivili 6sszetevék szintje kisebb kell legyen -25 dBmO0-nal. * A sz(ird
zarocsillapitasanak meghatarozasanal vegyik figyelembe, hogy a csatorna erdsit (négyhuzalos csatorna esetén ez
18 dB!) * Hasonlé mddszerrel a csatorna kimenetén levé sz(ir6 zardsavija is meghatarozhatd.

22. A jelatlapolodasbol adédéan a PCM beszédcsatorna bemenetére adott 8500 Hz-es szinuszos jel hany
Hz-es szinuszos jelet eredményez a csatorna kimenetén?

Mintavételi frekvenciabdl: 8500-8000 = 500 Hz, 8500Hz +8000Hz = 16500 Hz (csatornasz(iré kisz(ri)
23. Mi az a hibrid? Ismertesse a hibrid miikodési elvét!

A villaaramkor (hibrid) egy nyolcpodlus, egy hidkapcsolas, mely kiegyenlitettsége esetén a szembenlévo
kapocsparok nem latjak egymast.

A hibridnek sokféle (transzformatoros, ellendlldsos, muiveleti erésitével felépitett) megvalositdsa létezik. Az
aramkor miakodését egy transzfomatoros megvalositasu, egy analdg tavbeszélGkészulékben alkalmazott hibriden
keresztll mutatjuk be.
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Az 1:1 attétell transzformator primer és szekunder tekercse két-két féltekercsb6l (L1-L2 és L3-L4) all. A mikrofon
I drama a 3-as csomodpontban kétfelé agazik el. A két ag arama azonos lesz abban az esetben, ha a vonal
impedanciaja és a BN (Balanced Network) jell kiegyenlité aramkor (mas elnevezéssel: a vonalutanzat)
impedancidja azonos érték(i. Ekkor az I aram altal indukalt feszlltség zérus értékli lesz a 4-4' pontok kozt, azaz a
mikrofon jele nem lesz hallhaté a fejhallgatdban.

A mikrofon keltette jel teljesitményének a fele jut a vonalra, a masik fele disszipalddik a BN-en. Ily moédon a hibrid
szomszédos pontjai k6zott a csillapitas 3 dB.

A hibrid kiegyenlitettségérdl a (BN) kiegyenlité aramkor gondoskodik. Ez az aramkoér azonban csak korlatozott
mértékben képes ellatni feladatat, mert a kabel egy elosztott paraméter(i haldzat, a BN pedig koncentralt
paraméter( elemekbdl épll fel. Ebbdl kovetkezik az, hogy a szemben levé kapocsparok kdzott a csillapitas nem
lesz végtelen nagy, hanem egy véges érték lesz.

24. Hogyan méri meg egy kézpont analdg interfész hibrid zarocsillapitasat?
zardétartomany csillapitasa...

?



	[Zaj(szint) mérése: A szintmérő a mért jel effektív értékét képezi! 

