1. Mi a Power-On-Reset és a Brown-Out-Reset (POR, BOR) funkciéja? Mi a killonbég
kozottuk?

Power-On-Reset.:

Ez egy olyan cella, amelyik figyeli a tapfeszlltség felfutasat, és annak hatasara reset
impulzust general. llyen cella beépitésével a toknak egy labat fel lehet szabaditani, és az
alapallapot beallitasat automatikusan meg lehet oldani. Ezzel azonban az a hatrany is jar,
hogy a resetet csak ki-be-kapcsolassal lehet végrehajtani.

Brown-Out-Reset:

Ez az aramkor Reset-jelet biztosit a mikrovezérlének, ha annak tapfeszultsége egy
meghatarozott Ugor feszlltségszint ala esik legalabb ~100us id6tartamra. A BOR funkcié
kiklisz6bdli a hibas miikddést olyan alkalmazasoknal, ahol (példaul nagy aramfelvételi
fogyasztok bekapcsolasakor) rovid idejl tapfesziltségesések fordulnak elé.

Ha mégjobban csokken a Vpp , akkor RESET allapotba kényszeriti a mikrovezérlot. Innentdl
pedig mar a POR veszi at a feladatot.

—Megakadalyozza, hogy a Flash-be irni lehessen

—Megakadalyozza, hogy bizonytalan mikddést mutassanak az alulfeszultség miatt a
perifériak és valami nem kivant eseményt okozzanak

2. Milyen megoldasok védik a CAN busz adatbiztonsagat min. 8 db! (Fizikai és adat
kapcsolat szinten)

1) Csavart érpar

2) Szimmetrikus jelvezetés

3) Busz monitorozasa, az eszkoz figyeli, hogy az van-e a buszon amitt kitett, ha nem: error.
4) CRC hibaveédd kod

5) Bit stuffing: 5 ugyanolyan bit utan egy ellentétes beszurasa

6) Konzisztencia a buszon: vagy mindenki veszi az Uzenetet vagy senki sem

7) Vételi és adas hiba szamlalok

8) Szinkronizacios szegmens

3. CMOS logikai alapkapuk felépitése. Multiplexer transzfer kapuval.
Az kapu 2 halézatbdl all, amik egymas dudlisai: P-halézat (pull up network), és N-halézat
(pull down network).

VDD Az n-csatornas aktivalaskor vezet és lehizza a kimenetet
foldre, a p-csatornas ezzel ellentétesen akkor huzza fel a
DUALIS . P . - s«

P.HALOZAT kleme.r.wetet tapfezsultségre, ha a masik nem vezet.

Elényok/hatranyok:
IN — OuT -Egy K bemenetl kapuhoz 2*K tranzisztor kell

il -Nincs statikus fogyasztasa

-LOW: GND, HIGH: VDD

‘ VSS
4-9. dbra: CMOS kapu altalanos felépitése



Multiplexer transzfer kapuval:

NSO ;ﬂ Négybemenetu multiplexer.
DO'% B Négy bejovo jelbdl egyet kivalasztunk és

i I kiadjuk a kimenetre. Ehhez két szelektald
jelre, SO és S1 van szUkség, és
Dz—%—ﬁf természetesen ezek inverzei, NSO és NS1

[’i"l NST  Nst is sziikségesek, de ezeket is meglévo
= b %‘ bemend jeleknek tekintjiik.
A négy adatjel legyen DO, D1, D2 és D3.

4. A tervezo feladatai az otlettdl a sorozatgyartasig, szerepe a megrendeld és a gyarté

kozott.
Ism. az adott IC tech. lehet6ségeit, Logikai tervezés, elsé megrendeld altali ellenérzés, layout, verifikacio, m.m.a.ell.,
wafer-teszt, gyartas el6tti teszt, gyartas (masik kidolgozas szerint)

1) A megrendel6 kozremikodéseével lefekteti a specifikaciot.

2) Logikai tervezeés, verifikacids szimulacio bemutatasa.

3) Fizikai tervezés (layout), verifikalas, tervezési szabaly ellenérzés, postlayout szimulacio
bemutatasa.

4) Prototipusok tesztelése, ezeket is megmutatjak a megrendelének.

A tervez6 a megrendeld és a gyarto kozott all mindkettével kapcsolatot tart, ismeri az adott
technoldgia lehet6ségeit.

Tanacsokkal latja el a megrendel6t, a gyartotol kapja a tervezési szabalyokat,
cellakonyvtarakat, tranzisztor paramétereket.

D1

5. Hibamodellek digitalis aramkorokben. Hogyan kell egy feltételezett hibat detektalni.
Mi a hibaszimulator, hogyan miikodik, mire hasznaljuk.

A strukturalis teszt soran hasznaljuk Oket.

Kiakadas (stuck-at):

Egy csomopont logikai szintje kiakad 1-1 fix értékre és nem valtozik. pl.: zarlat tapra vagy foldre
Jelvezeték zarlat: (bridging):

Két jelvezeték kozott megsziinik a szigetelés, rajtuk csak azonos jelszint alakulhat ki.

Ha azonos logikai jel van a kettdn nem okoz gondot, de ha ellentétes akkor a Iétrejovd szint az
aramkori viszonyoktol fugg.

Kiakadt tranzisztor (stuck open):

A tr. nem képes a drain-jére csatlakozo vezetéket meghajtani. Az aramkort szekvencialissa teszi.

Gyakorlatban csak a stuck-at hibakra tesztelnek. | AramkoriERAS |

Médszer: i

1) Erzékenyités: megfeleld bemeneti kombinacié segitségével »

a hibatol fuggbé csomodponti érétket hozunk Iétre. / ] ‘\

2) Megfigyelés: el kell intézni, hogy az érzékenyitett csomépontjelé"‘t | reszrszenvencin | wIBR-
egy kimeneten meg tudjuk figyelni, ehhez egy érzékenyitett utat } yd
hozunk létre egy kimenetig. R
Hibaszimulator: >

Eqgy tesztszekvencia hibalefedését a hibaszimulatorral tudjuk ellendrizni.
Hibalefedés = detektalhatd hibak / 6sszes lehetséges hiba. 2-17. Abra: Hibaszimulaci6 folyamatabraja

Mlkodeés: konkurens hibaszimulacid, osszeallitja a lehetséges hibak listajat, szimulacio kozben
figyeli érzékenyitve lett-e, ha igen és eljut a kimenetig is atteszi a detektalt hibak listajaba.



6. A soros porton 9600 8N2 kuildés torténik és a kovetkezd TTL szintli idédiagramot latja!
Adja meg az atkuldott byte-okat hex, dec, bin formatumban! Mennyi ideig tart az atvitel?

| 9600 bit/s

8N2:1 start, 8 adat,
paritas nincs, 2
stop

11 bit/packet.
3 packet

3*11 = 33 bit
o0sszesen.

t = 33bit / (9600
bit/s)

7. Sorolja fel a mikrokontrollerek alapvet6 épitéelemeit (blokkvazlat).

. re 7 re rg 7 A n
* Mikrovezérl6 felépitése: agyobb
b dobozok nevei a
— Processzor mag S cortex-m3 fontosak, és
— Rendszer perifériak e — : gszﬁ?]‘t(;t: busz
_ oneloe perlenas =
N
Yt .z 3 s v
— Specidlis funkcio (pl.: Motorvezérlés) % §
— Kommunikaciés interfészek E i B stcog imer 78
D [}
c =
L@J 4 _am RE— )
Oscillator E o
Memory 8K ~
w
EEPROM (256) D il
Interrupts WDT = 2
3 >
modules || T B & 3
I/O Ports (25mA) g EE—— ° e
PortA | PortB | PortC " PortD || PortE | 2.55V 2

8. Bit-reversed cimzés, elonyei, mire hasznaljuk?

Bit Reverse, ami annyit jelent, hogy egy adott cimnek a bitjeinek a tikorképe lesz az uj cim.
Bit Reverse cimzés, megforditja a bitek sorrendjét. | b3{b2 b1 b0
Nagyon hasznos példaul az FFT algoritmus megirasanal, ahol szamit a sebessé V’
A cimzeés egy adott hosszusagu memaoriazonat érint. A tulcsordulast pedig PAAN
jobbra viszi at, nem balra,és ezaltal a forditott cimet kapjuk. [o[ 1 [s2 Jos
9. Hasonlitsa 0ssze a kulonb6z6é HW reprezentaciokat a piacra kerulés/tervezési ido, a

koltségek, komplexitas, performance, fogyasztas, stb szempontokbél.

PGB |SIE | S9C(+FPGA] | ASKC cost
piacra keriilési ido > | nd i
fogyasztas - P units  ASIC
performance > | nd : RE -semicustom 1C
méret ‘( l'ﬁ / "“".s i ] _AS](-:
felxibility > | nd design ; design  -FPGA

hreﬁlt even quantity



10. Rajzolja fel egy harom bemenetii CMOS NOR kapu kapcsolasi rajzat. Miért nem
szokas tobb mint négy bemenetii CMOS kapukat alkalmazni?

1 4-nél tébb
bemenet:
A 9

Bulkhatas miatt

elfogy a
B CI E A nyitéfesziiltség,
B EvEve  nasok
tranzisztor van
CIE C sorba kotve és

c
L - ezért nem lehet.
|f‘ |f‘ AVEWC
[‘ 0

11. Mire j6 az aszinkron reset digitalis aramkorokben?

Egy szekvencialis halézat elektromos allapota bekapcsolas utan nem ismert. Ennek az
allapotnak a megszuntetésére hasznaljak az aszinkron resetet, amely a halézatot egy jol
definialt kiindulasi helyzetbe hozza.

Kivételt képeznek a kdzvetlen hozzaférési tarolok, ezeket Uzemszerien fel lehet tolteni
(memaoran nincs reset).

FPGA-knal szinkron resetet hasznalnak, mivel nem minden flip-flopjanak van aszinkron
reset bemenete.

12. Hasonlitsa 0ssze a két tanult processzor-architektura tipust (blokkséma, elonyok,

hatranyok)!

CISC RISC

-A hardver megtervezése nehéz -A programozasa nehéz

-Tobb orajel alatti komplex utasitasok -Egy drajel alatti egyszert utasitésok csak

-Memory to Memory LOAD and STORE utasitasok egyesiiltek -Register to Register LOAD and STORE fiiggetlen

-Kiesi kod méretek nagy ciklusok /masodperc -Kicsi ciklus/masodperc nagy kod méretek
-Sok tranzisztor komplex utasitasok tarolasara -Sok tranzisztor a memory regiszterekre
-MULT utasitasok -Nagy RAM igény

-Keves RAM igény

Harvard architektura:
— A program- és az adatmemoria kiilon

Neumann architekt(ira

helyezkedik el
— Tulajdonsagok, kovetkezmények, ;
”ow rogram-
8|Ony0k: meméria K’ 5
* Program memoria flash, adatmemoria ,
cim adat A
RAM | . | (
5 3 " 3 3 Vezérld t Vezerts' !
* Egy orajel alatt elvégezheto az utasitas és . '
zoperisoh e ek x =N =—> 2 it =~
az operandusok elovetele (fetc ) =CPU belsd programtarolas, programvezérlés
* A programmemoria zavarvédettebb ™ utasitas és adat azonos kdzegen és formaban
: " 9 (értelmezés algoritmus ill. PC szerint)
* Az adat és a programmemoria lehet szekvencialis ut. végrehaijtas
kilonbozo szélességl adatle Adat glogn  €gydim. lin. cimzési mem.

memoria binaris szamabrazolas
ABRAN: szaggatott: vezérlés, folytonos: adat




Processzor architekturak

* Neumann architektura .

— Azonos cimtartomanyon

van a program és adat
memoria

Harvard architektura

— Eltéré cimtartomanyon van
a program és az adat

memoria
0x0000
Cim (16bit) + Data (14bit
il et {603} = Dath (1AbH) Pren
B Cim (8bit) + Data (8bit)

13. Sorolja fel a SoC kiilonb6z6 alap épitéelemeit (blokkvazlat).

Voltage
)

-pcontroller vagy pprocesszor vagy DSIP core

i ASB/AHB
Power Mgt.
Pheripheral
Bridge

APB

Reset Ctr.

Memory Controller

Power on rst.
<€ > ¢ >

Brown out rst

Pheripherél FLASH
Data Control Programmer

Application specific logic

CAN
SPI/12C
U(S)ART
Fesz.szabslyzo PWM Controller

Timer / Counter / QEl




14. SiP megvalodsitasi lehetoségek (legalabb 3 féle) tulajdonsagai piacra
kerulés/tervezési idd, a koltségek, komplexitas, performance, fogyasztas, stb
szempontokbol.

Megvaldsitasi lehetéségek: CHIP stacks, MCM , Bels6 huzalozas, pbumpolas
FLIPCHIP. Tartalmazhat ANALOG DIGITAL RF chippeket.

-Kis méret, nagyobb teljesitmény (rovid jelutak)

-Olcsobb teljes koltség mint tobb IC

-Gyorsabb piacra kerulési id6

Példa felhasznalasra: GPS modulok,Bluetooth modulok,Cellular RF,Wireless, Teljesitmény
erésitok.

-Nagyon sok részegységet tartalmazhat! DRAM PROCESSZOR FLASH stb.

akar tobb SOC is lehet SiP-ben.

2D SOC 3D Sip
(Cost — +
Pertformance

Power

+ |+ |+

Funection

Thme to market — +

15. A proceduralis értékadas Verilogban. Flipflopok és latchek leirasa (kédolasa) és a
szintézis eredménye.
m Az értékadas a programozashan az a miivelet, amikor egy
valtozo értékét megvaltoztatjuk.
m Verilogban a fizikai valésag pontosabb modellezése érdekében
haromféle értékadas létezik — nem mindegy példaul, hogy sign <valtozmév = ifejezés>
vezetéknek vagy regiszternek adunk értéket:
folyamatos értékadas: vezetéknek,///> n Az értékadds jobb oldaldn lévo értékek barmelyike is
procedurdlis értékadas: regiszternek megvaltozik, azonnal frissiil a jobb oldal is a kifejezésnek
(a) blokkolé procedurdlis értékadas, megfelelden.
(b) nem-blokkolé proceduralis értékadas.
m Procedurdlis értékadas kizardlag eseményvezérelten
torténhet. wre 2, b, tele modaliez, (Iagt Ilc?giek;i

fgv-el. Barmikor ha a
jobb oldal valtozik, valtozik

Folyamatos értékadas

n £7 3 logikai kapuk mikodését modellezi.

m Ez azt jelenti, hogy egy olyan blokkban kell elhelyezni,  aign:-vi

amely események hatasara aktivizalodik. abaloldals Aays
qkkqn kival haszna!hato’.
m Veriloghan két ilyen blokk létezik: Wire tipushoz hasznalhato.

initial: a szimuldcid elején, egyszer fut le, és tobbszor nem,
always: a fejében megadott feltétel teljesiilésekor mindig lefut.

m Procedurilis értékad3s tehst csak initial vagy érzékenyitett Twaye & (osedge 21%)
always blokkban szerepelhet. beeh L.
m Két fajtdja van: r=t | c;
blokkol6 értékadas: az egymas alatt 1évé értékadasok a / end
megadas sorrendjében, egymas utan hajtddnak végre, reg t, r:
nem-blokkolé értékadas: az egymads alatt értékadasok always £ (posedge clk)
parhuzamosan, egyidében hajtédnak végre. \hegin{= s b
Blokkolo: egyv blokban mindig elébb hajtodik végre mint az 6t kivetd ntasita- r <=t | c;
end

sok. < regiszter kifejezcs

Nem blokkold < regiszter kifejezes



Latch: egy szintérzékeny tarol6 elem, mely a Gate bemenetének magas allapota alatt
mintaveételezi, illetve a kimenetén megjeleniti az adatbemenetén talalhato értéket
(transzparensen viselkedik), mig Gate jelének alacsony allapotaban a mintavételezett

értéket tartja. alwavs @ (posedge clk)
reg gy if { reset] begin
wire d,en; q-— 1'bo:
always @(en or d) end else if en begin
if (en) g <= d; // latch q-—data;
el

Tipikus hibak, melyek latch alkalmazasahoz vezetnek, mikdzben a cél kombinacids logika
leirasa:

- nem teljesen kifejtett case szerkezet

- if...else hasznalata esetén hianyzik a feltétel nélkuli else ag

D flip-flop: A D tarold egy élérzékeny tarolo tipus, amely az orajel bemenetének felfutd
élére mintavételezi az adat bemenetét, s azt a kovetkezs orajel felfutod élig a kimeneten
tartja. Ebbdl adodoan leirasakor élérzékeny always blokk hasznalando. abways @ (posedge clk)
reg q; it { U‘ir‘l_:l begin
wire d,clk; :\'ud ri:;\”{“\gi“
always @ (posedge clk) g <= d; (|(Mw‘
end
16. Digitalis szimulacio jeleinek érték-készlete, hogyan értelmezziik 6ket?
Adott bemeneti kombinaciora adott kimenet szimulacidjanak jelei a megadott bemeneti
valtozok (clk, rst,set, x..) valamint a kimeneti valtozék. Az id6 fuggvényében értelmezzuk

Bket. (227)

17. Mire val6 a Scan-Path? Hogy néz ki az aramkori megoldas?

A belsé allapotokat tartalmazo regiszter be- és kimeneteit teszi elérhetéveé ugy, hogy a
regiszter flip-flopjait atkonfiguralja léptetd regiszterré.

Q
A
/" ~~
SEROUT
QN 8 QN g IQN g QN g IQN 8
CLK =4 1 % % 1)
[ [ [ [
SERIN—-OX 3\'\ 3‘! 3\1 3%
SCAN |
N _
—~ [Y
D |
KOMBA1 ALLAPOT KCOMB?2

OUTPUT REGISZTER KOV.ALL.

A szekvencidlis hilozat atkonfiguralisara valo kombindcios halozatta igy

lehetdve teszi automatikus tesztgenerald modszerek alkalmazdasat.




18. Tesztelhetdoségre tervezés (DFT)

Az integralt aramkorok tervezezésésben a ndvekvd bonyolultsag miatt mar a tervezés soran
oda kell figyelni a leendd termék tesztelési problémaira. Konnyen tesztelhetdve kell tervezni,
az erre vonatkozd modszereket és alapelveket foglalja 6ssze a DFT(Design for Testability).
A gyakorlatban a kdnnyebb tesztehet6séget altalaban meg kell fizetni (test overhead):

1 Tobblet Si felulet: Normal funkciot megvalosité elemeken kivul jarulékos elemeket
iktatunk az aramkorbe(ezek gyakran multiplexerek, amelyekkel a jelek utjat a teszt
céljaira médositjuk). Ezek novelik a chip méretét.

2 Tobblet pinek: Kulonboz6 teszt utak megfigyelésére jarulékos kivezetéseket iktatunk
be. Ez rossz, ha igy is kb. 100%-0s volt a labak kihasznaltsaga. Nagyobb tok kell, ami
dragitja az IC-t és ndveli az alkatrész méretét.

3 A mikddési sebesség korlatozasa: Noveli a futasi id6ét.

A DFT modszerei:

1 Szisztematikus(Scan-Path, peremfigyelés)

2 Ad-hoc(teszt pinek alkalmazasa, teszt izemmod, belsé részegységek elérése
multiplexerrel)

20. Mi a PWM, alapfogalmak, mire hasznaljuk, eléallitasi médjai (legalabb kétféle)

Az impulzusszélesség modulacio (pulse-width modulation) az inercialis elektromos eszkozok
szabalyozasara elterjedten alkalmazott technika, melyet a korszer( teljesitményelektronika
tett a gyakorlatban is hasznalhatova.

Az fogyasztoba taplalt atlagos elektromos feszultséget és aramerdsséget a tap és a
fogyasztd kozott 1eévé kapcsold gyors Utemd be- és kikapcsolasaval szabalyozzak. Minél
hosszabb ideig van a kapcsol6 a bekapcsolt allapotaban a kikapcsolt allapot idétartamahoz
képest, annal nagyobb lesz a fogyasztoba taplalt teljesitmény.

A PWM kapcsolasi frekvenciajanak sokkal magasabbnak kell lennie, mint ami hatassal
lenne a fogyasztéra. A kapcsolasi frekvencianak jellemzéen 120 Hz-nek kell lennie egy
lampa fényerdszabalyozdéjaban, néhany kHz-t6l néhany szaz kHz-ig terjedének egy
motorvezérldében, és j6 néhany szaz kHz-nek egy hangerdsité és egy szamitdbgépes
tapegység eseteben.

* Periédusid6 * Regiszterek:

Komparalasi szint — Value
— Period

Egyszerd DA

— Compare

* Motor és teljesitményvezérlés — Control

¢ LED vezérlése
Szamlalé A ' ! Szamlalo 4

v
v

. . . .
Kimenet 4 : | | | Kimenet A
. . . .

v
v



http://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_fesz%C3%BClts%C3%A9g
http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81ramer%C5%91ss%C3%A9g
http://hu.wikipedia.org/wiki/Teljes%C3%ADtm%C3%A9ny
http://hu.wikipedia.org/wiki/Frekvencia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Hertz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Er%C5%91s%C3%ADt%C5%91
http://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1pegys%C3%A9g_(PC)
http://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%A1pegys%C3%A9g_(PC)

21. Verilog: modul felépités, tesztbench

hAOdL”Ok defhﬂélésa module my_counter (clock, reset, q);
input clock;

module <név>(<portlista>); input reset;
output [7:0] q;

SR reg [7:0] q;
endmodule

endmodule;

m A modulokat a module kulcsszdval vezetjiik be, egyedi
nevet adunk nekik és felsoroljuk a portjaik nevét.

m Figyeljuk meg, hogy a modulfejet megadd sort pontosvesszo
zdrja!

m A modulok definiciéjanak a végét az endmodule kulcsszo jelzi.

m A modulok elején fel kell sorolni a portjaikat az input
illetve output kulcsszavak segitségével.

m A portok alapértelmezett tipusa a vezeték. Ha egy
kimenetet regiszterként szeretnénk megadni, azt kulon
sorban, a regiszterek megaddasanak szintaktikajaval kell
megtenni.

Tesztbench:
m A teszkornyezet is egy modul, amit az kulonboztet meg a module testbench;
tobbitol, hogy nincsenek portjai.

reg clk;
m Az ilyen modult a szimulatorok fel szoktak ismerni fﬁff:f petaanyor
legmagasabb hierchia-szintii modulként, kézzel csak begin 0.
olyankor kell megadni, ha tobb ilyen is van a rendszerben. ;ﬁﬁf:ﬁjezek
m A felépitése altaldaban a kovetkezo: end
A tesztelendo modulok példanyositdsa és osszekotése. zi;?zs

A tesztszekvencidk leirasa egy initial blokkban. #1 clk = “clk;
. . - " s s 4 d
A periodikus jelek eloallitasa always blokkokban. o

endmodule

22. Mit ért Pad-limited valamint Core-limited design alatt?
« Kifejtett aramkorleiras
» Floorplan
core kialakitasa
tappancsgyiiri kialakitasa (pad Iimited,gore limited)

reg input_1, input_2 ...

cellak elhelyezése

« Globalis huzalozas
huzalozasi csatornak kialakitasa
fold és tap ellatas (supply tree)

» Reészletes huzalozas

- DRC




24. Rajzolja fel az 1*2C protokollokban hasznalt arbitraciés folyamat idé diagramjat.

I master 1 loses arbitration
o | o~ DATA 13 SDA
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25. Rajzoljon fel egy tipikus RS485 half-duplex busz architekturat, a szukséges
kiegészité6 komponenseket is jeldlje! Sorolja fel a busz néhany jellemzdjét (min. 3)!

*52Mbit/s Input impedancia > 12k

*120Q lezaras i ] Common mode voltage =7 — +12V

Full / Half duplex tzemmaod , , , o

«< 1200m -Multiple drivers receivers ngvanazon a jeliuton.
*Szimmetrikus jelvezetés -Sziikség van driver ‘recetver enable PIN-re
*Galvanikus levalasztas -Oda-vissza de ceviddben csak az egvik kommmnikacio.

Fail Protected, Fail Safe, ESD protected

Half duplex
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26. Ismertesse a valos idejli 6ra miikodését, mutassa be a foébb jellemzéit! Milyen
orajelet szoktak hasznalni a meghajtasra és miért?

 Alkalmazasa:

Masodperc, perc, ora, honap
napja, hénap, év szamlalas
Kalendarium funkciok

Alacsony fogyasztas -> alvo
uzemmodban is mikodhet

32.768kHz oszcillatorrdl
szoktak mikodtetni (24°)

Néhany (20) regiszter, amik
értékét megorzi

Kilon taparamkore van, nem
a chip kozos tapjat hasznalja
Kalibracids lehetéség

Megszakitas, Alarm funkciok

* Regiszterek:
— Control register
— Interrupt control register

— Sec, Min, Hour, Day, Week,
Month, Year registers

— Alarm register
— Calibration value
— GPRegister

27. A teljes chip geometriaja (floorplanning). Tapfesziiltség ellatas. Standard cellas

tervezés. Pad- és core-limited design.
=i complete fabrication process

predefined library of base functions

modular similar to TTL families

= features

chip size limits complexity

long turn around time

cheap at high quantities

standardized cell height

unsuitable for regular structures

more flexible and compact (1:4) than gate array
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-Tapfesz ellatas: Horizontalis tapfesz sinek
be vannak épitve a cellakba igy a cellak
egymas mellé helyezésével a taplalas
automatikusan megvalosul.

A sinek a mag két oldalan a tapfesz
gyurikhoz csatlakoznak

(core power ring, Vdd, GND).

/O cellak kulon tapfesz.

-Core limited: Amikor a core mérete
befolyasolja a chip méretét.

-Pad limited: Amikor a core tul kicsi, de sok
PAD kell akkor pad limited.



28. Mi a kuilonbség a digitalis IC-k funkcionalis és strukturalis tesztje kozott?

Strukturalis tesztgeneralas: D-algoritmus, kritikus ut érzékenyités.
Strukturalis teszt folyamatabraja

HALOZATLEIRAS

TESZT
GENERALAS

.

VEKTOROK

|

STRUKTURALIS

TERMEK

FUNKCIOK
GYAKOROLTAT

¥

Funkcionalis teszt folyamatabraja

SPECIFIKACIO

FUNKC. TESZT
SZEKVENCIA
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Strukturalis teszt: Csak kombinacios haldzatra létezik gyakorlatban is hasznalhaté modszer.

Funkcionalis teszt: Funkciokat keresunk nem hibakat.

D-algoritmus: Stuck-at hibak detektalasara tesztvektor generalasa, redundans halézatoknal

nem alkalmazhato.

Kritikus utérzékenyités:Nem tesztvektort csinalunk, hanem az egész haldzatot vizsgaljuk
outputokkal keresunk visszafelé. Csak egyszeres utakat tud vizsgalni.



