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Cimzési modok gyakorlati alkalmazasa

Bevezetés
8085-nél lattuk (Digit2):
Utasitas Leiras
MOV r1,12 Adatmozgatds regiszterek kozott
MVIrl, adat8 | Konstans betoltés regiszterbe
MOV M,rl Adatmozgatas indirekt cimzéssel (HL), tetszOleges regisztebe
MOV r1,M Adatmozgatds indirekt cimzéssel (HL), tetszOleges regiszterbol
LDAX rp Akkumulator betoltése indirekt cimzéssel
STAX rp Akkumulator mentése indirekt cimzéssel
LDA cim16 Akkumuldator betdltése kdzvetlen cimzéssel
STA cim16 Akkumulator mentése kdzvetlen cimzéssel
LHLD cim16 16 bites adat beolvasdsa HL-be kdzvetlen memoria cimrol
SHLD cim16 16 bites adat kifrdsa HL-b6l kozvetlen memoria cimre
PUSH rp 16 bites regiszterpar mentés, SP indirekt cimzéssel,
posztdekremetédldssal M(SP--)
POP 1p 16 bites regiszterpar betoltése, SP indirekt cimzéssel,
posztinkrementalassal M(SP++)

1. Tablazat

Ezek a cimzési modok a magasszintli nyelvek altal kedvelt struktirdk, tombok kezelését nem
igazan tdmogatjak.
F6bb problémak:

® nem tdmogatja a kiillénb6z6 adatméretek indexelését (byte, sz6, duplaszd)

¢ hianyzik az automatikus inkrementalas/dekrementlas

e hidnyzik a fix offset (displacement) megaddas lehetdsége az indexhez képest

e nehézkes a regiszter parok toltése, cseréje (pl.: lancolt lista kezelés)

A korszerlibb processzorok mar sokféle cimzési mdodot timogatnak, ezek koziil a Motorola 68000
MOVE utasitdsat vesszilkk példanak a gyakorlaton. A cimzési moédokkal eléaddson mar
foglalkoztunk, itt csak réviden foglaljuk 6ssze a gyakorlati példakhoz sziikséges részeket.

Az M68k fobb jellemzbi:
® Minden regiszter 32 bites,
e 8db adat és 8db cim regiszter
e Memodria tartomany 32 biten cimezhetd

A MOVE utasitds gépi kddja (OP kod):
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10 - long ,,L” 001 - An
—ong 010 — (An)
011 — (An)+
100 — -(An)

101 - (dlf,,AIl)
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Szintaxis:
MOVE.B forris, cél - byte méretii adat mozgatdsa
MOVE.W forras, cél - sz6 (16 bit) méretli adat mozgatasa
MOVEL.L forrés, cél - duplaszé (32bit) méretli adat mozgatasa

Forras vagy cél lehet:

Dn Adat regiszter (n=0..7)

An  Cim regiszter (n=0..7)

(An) cimregiszter indirekt

(An)+ cimregiszter indirekt, automatikus post inkrementalassal

-(An) cimregiszter indirekt, automatikus pre dekrementalassal

(di6,An) regiszter indirekt cimz€s, 16 bites eldjeles eltoldssal (ebben az esetben egy kiilon
kiegészitd szavakban kerill megaddsra a d;e érték) Lasd 1. dbra.

Amennyiben az utasitdsban pre/post inkrementalds/dekrementdlds van megadva, a cimregiszter a
mozgatott adat méretének megfelelden viltozik (1, 2 vagy 4-el).

Amennyiben az utasitishoz kiegészité paraméterek is tartoznak (pl.: d16, stb.), azt tovabbi
szavakban taroljak az OP kddot kovetden. Ezek felépitésével nem foglalkozunk.

A memoridban a Motorola konvencié alapjan Big endian (kisebb cimen magasabb helyérték)
formdban vannak tdrolva az egyes értékek.

Ha egy utasitdssal csak 8 vagy 16 bitet toltiink egy 32 bites regiszterbe, a felsobb bitek
véltozatlanok maradnak. Csak a mozgatott adatnak megfeleld (8, 16 vagy 32 bit) alsébb bitek
irédnak at.

GENERATION: EA = (An) + dig
ASSEMBLER SYNTAX: (d16,An)
£A MODE FIELD: 101
£A REGISTER FIELD: REG. NO.
NUMBER OF EXTENSION WORDS: 1
31 0
ADDRESS REGISTER I CONTENTS
a 15 0 ¥
DISPLACEMENT —— _ SIGN EXTENDED _ INTEGER ——(+)
at r 0
OPERAND POINTER I CONTENTS |
PONTS TO
MEMORY } OPERAND |

1. abra
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1. feladat

Az alabbi kiindul6 adatokat feltételezve adja meg, hogy mi lesz a kdvetkezd assembly utasitdsok
végrehajtasa sordn az effektiv cim és a regiszter értéke. Minden utasitds értelmezésekor a tablazat
szerinti kezdoértékeket feltételezze.

Cim Ertéke Adat Ertéke Memoéria cim | értéke
regiszter regiszter

A0 0x0000 1000 DO 0x0000 0045 0x0000 1018 | 0x0000 EEE4
Al 0x0000 1002 DI 0x00F0 0045 0x0000 1014 [ 0x0000 FFFO
A2 0x0000 1008 D2 0xFFFF 0000 0x0000 1010 [ 0x0000 0000
A3 0x0000 100C D3 0x0000 1234 0x0000 100C [ 0x0000 1008
A4 0x0000 1010 D4 0x0000 4343 0x0000 1008 | 0x0000 1000
AS 0x0000 1018 D5 0x0000 5656 0x0000 1004 | 0x0000 0002
A6 0x0000 1014 D6 0x0000 7899 0x0000 1000 | 0x0000 0001
A7 0x0000 10FF D7 0x0000 8888 0x0000 OFFC | 0x0000 0000

Adja meg az utasitds végrehajtdsa utin a megvaltozott memdria és regiszter cimeket és
tartalmukat.

MOVE.L AS, D3 Cim/reg. név Uj érték
MOVE.L (AS), D2 Cim/reg. név Uj érték
MOVE.W (A5S), D2 Cim/reg. név Uj érték
MOVE.B (AS5), D3 Cim/reg. név Uj érték
MOVE.W -(A0), D1 Cim/reg. név Uj érték
MOVE.W (Al)+, D1 Cim/reg. név Uj érték
MOVE.W (A0)+, D1 Cim/reg. név Uj érték
MOVE.L (A6)+, D2 Cim/reg. név Uj érték
MOVE.L #4.W, A0), D3 | Cim/reg. név Uj érték
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4. gyakorlat

Veremkeret alkalmazasa

2. feladat

Egy C nyelvii programban adott a kovetkezo fiiggvény:

int f(int i, int j, int k);

{int m;

i

8086-0s processzorndl a fenti fiiggvényt az f(0xA1B1,0xC1D1h,0x1000)
aktudlis paraméterekkel hivjdk meg tdvoli szubrutinhivdssal (CS,IP). A
mellékelt dbran a memoridnak az a része lathatd, amelybe a veremkeret
haszndlatakor szokdsos szerkezetet (stack frame) is felépitik. A rutin magja
haszndlja (rontja) a BX és az SI regisztereket is. Irja be a memoéria rekeszekbe
a keret felépitése sordn beirt konkrét értékeket, illetve a szimbolikus

jelolésekkel a mentett vagy mentendd regisztereket.

Adja meg az m lokdlis valtozo elérésére hasznalt cimzési moddal eldallitott
effektiv cimet (képlettel), és adja meg a konkrét értékét (ha kerethez az SS:BP

regisztert hasznaljak).

Adja meg a keret aktualis (fliggvény végrehajtdsa alatti) hexa értékét.

10 kezelés

A gyakorlatra valé felkésziilés sordan ajanlott az alabbi témakorok atismétlése az eldadas vazlatok
alapjan: Kiilonb6z6 kédolasi eljarasok a magneses adatrogzitéshez, sinek felépitése, fobb jellemzai,

Mem.cim
(hexa)
SS:SP~>
EFAQ2
EFAOQOQ
EFOFE
EF9FC
EF9FA
EF9FS8
EF9F6
EF9F4
EF9F2
EF9FO0
EF9EE
EF9EC
EF9EA

tobbprocesszoros rendszerek, buszarbitracié multimasteres kornyezetben, adatatviteli modok.

3. feladat

Rajzolja fel egy magneses tarold, iréaram jelalakjat az 10011 bitsorozatra kiilonbozé kédolasok esetén
(NRZ, NRZI, PE, FM, MFM). Tételezze fel, hogy a bitsorozatot megel6z6 idoben az dram O értékii. (A

fiiggdleges folytonos vonalak a cellahatdrokat jelolik)

0...0

NRZ

NRZI

PE

FM

MFM
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4. gyakorlat

4. feladat
Rajzolja be az aldbbi dbrdba az iréaram jelalakjat MFM és RLL2,7 kédolas esetén.

RLL2,7 | vpm, 1 0 1 0o,
ADAT | KOD | i poneenieeee T S e S R e .
11 | 1000 A |
10 0100 = =
000 | 000100 ADAT | ; .0 ; 1 .0 .
010 | 100100 KOD Co i i C

RLL2,7 r------ R iy [ b AR R R R i booerees R ame-

011 | 001000 el 5 | | - |
0011 | 00001000 ; ; ; |
0010 | 00100100 ' ' '

Melyik kédolassal és mennyivel tobb adatot rogzithetnek azonos fluxusvaltasi siiriiséget eltételezve?

Mit jelent az RLL2,7 kdédolds elnevezésében a 2 és a 7?

5. feladat

Egy mégneses elvil adattarol6ndl az iraram az dbran lathaté médon véltozik. A szaggatott vonalak

az abran egyforma id6kozonként vannak.
Az elsé bit értéke 0.

a) A felirasnal PE vagy FM vagy MFM kdédolast alkalmazhattak.

' 0

A jelalak alapjan melyik kodolasi eljarast hasznaltak a felirasnal?

b) Adja meg a jelolt els6 0 értékii bitet kovetd tovabbi 4 bit értékét.

¢) Azonos fluxusvaltasi stiriséget feltételezve MFM koddolassal hanyszor tobb adat tarolhato,
mint FM kodolassal?
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4. gyakorlat

Megoldasok
1. feladat
MOVE.L A5, D3
Cim/reg. név Uj érték MOVE.W (Al)+, D1
Cim/reg. név Uj érték
D3 0x0000 1018 Al 0x0000 1004
D1 0x00F0 0001
MOVE.L (A5), D2
Cim/reg. név Uj érték MOVE.W (A0)+, D1
Cim/reg. név Uj érték
D2 0x0000 EEE4 A0 0x0000 1002
D1 0x00F0 0000
MOVE.W (A5), D2
Cim/reg. név Uj érték MOVE.L (A6)+, D2
Cim/reg. név Uj érték
D2 O0xFFFF 0000 A6 0x0000 1018
D2 0x0000 FFFO
MOVE.B (A5), D3
Cim/reg. név Uj érték MOVE.L (#4.W, A0), D3
Cim/reg. név Uj érték
D3 0x0000 1200 AQ Nem valtozik
D3 0x0000 0002
MOVE.W -(A0), D1
Cim/reg. név Uj érték
20 0x0000 OFFE
D1 0x00F0 0000
2. feladat 3. feladat
Mem.cim(hexa 0...0 1 0 0 1 1
) NRZ [ | | i
SS:SP>EFAQ?2 S ; : I IO D S
EFA00 | 1000 NRZI| | ; s [~ ]
EF9FE | CID1 AR I R A —
EF9FC | A1BI PEI AT Y [ Y | £ £
EF9FA | CS FM | ; | | '
EF9F8 | IP | |————t ] —— .
EF9F6 | BX MFM | I |
EF9OF4 ) (R
4. feladat
EF9F2 BP
EFOFO| m MEM ; 1 1 0 0 R
EFOEE | | ceeeedeeee prm—t—deee — ‘ R R
EF9EC| | i} i obos oo L
EF9EA ‘ ‘
ADAT
Effektiv cim = BP-2 S S — SR AR SO USRNSSR SO SO
m cime: EF9FOH RLL27 00 0
Jel :
Keret: EF9F2H §

5. feladat

a) MFM

b) 01100

¢) 2x




