Szamlalok
Funkciojuk az orajel impulzusok szamolasa, egy
kodsorozat ciklikus eloalitasa.

Gyuru alaku allapotgrafjuk van.
Pl: autonom 6-o0s szamlalo allapotgrafja:

X O
A ciklus hossza a modulus.
A modulus és kodolas szempontjabol

. binaris (2" modulusu, binaris kodolash)

. decimalis (10-es modulusu, NBCD kodolasu)
. egyéb (pl. 12) modulusu szamlalok



Az orajel bemenet tipusai
. élérzékeny (fel- vagy lefutd ¢€lre valt)
. impulzus ill. szint érzékeny (egy lefuto €s
egy felfuto él)

Az Orajel terjedése szempontjabol
. szinkron szamlalo (a flip-flopok orajele
koz0s)
Pl. 4-es szinkron felfele szamlalo:
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. aszinkron szamlalo (soros Orajelil)

Pl. 4-es aszinkron felfele szamlalo:
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A szamlalas iranya szerint
. egyiranyu szamlalok (4ltalaban fel)
. fel-le szamlalok (up/down, reverzibilis
szamlalok)

Egy altalanos felfele szamlalo:
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Egy altalanos fel-le szamlalo:
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Mikodés vezérlo bemenetek
. Load (Ld, betoltd bemenet, lehet szinkron
vagy aszinkron)
. Clear (Cl torlo bemenet, lehet szinkron vagy
aszinkron)
. Engedélyezo bemenet (En)

Adat bemenetek (ha tolthetd a szamlalo)

Kimenetek

. adat kimenet (pl. Q3-Q0, Qd-Qa, szam jelolés
esetén a 0-val jelolt, betli esetén az a-val jelolt az
LSB)

. a vegallapot kikodoltja (kaszkadositasnal
hasznaljak) Carry (CY), Max/min (fel-le
szamlalok esetén), Ripple Carry (RCY lasd
késdbb)

. avegallapotban atengedett orajel (Ripple Clock
Output, RCO)



Szamlalok kaszkadositasa (sorba kapcsolasa, a modulus
novelése)

Az ered0 modulus a kaszkadositott szamlalok
modulusainak szorzata:

MODered6=MOD1*MOD2*..*MODn

A kovetkez06 egység akkor 1ép, ha az 0sszes el0z0 egyseg
veégallapotban van. (Szamolja, hanyszor kertilt
veégallapotba az eldtte levd egyseg.)

Pl. 4db 4 bites binaris szamlalo esetén az utolsé egység:

3. 2. 1. 0.
0000 1111 1111 1111
0001 0000 0000 0000




Aszinkron kaszkadositas

Orajel kapuzasos kaszkadositas
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Orajel kapuzasos kaszkadositas idddiagramja




Szamlalok aszinkron kaszkadositasa a legnagyobb
kimeneti bitet hasznalva orajelkent:
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Szinkron kaszkadositas 2 felfele szamlalo esetére.
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SzZ0 | Sz1
c.ock 4+
T
CLOCK __| |
| |
S70 13 X 14 X 15 X 0
t, / a |
Carry N | |
\ | th
sz1 5 X _6




Az engedelyez0 jelet 1s magaba foglalo carry a Rilpple
Carry (RCY).

Szamlalok szinkron kaszkadositasa, az engedelyezes soros
eloallitasaval, az RCY felhasznalasaval.
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Hatranya, hogy minél tdvolabb van egy szamlalo a
legelsOtdl, annal tobb kapun keresztiil, s ezaltal annal
nagyobb késleltetéssel kapja meg az engedelyezo jelet.

Szinkron kaszkadositas az engedélyezés parhuzamos
cloallitasaval.
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Hatranya, hogy sok bementii kapukra van sziikség.



Gyors szinkron kaszkadositas az elso egyseg CY-jének
elOre csatolasaval.
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Az ET bemeneteken hamar el6all a tovabblépes egyik
feltétele, a masik (EP) viszont kozvetleniil elorecstolodik
a legelso egységtdl (kis kesleltetéssel).
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Szamlalok modulusanak csokkentése

A végsd allapot kikddoltja torli a szamlalot.

Clock
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MODULUS=N+1

Clk

szinkron Cl

Hatranya, hogy komparator is kell.

Elonye, hogy a megszokott kodolassal szamlal.
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A végsd allapot utan betolt N-et.

TT

Cy
I Y MODULUS=N+1

Clock Clk Ld
T \I\ szinkron LD
N

Elonye, hogy egyszertl.

Hatranya, hogy nem a megszokott kodolassal szamol.
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Lefele szamlal, a O elérésekor betolt N-et.

Down ﬁ

U/D Max/min

Y MODULUS=N+1

Sz
Clk Ld
T T szinkron LD
N

El6nye, hogy egyszert.

Clock

Hatranya, hogy lefele szamlal.
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A 7490

- 10-es modulust (decimalis, 2x5-0s) szamlalo
- lefuto €l érzékeny

- aszinkron torlés (RO1.R02)

- aszinkron 9-be iras (R91.R92)

- aszinkron szamlalo (Qd orajele Qc)
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A 7490 5-0s szamlalo részének elemzése

QdQcQb(t) |SR |QdQc Qb (t+1)
000 00 | 001
001 00 |000
010
010 00 011
011 10 |110
100
100 01 |000 ciklus vég
101 01 |000
010
110 01 |010
111 11 [0/110
0/100
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7492

- 12-es szamlalo (2x6-0s)
- lefuto ¢él erzékeny

- aszinkron szamlalo

- aszinkron torlés (RO1.R02)

7493

- 16-0s (2x8-as) modulust szamlalo
- lefuto €l érzékeny

- aszinkron szamlalo

- aszinkron torlés (R0O1.R02)
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74160

- 10-es modulust szinkron szamlalo
(RCY=Qd.Qa.ET)

- felfuto ¢él eérzékeny

- engedelyezhetd EP.ET engede¢lyezi

- szinkron betodltestt (LOAD=0, Qi=D1)

- aszinkron torlésii (CLEAR=0)

- Ripple Carry kimenet

74163

- 16-0s szinkron szamlalo

- felfuto ¢l érzékeny

- szinkron torlés (CLEAR=0)

- szinkron betoltes (LOAD=0, Qi=D1)

- Engedélyezhetd (EP.ET engedélyezi)

- Ripple Carry (RCY=Qd.Qc.Qb.Qa.ET)
Mintapeldak az MSI flizetben
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74190

- 10-es szinkron fel-le szamlalo

- felfuto €l érzékeny

- aszinkron betoltés (LOAD=0, Qi=D1)

- engedélyezhetd (ETEN=0 enged¢lyez)

- szamlalasi irany vezérlés (D/U=0 felfele)

- Max/min kimenet:

Max / min = Qa.Qb.Qc.Qd.U / D+ Qa.Qb.Qc.Qd.U / D
- Ripple Clock (RCO) kimenet

RCO = Max/ min.ETEN.CLK

Idodiagram az MSI fiizetben.

74191
-16-0s szinkron szamlalo

- teljesen hasonlo a 74190-hez
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