Fels6bb matematika (1. potzh. 15-05-21) Neptun:

1. Igaz—Hamis (I/H) Mely valasz(ok) helyes(ek), mely(ek)
nem az alabbi kérdésekre? (hibas vagy hidnyzo valasz —1
pont, negativ pont nem kaphato)

a) Legyen az A € R>** matrix rangja 3.

(a)

(2 pont)

Az Ax = b egyenletrendszernek co sok megoldasa

[ |
[ ]

Van R*-nek olyan 3-dimenziés altere, melyet A kol-

[]

b) Melyek helyesek az aldbbi matrixmiiveletekre vonatkozo

tulajdonsagok koziil?
(a) Ha AC = BC és C # O, akkor A = B. [ ]
(b) Ha AB = O, akkor vagy A = O, vagy B=0.[ |

(c) Ha A és B négyzetes valos méatrixok és AB = I
akkor BA =1 is fennall.

van barmely b € R® vektorra.

Transzponaltja nullterének dimenzidja 1.

csdndsen egyértelmid modon képez R5-be.

2. Mit tudunk Onadjungélt, unitér és nilpotens matrix
sajatértékeirsl? (3 pont)

3. Mit értiink valés matrix Schur-felbontésén? (2 pont)

4. Sorolja fel ortogonélis matrixok két legfontosabb geomet-
riai tulajdonsigat (adja meg ezeket képletekkel is)! (2 pont)

5. Mit mond ki a Cayley—Hamilton-tétel? (1 pont)

6. Meért (z;,y;) adatokra (i = 1,2,...,n) kell illeszteni egy
harmadfoki gérbét a legkisebb négyzetek elve szerint. Irja
fol azt a linearis egyenletrendszert, melynek megoldasa e
gorbe egyiitthatoit adjal (2 pont)

7. Adjuk meg az
T— y+ z—w=3
r+ y— z—w=2
r+3y—3z—w=1
egyenletrendszer (a) minimalis abszolut értékd megoldasat,
(b) 6sszes megoldasat Fy {616tt! (6 pont)

8. Adjuk meg az aldbbi matrix LU felbontaséat, majd ennek
segitségével oldjuk meg az Ax = b egyenletrendszert, ahol

(5 pont)
3 1 6 0
A=|-6 0 —16| és b= 4
0 8 -—-17 17

9. Irjuk fel R3 standard bézisaban annak a linearis leké-
pezésnek a matrixat, mely az (1,—1,1) vektor egyenesére
tiikroz! (8 pont)

10. Diagonalizalja az alabbi matrixot, és adja meg a spekt-

réalfelbontast is: (6 pont)
-1 0 1
A= 3 0 -3
1 0 -1

11. Adja meg a kovetkez6 maétrix QR-felbontasat,
majd ennek segitségével szamitsa ki a matrix
pszeudoinverzét: (6 pont)
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