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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Jelen dokumentum célja, hogy definialja a Szoftver architekturak c. targy féléves implementacios
feladatanak funkcionalis és nem funkcionalis jellemzdit.

A féléves feladatként megvaldsitandd esettanulmany alapvetd célja, hogy egy kivalasztott komponens
technologiaval — esetiinkben a J2EE — implementdlva, a magyar informatikai cégeknél még csak
elterjedében 16v6 munkaidé elszamolasra példat adjon. Altalaban a munkaidé elszamolas vezetésének
célja, hogy a cég egyes munkatarsainak a kiilonb6z6 projekteken valo részvétele rogzitésre keriiljon,
igy az ligyfélnek torténd szamlazashoz objektiv alapot szolgaljon.

Ezen kiviil hasznos a cégek fejlesztési folyamatainak méréséhez, melyek alapjan az egyes
munkatarsak fejlesztési-, a kiilonb6z6 projekt megvalositasok- €s igy a cég mukddési-hatékonysaga
mérhet6ve, elemezhetdvé, és ezért ndvelhetévé valjon — mely manapsag egy kulcstényez6 a halado
szoftverfejlesztd cégeknél (pl. PSP, TSP, CMM metodikék és metrikak alkalmazasa).

A bemutatando esettanulmany a fenti célkitlizést az alabbi megkotésekkel valositja meg:

= Két szerepkort kiilonboztet meg: Beosztott és Vezetd (nem tdmogatja a tetszoleges
projektszervezeti hierarchianak a kialakitasat)

= (Csak a projekteken eltoltott id6 tarolodik, a feladat nem
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

A vallalat kiilonb6z6 munkatarsai a munkanapok soran szamos feladatot ellatnak. Ezek a feladatok
donté tobbsége kiilonbozo projektekhez kapcsolddik. Alapvetd sziikséglet, hogy a projekt specifikus
munkavégzések nyilvan legyenek tartva, mely nyilvantartasokbol — a kivant id6pontban -
lekérdezéseket lehessen késziteni, mely alapot adhat az egyes ligyfelek felé¢ torténd szamlazashoz,
illetve a késobbi projekt tevékenységek tervezéséhez (id6, koltség, ember).

Sziikséges megvaldsitani, hogy a munkatarsak nyilvantartasba vezethessék sajat munkaidd
raforditasukat, amely raforditasok a felettesiik jovahagyasaval keriil be ténylegesen a nyilvantartasba.

Fontos elvaras, hogy a munkatarsak a Munkaidd-nyilvantartas rendszert a nap barmely idoszakaban
elérhessék, illetve az elérés szamos helyrdl elérhetdvé valjon — anélkiil, hogy az elérés helye elbre
ismert lenne. Ezen kiviil fontos, hogy az elérés soran alkalmazando rendszer (kliens) heterogenitasat —
a késobbi tovabbfejlesztés érdekében — tamogassa az implementacio.
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Rendszer funkcionalitas

Az el6zdekben megadott problémara az alabbi felsorolas korvonalazza a megvalositandd rendszer altal
megvaldsitandd funkcionalitast:

= Kéttipust szerepkor kialakitasa sziikséges:
Beosztott: munkaidd rogzitése, és
Vezet6: munkaidd jovahagyas, riportkészités.
= A Beosztottak fél oranak a tobbszorosét tudjak rogziteni a rendszerben.
= Beosztottak modosithassak a bevitt munkaid6t a Vezeto altali jovahagyas elott.
= Fiiggoben 1évo nyilvantartasok lekérdezése.
= Jovahagyott nyilvantartasok lekérdezése.

= A Vezetok riportokat kérhetnek le a rendszerb6l: az egyes honapokban a kiilonb6z6
munkatarsak mennyi id6t dolgoztak projekteken.

= A Beosztottak és a VezetOk standard Web browser feliileten érhessék el a rendszer
funkcionalitasat.

Hasznalati eset lista

A kovetelményelemzés soran az alabbi hasznalati esetek (Use-case-ek) lettek azonositva:

=  Napi munkaidd elszamolasanak rogzitése

= A fliggében 1év6 munkaidd elszamolas modositasa
= A munkaid6 elszdmolas jovahagyasa

= A munkaid6 elszamolés elutasitasa

= Fiiggdben 1év6 munkaidd elszamolasok lekérdezése
= Jovahagyott munkaid6 elszamolasok lekérdezése

Hasznalati eset diagramok

A kovetelmény elemzés soran azonositott két aktor hasznalati eset diagramjai az alabbiakban lathato:
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

A Beosztott hasznalati eset diagramja
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Modifying unapproved timesheet
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Enter daily entries for projects

A Vezetd hasznalati eset diagramja
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Report approved time sheets
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Forgatéokonyvek

Az alabbi felsorolds adja meg az egyes hasznalati esetek — mint a rendszer statikus funkcionalis
jellemz6éi — dinamizmusat, a forgatokonyveket. Az alabbiakban megadott forgatokonyvek a
szakteriileti (domain) modell legfontosabb elemeit tartalmazzak:

= Employee (Beosztott)

=  TimeSheet (Munkaidd elszamolasi {irlap)

=  TimeSheet entry (Munkaid6 elszdmolasi tirlap egy bejegyzése)
=  Project (Projekt)

Munkaidd elszamolasi (irlap létrehozasa

USE CASE: Munkaidé elszamolasi tirlap létrehozasa

Eléfeltétel: Urlap létrehozasi datum ismert

Alap eset

1. A rendszer létrehoz egy munkaid6 elszamolast, egy Beosztottat és egy datumot rendel hozza

2. A rendszer eltarolja a felparaméterezett munkaido elszamolast

Napi munkaidd elszamolasanak rogzitése

USE CASE: Napi munkaidé elszamolasanak rogzitése

Alap eset

1. A Beosztott lekér egy munkaid6 elszamolast a sajat nevére

2. A rendszer leellendrzi a munkaido elszamolas 1étezését

2a. Ha létezik, azt megjeleniti a Beosztottnak

2b. Ha nem létezik, a Munkaido elszamolasi tirlap létrehozadsa -t jeleniti meg

3. Beosztott beallitja a hét napjat

4. A Beosztott bedllitja a projektet és az 6raszamot, amennyit a projekten dolgozott

5. A Beosztott elmenti a beallitasait

Alternativ eset

5: A Beosztott abortalja a beallitasait
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Jovahagyott munkaidé elszamolasok lekérdezése

USE CASE: Jévahagyott munkaidé elszamolasok lekérdezése

Elofeltétel: Jovahagyott munkaidd elszamolasok megléte

Alap eset

1. A rendszer megjeleniti a jovahagyott 1év6é munkaid6 elszdmolasokat (Beosztott, hét bontas)

Fiiggében lIévé munkaid6 elszamolasok lekérdezése

USE CASE: Fiiggében 1év6 munkaido elszamolasok lekérdezése

Alap eset

1. A rendszer megjeleniti a fliggében 1év6é munkaid6 elszdmolasokat (Beosztott, hét bontas)

A munkaido elszamolas elutasitasa

USE CASE: A munkaido elszamolas elutasitasa

Alap eset

1. A Vezetd kivalasztja a munkaidd elszamolast adott Beosztottra és idtartamra vonatkozoan
2. A rendszer megjeleniti a fliggében 1évo bejegyzéseket

3. A bejegyzés fiiggébe valo allitasa

Alternativ eset

2: Nincs megjelenitheté munkaid6 elszdmolas

A munkaidé elszamolas jovahagyasa

USE CASE: A munkaid6 elszamolas jovahagyasa

Alap eset
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

1. A Vezetd kivalasztja a munkaidd elszamolast adott Beosztottra és idtartamra vonatkozoan
2. A rendszer megjeleniti a fliggében 1évo bejegyzéseket

3. A bejegyzés jovahagyottra val6 allitasa

Alternativ eset

2: Nincs megjelenitheté munkaid6 elszamolas

Rendszerterv

Jelen esetben megvaldsitandd rendszer tervét nem célszerli tilsagosan részletezni, hiszen nem egy
nagy bonyolultsagu alkalmazasrol van sz6. Azonban azon kulcsfontossdgu elemekre vonatkozoan
érdemes tervet késziteni, melyek az alkalmazas kozponti részét jelentik. Az esettanulmanyban a
Munkaid6 elszamolasi {lrlapot (TimeSheet) és a hozza kapcsolodd tébbi objektumok (Beosztott
/Employee/, Munkaidd elszamolasi {rlap bejegyzés /TimeSheetEntry/, és a Projekt /Project/)
kapcsolatat érdemes meggondolni.

Az alabbi osztalydiagram a fent emlitett elemek kapcsolatait irja le:

Employee
ezname : String

1

+appro % L :
0..1 +employ

TimeSheet
cweekEndingDate : Date
EZemployee
&¥approver

TimeSheetEntry

«xdate : Date
«hours : float 1

Project
gxname : String
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Az implementacid — mivel a kdvetelmények semmilyen megkotést nem tettek erre — az alabbi
jellemzokkel valosul meg:

Infrastrukturalis elemek

=  TCP/IP és HTTP protokollok

= IBM WebSphere 5.0.1 alkalmazas szerver

= [BM DB2 8.1 adatbazis szerver

= [BM HTTP Server 1.3.8 web szerver

=  Standard Web browser (pl. MS Internet Explorer 6.0)

Technolégia

= J2EE 13
= Java Server Pager (JSP) 1.2
= Java Servlets

= Struts framework (Apache Software Foundation)
JDBC

Fejleszto eszkoz

= IBM WebSphere Studio Application Developer 5.0
Egyéb implementacids jellemzék

=  Gateway Servlet design

= Exception handling
= Loging

Infrastrukturalis jellemzdék

A kovetelmény elemzés soran felmertilt igények alapjan az alabbi infrastrukturalis felépitést célszerii
megvalositani:
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

IBM HTTF BMWAS 50 IBEMDBZ 81
Server 1.3

‘Web Browsear

Architekturalis jellemzék

A megvalositando alkalmazast réteges (layered) felépitésben célszeri megvalositani — kiilondsen a
felhasznaldi interfészt — annak érdekében, hogy a késObbiekben a Web browser-es kliensek mellett -
tobbek kozott - tenyérgépekkel (handheld PC), és mobil telefonokkal is kapcsolodni lehessen a
rendszerhez. Ez az elvaras a Controller réteg kialakitasaval lesz timogatva.

Emellett célszerli az adatbazis esetleges cseréjének konnyli megvalositasat is tdmogatni, melyhez a
Data Mapping réteget célszer(i bevezetni.

Ennek érdekében a szokasos 3 rétegii felépités helyett 5 rétegii megvalositast célszerii kialakitani, a
Controller é¢s Data Mapping rétegek bevezetésével:

4 N/ N 2 4 N7 N

\ VAN AN VAN VAN /

Presentation Controller Domain Data Data Source
Mapping
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Jelen fejezet célja, hogy a megtervezett alkalmazas megvalodsitasat dokumentalja, nagyvonala
fejlesztési dokumentaciot szolgaltatva ezzel.

Mivel a megoldas az MVC (Model-View-Controller) architektiirat kdveti, ezért az implementacio
bemutatésa is ezt koveti.

e Model— JavaBeans and EJBs
e  View— JSPs

¢ Controller— Servlets

TimeSheetClient bemutatasa

Ez az Web modul (WAR) tartalmazza az alkalmazas kliens oldalanak funkcioit. Tartalmazza a
prezentacios feliiletet (JSP, HTML), valamint a felhasznaloi feliilet dinamikus generalasahoz
sziikséges controller réteget is (Servlet). Ez a modul valdjaban a rendszer egyik leglényegesebb része,
mivel a bemenet és megjelenités mellett az input validaciot (Struts Framework), formok kozotti
navigaciot is tartalmazza.

A kovetkezokben ezt a modult — mint az alkalmazas legjelentésebb részét — kicsit részletesebben
attekintjiik.

A rendszerbe torténé belépés

Az alabbi diagram megadja, hogy a rendszerbe torténd belépést kovetéen a felhasznald milyen
funkciokat valaszthat ki €s ezen funkciokat mely rendszer elemek (.jsp €s html) szolgaljak ki.

Index.html

Week_search.jsp Display_pending jsp Display_approved.jsp Select_riport.hitml

View_reportjsp
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Munkaidé nyilvantartas feldolgozasa (create, update, approve)

Az alabbi diagram a rendszer leginteraktivabb és legkomplikaltabb részét irja le. Ez a diagram az
el6z0 diagramhoz a Week _search.jsp oldalon keresztiil kapcsolodik.

Week_search.jsp
Nem jol formalt |

datum bevitele Jovahagyott hettel
megegyezik a bavitt
Jal formalt datum datum
bevitele
Jovahagyott
< imasheat

kivalasziasa
Jovahagyolt héttel Select_timesheet.jsp ‘——D Approved_view.jsp

nem egyezik maeg a :
bevitl daturm Uj timesheet
kivalasztasa vagy
timesheet Jovahagyas
elutasitas
w

p  Pending_view.jsp 4’| Display_for_approval jsp
| Jovahagyds

U] datum felvétele

A Week search.jsp implementalasa soran az alabbi tervezoi dontés sziiletett: ne drop-down listas
megoldas sziilessen, mert nagyon sok lehet a lista elemeinek a szama (egy adott évben 52, iletve
sajnos a calendar control nincs HTML-ben, csak ActiveX-ben, vagy Applet-ben implementalhato, ami
viszont a vékony kliens elv feladasat vonta volna maga utan — ezért elvetettiik).

Struts Framework alkalmazasa
A megoldasban gyakran alkalmazott megoldas a Struts framework, ezért ennek rovid ismertetése
sziikséges a megértéshez.

A Struts valojaban néhany installalhato .jar allomanyt tartalmaz — amely a servlet-es projektek gyakori
problémaira nytjtanak segitséget:

e Validacio
e Hibakezelés (a felhasznal¢ is értesiiljon a hibakrol)

e HTTP paraméterek JavaBean paraméterekre torténd leképezése (HTTP POST form-rol
jsp:usebean és jsp:setProperty-kre).

A Struts framework hasznalata az alabbi miikodési modot tamogatja (best practice):
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Action
Page

Process
Action

Forward
on Error

Forward on

Success
Display
Action
l Forward
Display
Page

A miikodés folyamatanak nagyvonalu leirasa

A Week_search.jsp Struts validacios logikat tartalmaz: <htm :form
acti on="Enpl oyeeTi neSheet . do" > - sortdl kezdédéen a bevitt datumra vonatkozoan (valos
datum a kivant formatumban).

Ebben a jsp-ben a Struts ht ml : opti ons tag lett hasznalva a felhasznalok drop down listaban vald
megjelenitésére. A htnl:select lett hasznalva arra, hogy a TimeSheetForm ActionForm
submitterld tulajdonsaga beallitasra keriiljon.

A TimeSheetSearchAction tolti fel az adatokkal a session-t, melyet a TimeSheetProcessor kért le
korabban.

A Struts a validaciot a submit-ot kdvetden végzi el, egy TimeSheetForm létrehozasaval, melynek a
val i dat e() funkciojanak meghivésaval.

Ha a validacio eredményeképpen hiba fordul elé a bekéré form twjra megjelenik, kiilonben a
EmployeeTimeSheetAction metédus hivodik meg.

TimeSheetEJB bemutatasa

Ez az EJB modul tartalmazza az alkalmazas szerver oldalanak legfontosabb funkciojat: EJB-
Relational Database mapping-ot (Entity bean-ek leképzését).
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

TimeSheetUtility bemutatasa

Egy enterprise alkalmazas legfontosabb részei az EJB és Web modulok. Azonban gyakran vannak
olyan részek egy ilyen alkalmazas fejlesztése soran, melyeket tobb helyen hasznalunk fel (pl.
Alkalmazas specifikus kivételkezelés). Ezen k6zos Java file-okat a deploy soran érdemes kozos JAR-
ba (jar-ba) rakni. (Fontos, hogy az EAR Deployment Descriptor-aban kell ezeket feltiintetni, igy
ezeket az un. Utility JAR-okat barmely modul hasznalhatja).

OIDGenerator bemutatas

Mivel minden entity bean 1-1 sort reprezentél a perzisztens tarolon (pl. adatbazis), ezért minden egyes
sornak egyedinek kell lennie. Ezeknek az egyedi primary key-k kezelését valamely mddon meg kell
oldani. Az IBM DB2 (sok mas adatbaziskezel6vel egyetemben ezt automatikusan megoldja, ha 0j sort
szurunk be az adatbazisba, azonban a WSAD nem. Ennek a kezelését oldja meg ez az EJB JAR
modul.

Architekturalis felépités

Az implementacio — a korabbi nagyvonalt terveknek megfeleléen — az alabbi jellemzokkel valosul
meg:

Y Y I Y Y

:I OHEOIEI®
f \-/ objects
\ S\ V(N y. N S\ y.

Presentation Controller Domain Data Data Source
Mapping
A kifejlesztett alkalmazas két f6 modulja (a tobbi modul jelentds részét a WSAD generalta) az alabbi
modon helyezkedik el:

¢ A TimeSheetClient modul a HTML, JSP és Struts részeket tartalmazza.
¢ A TimeSheetUtility modul az EJBs, Mapper Objects és JDBC részeket tartalmazza.
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Munkaidé-nyilvantartas alkalmazas készitése J2EE segitségével

Konfiguracios jellemzdok

A kifejlesztett alkalmazas az alabbi elemekbdl épiil fel:
¢ TimeSheet (EAR)
¢ TimeSheetEJB.jar (EJB module)
¢ TimeSheetClient.war (Web module)
¢ TimeSheeUtility.jar (utility JAR)
¢ OIDGenerator (EJB modul)

A WebSphere alkalmazas szerver az alabbi konfiguracioban tizemel (1d. még WASS.wsi):

¢ Hostname: localhost

e HTTP port: 9080
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