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1. Feladat. Hatarozzuk meg az adott fiiggvény adott P pontbeli iranymenti derivaltjat az adott

a irdnyban. f(z,y) =+ +y, P(1,3), a=(2,-1)
2. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi integralt

Lo
/ / e’ dx dy.
0 Jy

3. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezo hatarértéket, ha létezik.

lim it

(z.y)=(0,0) ¢/ xt 4 y*
4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet
y" — 5y’ + 6y = 2sin(2x).

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolit vagy feltételes a konvergencia?

E —, ahol k£ >0 adott.
n!
n=1



1. Feladat. Hatérozzuk meg az adott ﬁiggvény adott P pontbeli iranymenti derivéltjat az adott
a irdanyban. f(z,y) =z +y, P(1,3), =(2,-1)

Megoldas. f.(z,y) = 2\/JT , folz,y) = 2\/;Ty , és mivel ezek az adott pont kornye-
zetében léteznek és folytonosak, a fiiggvény derivalhaté a P pontban .

grad f(P) = (3,1) , az a iranyu egységvektor a = (7 —\/ig) , skaldris szorzatuk
(4 h- k) = 5 )

2. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi integralt

Lo
/ / e’ dx dy.
0 Jy

Megoldas. Az integrandus az adott tartomanyon folytonos, tehat az integral l1étezik . Az
e fliggvénynek nincs elemi fliggvényekkel kifejezheté primitiv fliiggvénye. Ha a tartoméanyon
forditott sorrendben integralunk ,
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3. Feladat. Hatarozzuk meg a kovetkezo hatarértéket, ha létezik.

Y
(2,)=(0,0) /x4 + 9*

Megoldas. Ha polar koordinatakkal vizsgalédunk az x = rcosa, y = rsina helyettesitéssel
, akkor azt kell nézni, mi torténik, ha r tart nullahoz .
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A tort minden a-ra korlatos . r pedig tart nullahoz, tehat a fliggvény nullahoz tart .

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi egyenletet

y" — 5y’ + 6y = 2sin(2x).



Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

A2 —5\A+6=0.

Gyokei

A1=2, =3
A homogén egyenlet altalanos megoldésa
yn(x) = c1%® + cpe”.
Az inhomogén egyenlet partikuldris megoldasat
yp(z) = Asin(2z) + B cos(2x)

alakban keressiik.

y,(x) = 2A cos(2x) — 2B sin(2x),
y,(x) = —4Asin(2z) — 4B cos(2x).

Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(—4A +10B + 6A)sin(2z) + (—4B — 10A + 6B) cos(2z) = 2sin(2z).
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Az egyenletrendszert megoldva

Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa

Yia = yn(T) + yp(T)

1 D
= 1% + cpe®® + o8 sin(2x) + % cos(2x), (c1,co€R). N

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

Z —, ahol k£ >0 adott.
— n!



Megoldas. A faktorialis miatt a hanyados kritériummal érdemes prébélkozni . A sor po-
zitiv tagu, ha konvergens, akkor abszolut konvergens .
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igy a sor abszolut konvergens .




