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Definicio

* Programtervezési minta v. tervezési minta v.
design pattern

* Tervezési minta leir egy gyakran el6forduld
programtervezési probléméat, annak kérnyezetét
és a megoldas magjat, amit alkalmazva szdmos
gyakorlati eset hatékonyan megoldhaté.
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lrodalom

Az interneten barmely minta nevére radkeresve szadmos leirast talalunk,
a legtobb minta a wiki-n is megtalalhaté

> (de kezeljuk némi fenntartéssal, ezek a wiki leirdsok lehetnek hidnyosak,
vagy nem feltétlen a leggyakorlatiasabb megkozelitést mutatjik be)

[1] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides:
DESIGN PATTERNS, Elements of Reusable Object-oriented Software

> A nagy klasszikus, de ma mar kicsit ,régies”, ebben C++ és méas, ma mar
ritkdbban hasznalt nyelven vannak a példak

Ez kifejezetten j6: https://refactoring.guru/design-patterns
> Egyéb: https://sourcemaking.com/design_patterns

Megjegyzés: el6adason és gyakorlatokon C# példak lesznek
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Példakodok

* A legtobb mintahoz tartozik példakdd,
kddmegjegyzésekkel ellatva

e GitHub-on érhetd el

> A kdd webbongészében is nézheté/bongészhetd a kdd
https://github.com/bzolka/AUT-SZTT

- Hogyan érhetd el?

* Ez alatt navigéaljunk le a El6ad4s/Demo/DesPattCode mappéaba, az egyes
mintak demo kddja altaldban a mintanak megfelelé nevld almappaban
talalhatd

* De célszer(ibb az egészet a https://github.com/bzolka/AUT-SZTT alatt
,Clone and download” gomb segitségével letslteni (vagy a “git clone
https://github.com/bzolka/AUT-SZTT” paranccsal
parancssorbol klénozni), igy Visual Studio-ban a solution megnyithato.

* A legtobb mintdhoz ,futtathatd” kéd is tartozik: a mintdhoz tartozé
mappaban levé Program.cs fajlban a Main2 figgvényt elébb nevezzik 4t
Main-re

* Ha més mintadhoz tartoz6 kodot szeretnénk ,futtatni”, nevezzik vissza a
Main-t Main2-re, mert a VS projektinkben csak egy Main nev{ statikus
fuggvény lehet: ha tébb is van, forditasi hibat kapunk.
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Bevezet6 példa




Példa

* Egy alkalmazast fejlesztink, melyben adatokat
kell tomoriteni
> Tobb tdmoritési algoritmust szeretnénk tdmogatni:
Zip, rar, /zip
> Futas kozben is lecserélhetd legyen az algoritmus
> Konnyen bdvitheté legyen Uj algoritmusokkal
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Példa - kiindulas

Csak zip algoritmust tAmogat (nézzuk VS alatt)

{

class DataProcessor

// Ciklusban beolvassa, tomoriti, majd feldolgozza a tomoritett adatokat
public void Run()

{
byte[] inputData;
while ( (inputData = readData()) != null) {
byte[] compressedData = zipData(inputData);
processCompressedData(compressedData);
}
}

byte[] readData() { /* adat olvasasa haldézatrél */ }
byte[] zipData(byte[] data) { /* adattomorités zip algoritmussal*/ }

void processCompressedData(byte[] data) { /* tomoritett adat feld.*/; }
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Példa -eldz6 tovabbfejlesztve

Tobb algoritmust tdmogat - 1. rész

class DataProcessor?2

{
77 500

CompressionAlg compressionAlg;
public DataProcessor(CompressionAlg compressionAlg)

{

this.compressionAlg = compressionAlg;

}
public void Run() // valtozatlan
{
byte[] inputData;
while ((inputData = readData()) != null)
{
byte[] compressedData = compressData(inputData);
processCompressedData(compressedData);
}
}

byte[] readData() { /* adat olvasdsa haldézatrél */ }
void processCompressedData(byte[] data) { /* tom. adat. feld. */; }
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Példa -tovabbfejlesztve

Tobb algoritmust tdmogat - 2. rész

byte[] compressData(byte[] data)
{

switch (compressionAlg)
{
case CompressionAlg.Zip:
return compressUsingZip(data);
case CompressionAlg.Zip7:
return compressUsingZip7(data);
case CompressionAlg.Rar:
return compressUsingRar(data);

}

byte[] compressUsingZip(byte[] data) { /* adattomorités zip alg. */ }
byte[] compressUsingZip7(byte[] data) { /* adattomorités 7zip alg.*/ }
byte[] compressUsingRar(byte[] data) { /* adattomorités rar alg. */ }
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Példa -tovabbfejlesztve

* Megoldas elve

> Konstruktorban atadjuk paraméterként (enum), milyen tomaoritd
algoritmust szeretnénk, ezt eltaroljuk egy tagvéaltozdban
(compressionAlg)

> Ezen tagvéltozd alapjan vélasztjuk ki késébb a tomoritd algoritmust

* Problémak

> A megoldas nem bévithetd kdnnyen Uj algoritmussal
- A DataProcessor2 osztalyba be van égetve, milyen algoritmusokat ismer.

- Ha Gjat szeretnék bevezetni, a DataProcessor2 kodjat mdédositani kell. Ezt
kovetben pedig Ujra kell tesztelni az osztalyt.

- Olyan bdvithetéségi megoldast kerestink, mely NEM igényli a
DataProcessor2 moédositasat Uj algoritmus bevezetésekor.

- A megoldas majd a STRATEGY tervezési minta alkalmazasa lesz,
rovidesen visszatérink ra
» Sok tervezési minta létezik, pl. Strategy, Singleton, Composite,
Observer, stb.
> Mind mas programtervezési problémara nyUjt megoldast
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Tervezési mintak jellemzdi




Tervezési mintak leirasa

* Minden tervezési minta leirdsdhoz négy alapelem tartozik

> Pattern név (pattern name)
- A minta neve, hatékonyan azonositja a mintat.

- Fontos a kommunikacié miatt: a fejlesztéknek elég a minta nevére
hivatkozniuk, ebbdl mar értik is, hogy milyen objektumok milyen
szerepkorben szerepelnek az adott tervben/kddban (persze csak ha ismerik
az adott mintat)

> Probléma (problem)

- A probléma és a kornyezet (context) bemutatasa, gyakran konkrét példan
keresztil

> Megoldas (solution)

- Leirja a megoldasban szereplé elemeket, kapcsolatukat, az egyes elemek
felel6sségét és egyittmuikodését. Nem konkrét eset megoldasa, inkabb a
megoldas absztrakt leirasa.

> Kovetkezmények (consequences)

- A minta alkalmazasanak kovetkezményeit irja le. Fontos tapasztalatokat
tartalmaz, és segit a minta kivalasztasban.
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Mintak csoportositasa hatokor szerint

* A szoftverrendszer milyen szintjén hasznalhaték
(architektUra =» alrendszerek = ... =» kddolas egy
adott programnyelven)

* Harom csoport

. Architekturalis mintak
Hatokdr I II. Tervezési mintak (design patterns)

1. Ididmak (idioms)
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Mintak csoportositdsa hatokor szerint

* Architektira szint
> Alapvetéen meghatérozza az adott alkalmazas/alrendszer
felépitését
> Egy késébbi eléadadson megnézink pérat, pl. MVVM, Document-
View, Layers

* Tervezési minta szint
> Egy alkalmazasban/alrendszerben tobb, sok is hasznélhatd
> Fuggetlenek a programozasi nyelvektél
* |didma
> Egész alacsony szintUek, sokszor csak adott programozasi nyelv
kontextusaban hasznéalhatdk

* Mostantél a kozépsd, , Tervezési minta” szintre besorolhatd
tervezési mintakrol lesz szd

> Ezt nem kell tUl szigortan venni, tobb design pattern jol
alkalmazhato architektira vagy idiéma szinten is
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Klasszikus”/GoF tervezési minték

* Alapirodalom

> Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John
Vlissides: DESIGN PATTERNS, Elements of Reusable
Object-oriented Software

> El6szor nevesitettek és katalogizaltak tervezési
mintakat

> Négyen irtdk: koznyelvben ,Gang of Four” (réviden
GoF), vagyis a ,négyek bandéja” ként szokés rajuk
hivatkozni.

- Nagyon elterjedt ez a hivatkozas, illik tudnil
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GoF tervezési mintak kategoriak

A kiemelteket nézzik majd (ezeket kell tudni)

Létrehozasi Strukturélis Viselkedési
(creational) (structural) (behavioral)
Factory Method Adapter Template Method
Abstract Factory Composite Strategy
Singleton Facade Observer
Builder Proxy Command
Prototype Bridge Memento
Decorator Interpreter
Chain of Responsibility
lterator
Mediator
Flyweight
State
Visitor
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Hogyan segitenek a tervezési mintak a
probléma megoldasaban

* A tervezési minték a fejlesztés tervezés fazisaban
segitenek (az analizis mint4k az analizis fazisdban)

> Tervezés: amikor kédra ,képezzik le” az analizis soran kidolgozott
fogalmi modellt

* Az aldbbiak elérése nehéz, ezekben a magasszint(
célokban segitenek a tervezési mintak:

> |. Kbnnyen valtoztathatd, kiterjeszthetd kddot késziteni
(design for change)

> |I. Ujrafelhasznalhaté kadot késziteni (design for reuse)
> lIl. Kbnnyen unit (egység) tesztelhetd kddot késziteni

Részletesebben »
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. Valtoztathatdsag, bdvithetdség

* Nem adédik magéatdl, szem el6tt kell tartani a tervezéskor. A
tervezés egyik célja!

e Miért?
> Rendszert tervezni nehéz

> Sokszor nem is tudjuk az elején pontosan definialni a feladatot, a
megrendel6 sem lat nagyon el6re, nem is lehet elvarni téle

- Az utdbbi években elétérbe kerild agilis szemléletmdd esetén ez
hatvanyozottan igaz

- A szoftver termékek az elsé kiadas utan altaldban hosszi éveken at,
szamos iteracidban fejlédnek tovabb
> A szoftverfejlesztésben csak egy dolog (biztos) és véltozatlan:
maga a véltozas
- Valtoznak a felhasznaléi kovetelmények
- Valtoznak a technolégiak
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. Valtoztathatdsag, bdvithetdség

 Tervezési alapelv: tervezzink Ugy, hogy a rendszer
nem végleges (design for change)!

Véalasszuk kolon az alkalmazds azon részeit, melyek
véltozatlanok és melyek véltoznak (arra szamitunk, hogy
valtozni/bévilni fognak). Zarjuk egységbe ezen valtoz6
kddrészeket, hogy késdbb Ugy tudjuk bdviteni/véltoztatni az

alkalmazast, hogy a nem valtoz6 funkcidk/részek kddjahoz
ne kellijen hozzanyulni.

> Nem mindent tervezink bévithetére, mert koltséges!

- Csak ahol szamitunk arra, hogy béviteni/mddositani kell majd
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. Valtoztathatdsag, bdvithetdség

* Negativ példa: készitink egy alkalmazast, melyben minden
mindennel 6sszefigg, az SRP elvekre sem Ugyelunk, valamint
hidnyzik a kritikus pontokban a médositasra/bdvithetéségre vald
felkészités

> A kollégdk nem fognak szeretni minket, ha a kdédunkhoz kell
nyUlniuk
> NekUnk sem lesz kedvink a kédhoz tébbet hozzanyulni

> Egy bug javitdsaval/pici médositassal
- Sok kddot kell 4tnézni, Ujra tesztelni
- Tobb Uj bugot viszink be a rendszerbe

* Pozitiv példa
> A meglévd kod bdvitése, mddositdsa is pont annyira
élvezhetd feladat, mintha teljesen Uj kodot kellene irni
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1. Ujrafelhasznélhatésag (reuse)

* Nem adddik magétél, szem el6tt kell tartani a tervezéskor. A
szoftvertervezés egyik céljal

* A koltségcsokkentés leghatékonyabb mddja a cégek szadmara
» Akar egy projekt kildnbdzé moduljaiban, akar projektek kdzott is!

* Ha az alkalmazasban minden kédrészlet mindennel 6sszefigg,
akkor nem tudunk beléle részeket Ujra felhasznalni, mert minden
rész Ujrafelhasznalasihoz szUkség van az 6sszes figgdségre

> Lazéan csatolt ,részekre” van szUkségink

* Hosszy tavon kifizetédd lehet: sajat keretrendszer kifejlesztése
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1. Ujrafelhasznélhatésag (reuse) *

 Kitérd: Keretrendszer (framework) definicié*

> Minden keretrendszer adott probléma tertletet céloz meg (pl. ablakozos
rendszerek, dokumentumkezeld rendszerek, matematikai rendszerek,
grafikus rendszerek, CAD rendszerek, jatékok, stb.)

> Meghatéarozza az alkalmazés architekturajat, ehhez alapvetd épitékoveket
(pl. osztalyok) biztosit.

> OO0 kornyezetben: elére definialt, egyUttmikodd osztalyok vannak,
pontosan meghatéarozott felel6sséggel. Az alkalmazas fejlesztésekor
gyakran:
- le kell bel6luk szarmaztatni,
- Virtuélis/absztrakt fuggvényeket kell feluldefinialni
> Cél: Adott szakterUleten egy alkalmazas fejlesztésekor a lehetd
legkevesebbet kelljen kédolni (mert a keretrendszer mér szolgéaltatasként
nyUijtja)
> Konzisztens strukturja lesz az alkalmazasainknak

> Magas szinten mar “tervezni sem kell”, hiszen az architektira
meghatarozott - terv Ujrafelhasznéalés (design reuse)
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1l. Unit (egység) tesztelhetéség

Egy hosszu életl projekt esetén fontos, hogy a kdd minél nagyobb
részéhez automata modon futtathaté unit (egység) teszteket készitsunk
(legalabbis a logikai részekhez, felhasznaldi fellletekhez kevésbé)

Unit tesztek esetén kdddal tesztelink kdédot

Egy unit teszt az osztalyt 6nmagaban, a fuggbségei (mas logikai
osztalyok, melyeket hasznél) nélkul tesztel
> A unit tesztek futtatdsdhoz az osztaly fuggdségeit le szeretnénk cserélni
olyan implementacidkra, melyek a tesztet szolgéaljak
> Ha egy osztalyba be vannak égetve a figgdségei, akkor ez nem tehetd
meg, az osztaly gyakorlatilag nem lesz unit tesztelhet6

> A megoldas: az osztaly a fuggbségeit lazan csatoltan kell kezelje (pl.
interfészeken keresztul)

Bizonyos tervezési mintdk abban is segitenek, hogy a kddunk kénnyen
unit tesztelhetd legyen
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System of Patterns ~

* Mi a system of patterns?
> A rendszer tervezésekor tobb mintéat is felhasznalunk

» Altalaban egy (illetve alrendszerenként egy) architektira
szintUt
> Ez megadja az alapstrukturat

* Az egyes részek megtervezésekor (detailed design) tobb
tervezési mintat is felhasznélunk, akéar egymassal
kombinalva

* A kombinalt megoldasba minden minta beleviszi a
maga pozitiv tulajdonséagait, vagyis egy megoldast egy
részproblémara
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Néhany fontosabb, gyakrabban hasznalt

tervezési minta

 Létrehozasi
> Factory method
> Abstract factory
> Singleton
> Dependency Injection®

 Strukturélis és viselkedési
Template method
Strategy

Observer

Command
Command Processor
Memento

Adapter

Facade

Proxy

Composite

\4

vV V V V V V V V V

Mit kell tudni?

A minta neve alapjan vagy példan,
vagy éaltaldnossagaban ismertetni a
mintat (milyen kérnyezetben, milyen

problémat, hogyan old meg) . A
bemutatashoz a legtobb mintahoz
osztaly, illetve néhany esetben

szekvencia diagramot is kell rajzolni).
+
Szoveges feladatleiras alapjan ra kell
jonni, milyen mintakat célszer(
bevetni, és ezeket alkalmazni is kell
tudni.
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Bévithetdséghez, kiterjeszthetéséghez
kapcsolddod alap tervezési mintak

Template method (sablon metédus) minta
Strategy (stratégia) minta
Egyéb




Célok, elvek

* Azon osztalyoknal, melyeknél fontos a
bévithetdség, épitsik be ennek lehetdségét

> Absztrakt/virtuélis fUggvények hivasaval -> Template
Method minta

> Delegaljuk més osztalyoknak -> Strategy minta

* A cél, hogy ha bdviteni kell a funkcionalitast, az
osztaly kodjat NE KELLJEN MODOSITANI
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Template method
(Sablonmetddus)




Kor4bbi példa némi kiegészitéssel

* Egy alkalmazast fejlesztink, melyben adatokat
kell tdmoriteni

>

>

>
>

Tobb tdmdritési algoritmust szeretnénk tamogatni:
Zip, rar, /zip

Kénnyen legyen bévithetd 0j tomoritési
algoritmusokkal

-utas kozben is legyen lecserélhetd az algoritmus

| egyen megszakithatd (cancel) a mUvelet, de ne
legyen beégetve a megszakitds mddja, pl.:

- Billenty( lenyomas

- Gomb kattintas
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Kiindulasi példa attekintése

e L4sd: DesPattCode)
StrategyAndTemplateMethod_Common\
DataProcessor_Initial mappa DataProcessor osztaly

feletti megjegyzések !

https://github.com/bzolka/AUT -
SZTT/blob/master/El%C5%91ad%C3%A1s/Demo/DesPattCode/DesPattCode/StrategyAnd TemplateMetho
d_Common/DataProcessor_Initial/DataProcessor.cs

DataProcessor

+Run()

-readData():byte(]
-processCompressedData(byte[] data)
-initZip()

-compressData(byte[] data):byte[]
-closeZip

-isCancelled
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Template method minta alkalmazéasa

* A valtozatlan kédrészeket tegyUk egy
6sosztalyba

* A valtozd/kiterjeszthetd részeket nem drétozzuk
az 6s mUveleteibe, hanem virtuélis és/vagy
absztrakt fuggvényekre bizzuk

* A leszarmazott osztalyban ezen figgvények
felUlirdsaval adjuk meg a specifikus viselkedést
> A példaban:
- Tomorités modja
- Cancel médja
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Template Method példa attekintése

e Lasd forraskéd: Run() { B
DesPattCode\ DataProcessorBase InitCompression();
TemplateMethod

, ,e +Run() ... CompressData();
mappaban faJlOk -readData():byte[] jf"(l Cancelled()

. -processCompressedData(byte[] data) T It {IsCancelled()) return;
I?ataPrpcessprBase <<virtual>> #InitCompression() EIoseCom ression();
OSOSZtaly a lenyeg, a #CompressData(byte[] data):byte[] P '
kilonbozd <<virtual>> #CloseCompression() }
implementéciékra <<virtual>> #IsCancelled():bool
kozos kédot Ll |
tartalmazza. Az
implementéciénggé ZipDataProcessor RarDataProcessor
resze,k_et #InitCompression() #InitCompression()
wrtuahs/absztra kt #CompressData(F)yte[] data):byte[] #CompressData(byte[] data):byte[]
nggvényekre bizza #CloseCompression() #CloseCompression()
(InitCompression, Zﬁ
CompressData,

CloseCompression, ZipDataProcessorWithKeyCancellation
|sCancelled)
#lsCancelled():bool Példakdd lényege »
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Template Method példa

» DataProcessorBase 6sosztaly Run muivelete a lényeg, a kilonbdzé
implementéacidkra kdzos kddot tartalmazza. Az implementaciofiggd részeket
virtualis/absztrakt fuggvényekre bizza (InitCompression, CompressData,
CloseCompression, IsCancelled)

public void Run()
{
byte[] inputData;
InitCompression(); // Tomorités inicializas, impl. fliggd
try
{
while ((inputData = readData()) != null)
{
// Tomorités, impl. fliggd
byte[] compressedData = CompressData(inputData);
processCompressedData(compressedData);
if (IsCancelled()) // Cancel vizsgalat, impl. fiiggd
return;
}
}
finally

{

CloseCompression(); // Tomorités lezdrds, impl. fliggd
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Template Method célja

* Egy mUveleten belUl algoritmus vazat definiél, és
az algoritmus bizonyos [épéseinek
implementalasat a leszarmazott osztalyra bizza.

> A példankban az algoritmus vaz a Run figgvény volt,
a leszarmazottra bizott |épések az InitCompression,
CompressData, CloseCompression, IsCancelled

Altalanositsuk »
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Template Method altalanosan

* Amit eddig néztink (DataProcessor), az csak egy
példa volt a Template Method mintara. Maga a
minta teljesen altalanos:

TemplateMethod() { 5

AbstractClass PrimitiveOperationl();

+TemplateMethod T |
#PrimitiveOperationi()
#PrimitiveOperation2() }

i

PrimitiveOperation2();

ConcreteClass

#PrimitiveOperationl()
#PrimitiveOperation2()
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Template Method kdvetkezmények

» Kdévetkezmények
> Lehet6vé teszi, hogy az algoritmus/folyamat invarians részeit egy helyen
definidljuk és a valtozd részeket a leszarmazott osztalyban adjuk meg.

> Igy megoldhaté a kodduplikalas elkervlése (DRY elvl): a hierarchiaban a
kozos kddrészeket a sz0l6 osztalyban egy helyen adjuk meg (template
method-ban), mely a kilonbdzb viselkedést megvalosito egyéb
mUveleteket hivja meg. Ezeket a “kilonbdzé viselkedést megvaldsitd
egyéb mUveleteket” a leszarmazott osztalyban felul kell/lehet definialni.

> Lehetdvé teszi kiterjesztési pontok definialasat a kédban (Un. hook
fuggvényeknek is szokas nevezni)

* Megjegyzés

> Keretrendszerek esetében gyakori

Szoftvertechnolégia és -technikdk - Tervezési mintak



Kiértékelés

* Pozitivum
> Kédduplikacio elkerUlése (lasd el6z6 dia)
> Uj viselkedés kdnnyen bevezethets, nem kell a meglévé
kédot (lényegi helyen) valtoztatni

- A példaban DataProcessorBase kddjahoz nem kell
hozzanyulni, csak le kell beléle szarmaztatni egy Uj osztalyt

* Negativum

> Futas kdzben nem tudjuk egyszer(en cserélni
viselkedést, rugalmatlan
- A szarmaztatéasi hierarchia forditaskor eldél

> Sok keresztkombinacidra lehet szUkség, lasd kovetkezd
didk
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Ha a viselkedésnek tobb
aspektusa/dimenzidja van

 DataProcessor példa aspektusok (ketté van)
> TOMOrités madd: Zip, Rar, 7Zip
> Cancel mad: billenty( lenyomas, timeout,
gombkattintas (pl. UWP Cancel gomb)

* Minden hasznalt kombinaciénak egy kilon
leszarmazott osztély kell

> Attekinthetetlen és karbantarthatatlan hierarchiat
eredményez, ha sok a kombinécio

Pelda P
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DataProcessor példa
Sok keresztkombinacié ®

Run() {

-processCompressedData(byte[] data)
<<virtual>> #InitCompression()
#CompressData(byte[] data):byte[]
<<virtual>> #CloseCompression()
<<virtual>> #IsCancelled():bool

DataProcessorBase InitCompression();
+Run() ... CompressData();
-readData():byte[]

— if (IsCancelled()) return;

CloseCompression();

7

ZipDataProcessor

#InitCompression()
#CompressData(byte[] data):byte[]
#CloseCompression()

?

RarDataProcessor

#InitCompression()

#CompressData(byte[] data):byte[]

#CloseCompression()

TR

KeyCancellation

ZipDataProcessorWith ZipDataProcessorWith

ButtonPressCancellation

RarDataProcessorWith
KeyCancellation

#lsCancelled():bool

#lsCancelled():bool

#lsCancelled():bool

ZipDataProcessorWith
TimeoutCancellation

#lsCancelled():bool

Szoftvertechnolégia és -technikdk -

—————————

%

RarDataProcessorWith
ButtonPressCancellation

RarDataProcessorWith
TimeoutCancellation

#lsCancelled():bool

#lsCancelled():bool
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Sok keresztkombinacio

A megoldast a Strategy minta alkalmazasa jelents
Roévidesen ...
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El6fordulésa

* Egyszer(bb esetekben gyakran hasznaljuk

* Keretrendszerek esetén gyakori, pl. le kell
szarmaztatni a keretrendszer beépitett Window,
Page, Application, Control, stb. osztalyabodl és
virtulis fuggvényeket lehet/kell feluldefinialni
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Strategy
(Stratégia)




Strategy minta célja

» Célja az algoritmusok/viselkedések egy

csoport]

viselked

an belul az egyes algoritmusok/
ések egységbe zarasa és egymassal

kicserél

netdvé tétele.

> A kliens szemszogébdl az altala hasznalt
algoritmusok/viselkedések szabadon kicserélhetdk.

Ez igy nehezen érthetd, nézzink egy egyszer( példat »
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Strategy egyszer( példa - sorrendezés

<<Interface>>

Client ~| ISortStrategy

* A kliens objektum kilonféle

sorrendezd algoritmusokat
hasznalhat QuickSort

* A kliens tartalmaz egy Sort(items: string[])

Sort(items: string[])

|SortStrategy tipusu referenciat
egy konkrét

(QuickSort v. HeapSort)
objektumra.

A referencia éltal hivatkozott
implementaciés objektumot
konnyd kicserélni.
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Példakdod
* K&d, l4sd ,Strategy — Sort” mappa

// Strategy interfész
interface ISortStrategy

{
}

void Sort(string[] items);

// QuickSort strategy implementacio
class QuickSort : ISortStrategy

{
public void Sort(string[] items)
{
Console.WriteLine("Sorting items using quick sort algoritm ...");
}
}

// HeapSort strategy implementacio
class HeapSort : ISortStrategy

{
public void Sort(string[] items)
{
Console.WriteLine("Sorting items using heap sort algoritm ...");
}
}
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Példa folytatasa

// Kliens, a Sort metddusa az aktudlisan bedllitott stratégidval rendez
class Client

{
ISortStrategy sort; // Hivatkozas az aktualisan beadllitott stratégia implementacidra
// Lehet6séget biztosit a stratégia beallitasara
public void SetSortStrategy(ISortStrategy sort)
{
this.sort = sort;
}
public void Sort(string[] items)
{
sort.Sort(items); // Sorrendezés az aktualis stratégiaval
}
}
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
var items = new string[] { "korte", "alma", "szilva" };
Client client = new Client();
// Kezdetben haszndaljuk a quick sort algoritmust
client.SetSortStrategy(new QuickSort());
client.Sort(items);
// Mostantél a heap sort algoritmust haszndaljuk
client.SetSortStrategy(new HeapSort());
client.Sort(items);
}




Strategy - 4ltalanos osztalydiagram

<<Interface>>
Context > Strategy
~ StrategyOperation()
A
______ U
1 1
ConcreteStrategyA ConcreteStrategyB
~ +StrategyOperation() | | +StrategyOperation()

» Strategy interfésznév mellett szokéas a Behavior illetve Policy
nevek hasznalata is.

* Lehet tobb 6sszetartozé mivelet is (az 4brén csak egy
szerepel)
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Strategy, DataProcessor példa

Az osztély viselkedésének minden olyan
aspektusara/dimenzidjara, melyet lecserélhetévé/bbvithetbvé
szeretnénk tenni, kUlon strategy hierarchiat vezetink be

> Tomorités méd variacidk: Zip, Rar, 7Zip
- Interfész: ICompressionStrategy

- Implementéaciék: ZipCompressionStrategy, RarCompressionStrategy,
Zip/CompressionStrategy

> Cancel méd variacidk: nem megszakithato, billenty( lenyomas,
timeout, gombkattintas (pl. UWP Cancel gomb)

- Interfész: ICancellationStrategy

- Implementéaciék: NonCancellableCancellationStrategy,
KeyboardCancellationStrategy, TimeoutCancellationStrategy,
ButtonPressCancellationStrategy

* A DataProcessor osztaly kulon (interfész tipusu) hivatkozast
tartalmaz minden viselkedés aspektusra/dimenziéra
> |CompressionStrategy tag
> |CancellationStrategy tag Lassuk a gyakorlatban »
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DataProcessor osztalydiagram

DataProcessor

compressionStrategy

+Run()
-readData():byte[]
-processCompressedData(byte[] data)

<<Interface>>

ICompressionStrategy

1 InitCompression()
CompressData(data:byte[])
CloseCompression()

ZipCompressionStrategy

RarCompressionStrategy

Zip7CompressionStrategy

+InitCompression()
+CompressData(data:byte[])
+CloseCompression()

+InitCompression()
+CompressData(data:byte[])
+CloseCompression()

+InitCompression()
+CompressData(data:byte[])
+CloseCompression()

cancellationStrategy

<<Interface>>

ICancellationStrategy

1
IsCancelled():bool
____________ B e
| | | |
| | | |
NonCancellable KeyboardCancel TimeoutCancel ButtonPressCancel
CancellationStrategy lationStrategy lationStrategy lationStrategy

+IsCancelled():bool

+IsCancelled():bool

+lsCancelled():bool

+IsCancelled():bool
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DataProcessor példa, kdd

* K&d, lasd DesPattCode\Strategy mappa
> Nincs minden osztaly megvaldsitva

> A DataProcessor konstruktorban kapja meg a
fUggbségeit, egy |[CompressionStrategy és
|ICancellationStrategy objektumot

- Ha menet kdzben is meg akarjuk véltoztatni valamelyiket,
egy megfeleld Setter fUggvényt vezessink be (lasd
kordbbi sorrendezds példa)
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DataProcessor példa, kod

class DataProcessor

{

ICompressionStrategy compressionStrategy; // Aktualis cancel stratégia/viselkedés
ICancellationStrategy cancellationStrategy; // Aktudlis tomoritési stratégia/viselkedés

public DataProcessor(ICompressionStrategy compressionStrategy,
ICancellationStrategy cancellationStrategy)

{
// Eltaroljuk a paraméterként kapott stratégiakat
this.compressionStrategy = compressionStrategy;
this.cancellationStrategy = cancellationStrategy;
}

// Ciklusban beolvassa, tomoriti, majd feldolgozza a tomoritett adatokat
public void Run()

{
byte[] inputData;
compressionStrategy.InitCompression(); // Tomorités inicializas, impl. fiiggd

try
{
while ((inputData = readData()) != null)
{
// Tomorités, impl. flggd
byte[] compressedData = compressionStrategy.CompressData(inputData);
processCompressedData(compressedData);
if (cancellationStrategy.IsCancelled()) // Cancel vizsgalat, impl. fiiggé
return;
}
}
finally
{

compressionStrategy.CloseCompression(); // Tomorités lezards, impl. fliggd




DataProcessor példa, kdd

* A stratégiak barmilyen kombinaciéban
egyszer(en hasznalhatok!

static void Main(string[] args)
{
// A stratégiak barmilyen kombinaciodban egyszeriien hasznalhatdék. Nézziink parat!
// Jelen esetben a Zip algoritmust valasztjuk, és billentyli alapu Cancel lehetéséget
var processor = new DataProcessor(
new ZipCompressionStrategy(),
new KeyboardCancellationStrategy(ConsoleKey.X)
)s

processor.Run();

// Masodik esetben a Rar algoritmust valasztjuk, és nem akarunk Cancel lehetGséget
// biztositani
var processor2 = new DataProcessor(

new RarCompressionStrategy(),

new NonCancellableCancellationStrategy()

)

processor2.Run();
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Kiértékelés - pozitivumok

* Bévithetbség
> Uj viselkedés kdnnyen bevezethetd, nem kell a
meglévd kddot ([ényegi helyen) véltoztatni
- A példaban a meglévé DataProcessor kddjahoz nem kell

hozzanyulni, csak Uj ICompressionStrategy vagy
|CancellationStrategy implementéciét kell bevezetni

> Tobb aspektus/dimenzié esetén nincs
kombinatorikus robbanas az osztalyhierarchidban

* Unit tesztelhetdséget segiti

Pelda Ep
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Kiértékelés - unit tesztelhetbség

* Unit tesztek soran az osztalyt dnmagaban, a figgdségei
nélkul teszteljuk (ezért is hivjiadk UNIT tesztnek).

 Példa: a DataProcessor tesztelése sordn nem kivanjuk
tesztelni azt, hogy az adatok tdmoritése, vagy a cancel
soran a billenty( lenyomas hogyan térténik.

> PL.

- ha hiba van a zip algoritmusban, és az elesik, akkor az ne akassza
meg a DataProcessor unit tesztjeit

- A tomorités lassu, ne lassitsa ez feleslegesen a DataProcessor unit
tesztjeit
> A tdmorités és cancel unit tesztelését mas, ezekre dedikalt
unit tesztek kell végezzék.

> Ha ezek implementacidja be van égetve a DataProcessor
osztalyba, akkor a DataProcessor nem unit tesztelhetd
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Kiértékelés - unit tesztelhetbség

* A Strategy minta segiti, hogy a DataProcessor unit
tesztelhetd legyen. Hogyan? =

* Amikor a DataProcessor osztalyt unit teszteljik, olyan
,dummy” ICompressionStrategy és ICancellationStrategy
implementacidkat adunk at, melyek nem csinalnak
semmit, vagy magat a tesztet segitik

* Pl. DummyCompressionStrategy, mely nem tomorit, csak
visszaadja az eredeti adatot

* Pl. NonCancellableCancellationStrategy, mely nem Cancel-
el, illetve egy AlwaysCancelCancellationStrategy, mely
azonnal automatikusan cancel-el (attél fuggden, hogy mit
tesztelink éppen).

* Konkrét példa a félév végén tesztelésrél szold gyakorlaton (?)

Szoftvertechnolégia és -technikdk - Tervezési mintak



DataProcessor példa, SRP elv

* A DataProcessor legutolsé megvaldsitdsa valdban
teljesiti az SRP elvet, az osztalynak valéban egyetlen
felel6éssége van?

* Nem, még mindig tobb feleléssége van!
> A Run-ban a folyamat vezérlése
> Adatbeolvasas logikaja (readData mUvelet)

> Adatfeldolgozas logikaja (processCompressedData
mU{velet)

* Az adatbeolvasas és adatfeldolgozas logikait is ki
lehetne faktoralni az osztalybdl, a compression és a
cancel mintajara interfészek mogé lehet tenni

> Ez segitené a unit tesztelhet6séget, és a bdvithetdséget
> Gyakorlasképpen megcsinéalhatd
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Strategy

* Program to an interface (and not to an
implementation) elv egyik megtestesulése
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Kiterjeszthetéség 6sszefoglald




Attekintés

* SOLID Open/Closed elv

* Lehet6ségek

> Template method
- Leszarmazottra bizza a kiterjesztést
- Egyszer(bb

- Kevésbé rugalmas

* A leszarmaztatas miatt (a leszarmazasi hierarchia forditaskor dél el
futds kdzben nem véltoztathatd)

» Tobb aspektus: attekinthetetlen, sok keresztkombinacié
> Strategy
- Més osztalyokra bizza (delegél), ez a legrugalmasabb

> Van méas lehetéség is 2 metddusreferencia, lambda
hasznéalata

Szoftvertechnolégia és -technikdk - Tervezési mintak



Egyéb kiterjeszthet6ségi technikak

* Metddusreferencidk (delegate-ek), lambda
kifejezések hasznélata
> Egyre inkabb terjed
> C#, C++, JavaScript nyelvek is tAmogatjak
> Java-ban ,csak” lambda kifejezések

* Mostantél C#-ot nézink

> Azt a kddot, amely a kiterjeszthetdséget szolgélja,
egy fuggvény/delegate vagy lambda forméajaban
adjuk at

> A részletek "Eseményvezérelt és vizuélis
programozas, targybol
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Metddusreferencia, lambda hasznélata

* L4sd DesPattCode\Delegate példa

class DataProcessor
{

7 oo

Func<bool> isCancelled; // Metddusreferencia, konstruktorban kapja meg, Run-ban hivjuk

public DataProcessor(Func<bool> isCancelled)

{

this.isCancelled = isCancelled;

}

// Ciklusban beolvassa, tomoriti, majd feldolgozza a tomoritett adatokat

public void Run()

{

if (isCancelled != null && isCancelled()) // Meghivjuk a kddot
return;

}
}
// Kontruktorban adjuk at a DataProcessor altal hivandd kodot, pl. lambda formajaban
var processorl = new DataProcessor(() => false );
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Kiterjeszthetéség, médosithatdsag

» Szdmos més minta is (gyakorlatilag valamennyi)
a kdnnyU kiterjeszthetéséget, médosithatdsagot
szolgdja, csak kevésbé direkt mdédon!
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