Régebbi Matek B2, B3 és A3 zh-k

Térgorbékkel, feliiletekkel, Integralredukcioval,
komplex fiiggvények alaptulajdonsagaival, értelmezésével és derivalhatésagaval
kapcsolatos feladatai.

Gorbék, Feliiletek

1. Adjuk meg az dsszes olyan pontot, mely(ek)ben az r(t) = [t, 12, t1] gorbe simuldsikja
merdleges a [0, 1, 6] vektorra. Az ilyen pont(ok)ban irjuk fel a gorbe érintéegyenesének
egyenletét is.

(2007 méjus 18)

t? 32,
2. Legyen 7 : [0,00) — R?, r(t) = gi + \/; j+ §k. Szamitsuk ki 7 ivhosszat

a toy=0 és t; =1 paraméterek kozott.

(2007 méjus 11)

B3 2/

3. Legyen r : R — R? a kovetkez$ térgorbe: r(t) = gi + 9

j + 3k. Térjink
at ivhossz-paraméterre (a to = 0 pontbdl kiindulva).
(2007 majus 24)

4. Legyen r : R?*> — R? a kovetkezd felillet: r(z,y) = [2zy, 3y,z]. Hatdrozzuk
meg az Osszes olyan pontot, melyben r érintésikja meréleges a v = [6, —8, 12] vek-
torra.

(2007 méjus 30)

5. Legyen A = {(z,y): 0<z <1, 0<y<1} Szémitsuk ki a z =4 +y — z?
felillet A feletti darabjanak felszinét. (A nem-algebrai fiiggvények helyettesitési
értékeit nem sziikséges kiszdmolni.)

(2007 méjus 18)

6. Adjuk meg az dsszes olyan pontot, mely(ek)ben a z = 3x? — zy feliilet érintésikja
merdleges a [0,4, 2] vektorra.
(2007 méjus 11)
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7. Legyen r(t) = [t?, t* +t, t]. Mely pont(ok)ban lesz az r gorbe gorbiilete \/; ?

(2007 &prilis 27)

8. Hatdrozzuk meg a P € R3 pont hidnyzé koordinatdit, ha tudjuk, hogy a mésodik
koordindtaja 6, és P-ben az r(u,v) = [2uv, u, v?| feliilet érintésikja parhuzamos az
[1,0, —2] vektorral.

(2007 &prilis 27)

9. Adjuk meg az Gsszes olyan pontot, mely(ek)ben az

2t°
r(t) = ?i +e'j + t'k

gorbe érintéegyenese parhuzamos a 2z — z = 0 sikkal. Az ilyen pont(ok)ban irjuk
fel a gorbe érintoegyenesének egyenletét is.
(2008 oktéber 20)

1
10. Adjuk meg az —— =1 egyenletil feliilet érintésikjat a p =[2, 3, 1/6] pont-
TYz

ban.
(2008 november 25)

11. Hatérozzuk meg az z’y + y*2 = 0 egyenletii feliilet érintésikjanak egyenletét a
(2,1, 4] pontban.
(2008 december 19)

12. Legyen 7(t) = [1, t/2, t*/3]. Hatdrozzuk meg a t, paraméter értékét, ha
tudjuk, hogy az r gorbe t = 0 és t = ty paraméter-értékek kozti részének ivhossza
10.

(2008 december 4)

13. Hatarozzuk meg a P pont elso két koordinatajat, ha tudjuk, hogy P harmadik
koordindtéja 3, P benne van az x — y*> + 22 = 1 egyenletii feliiletben és e feliilet
P-beli érintésikja parhuzamos a [0, 1, 1] vektorral.



(2008 december 4)

14. Legyen r : R — R3,  r(t) = [sin(t), cos(t), Vt3]. Térjiink &t ivhossz-
paraméterre (to = 0-bdl kiindulva).
(2009 méjus 19)

15. Legyen r(t) = [t?, 3t, 4t].

(a) Adjuk meg az Osszes olyan pontot, mely(ek)ben r érintévektora parhuzamos
az r — 2y + 3z = 7 egyenleti sikkal.

(b) Adjuk meg ¢ binormélis egységvektorat a (9,9, 12) pontban.
(2009 mé&jus 19)

16. Legyen r : R — R2,  r(t) = [2t3,6t%, 3t*]. Adjuk meg r fvhosszdt az a = 0 és
b = 2 paraméterti pontok kozott.
(2009 majus 4)

17. Legyen r(z,y) = [y, 7y, = +y|] éslegyen P = (-9, =3, 2).

(a) Mutassuk meg, hogy P benne van az r altal paraméterezett feliiletben.
(b) Adjuk meg r érintésikjanak egyenletét P-ben.
(2009 majus 4)

Gorbementi, felilletmenti integralok

2 Tz

22. Legyen f(z,y,z) = [z2°, e
a

, sin(zy)]. Szémitsuk ki f feliileti integraljit

z =0, x2+y2+22:1, z>0

feltételek altal meghatarozott, kifelé iranyitott, zart feliileten.
(2007 januar 5)

23. Szdmitsuk ki f(z,y) = [y, %] gorbementi integraljat az x? + y* = 1 korvonalon,
pozitiv forgasirany mellett.
(2006 december 13)



24. Legyen f(x,y,2) = [z - cos*(y), y + €%, z-sin®(y)]. Hatdrozzuk meg f feliileti
integraljat azon a kifelé iranyitott, korlatos, zart feliileten, melyet a

egyenletii feliiletek hatarolnak.

(2006 oktSber 25)

25. Legyen v : R3 — R3, v(z,y,2) = [vze®, 2, y?] és legyen K az a kocka, melynek
egyik csicsa a (0,0, 0) pont, az ebbél indulé élek mésik végei rendre (2,0,0), (0,2,0)
és (0,0,2). Szamitsuk ki v feliileti integraljat K (kifele irdnyitott) feliiletén.

(2007 december 11)

26. Legyen F az a kifele irdnyitott zart feliilet, melyet a 2 =0, 2 =2, 22+ 9> =9
egyenletii feliiletek hatdrolnak, és legyen

v(@,y,2) = [y°z, sin(x), 2" V],

Szamitsuk ki v feliileti integraljat F-en.

(2007 &prilis 27)

27. Legyen F az a kifele irdnyitott zdrt feliilet, melyet a z = 1, 2z = 4, 22 = 22 + ¢/
egyenletii feliiletek hatarolnak, és legyen

2 - sin?(Va? + y2)]

U(I, Y, Z) = [yezv z6x7

Szamitsuk ki v feliileti integraljat F-en.
(2008 november 25)

28. Legyen v : R® — R3, v(z,y, z) = [-2xz, 22, 3y).
(a) Hatarozzuk meg a rot(v) fiiggvényt.
(b) Hatérozzuk meg a p pont elsé koordindtdjat, ha tudjuk, hogy rot(v)(p)
merdleges az [1, 1, 0] vektorra.
(2008 november 25)



29. Legyen v(z,y,2) = [V1 —22,9% zy]. Szdmitsuk ki v gérbementi integraljat
az r(t) = [sin(t),cos(t),1], 0 <t <7 gorbén.
(2008 december 19)

30. Legyen F az kifele iranyitott zart feliilet, melyet a

egyenletii feliiletek hatdrolnak. Legyen v(z,y, 2) = [y?z, 222, 2-In(y/2? + y?)]. Szamitsuk
ki v feliileti integraljat F-en.
(2008 december 19)

31. Legyen f : R* — R?ismeretlen fiiggvény, és legyen v(z,y, z) = [ze?, 222, f(y, 2)].
(a) Hatérozzuk meg f-t, ha rot(v) elsé koordinatdja e*™¥)cos(y) — 2xz.
(b) Hatarozzuk meg rot(v)-t.
(2008 december 4)

32. Legyen F az z?+ y? = 1 egyenletii, pozitiv irdnyitdst gorbe és legyen
v:R? = R2 v(z,y) = [yz? y?]. Szdmitsuk ki v gorbementi integraljat F-en.
(2008 december 4)

33. Legyen v : R® — R3, v(z,y,2) = [2%2,€Yz, 2%x]. Szdmitsuk ki a div(rot(v))
fiiggvényt.
(2008 december 4)
34. Legyen F az a kifele iranyitott, korlatos zart feliilet, melyet a
2=1, z=4, 2* = 42% + 49/
egyenletii feliiletek hatarolnak, és legyen
v:RP =R w(ry,2) = [, Va, 2Pzl

Szamitsuk ki v feliileti integraljat F-en.
(2009 méjus 19)



35. Legyen F az a kifele iranyitott, korlatos zart feliilet, melyet a
=0, 2=4, 22 =22+
egyenleti feliiletek hatarolnak, és legyen
v:R3 =R w(r,y,2) = 27 v3, 2.

Szamitsuk ki v feliileti integraljat F-en.
(2009 méjus 4)

Komplex Fiiggvények

36. Adjuk meg algebrai alakban az 6sszes olyan z komplex szamot, melyre tel-
jesiil, hogy
e?* — 6e”* = —18. (2006 oktdéber 25)

37. Legyen u(x,y) = z* — 6z%y* + y*.
(a) Adjuk meg azt a reguldris komplex f fiiggvényt, melyre

f=u+i-v é f(i)=1.
(b) Adjuk meg f’-t is. (2006 oktSber 25)

38. (a) Igazoljuk, hogy az f(x + iy) = p i i ixQ i /2 komplex fiiggvény

értelmezési tartomanyanak minden pontjaban derivalhato.

(b) Adjuk meg azt az f = u+iv regularis komplex fiiggvényt, melyre u(z,y) = 2x
és f(2) =4+i. (2006 december 13)
39. Adjuk meg algebrai alakban az Gsszes olyan z szamot, melyre teljesiil, hogy
e?* —2e* +2=0.

(2009 marcius 24)

40. Legyen v(z,y) = 2xy — 3y.
(a) Adjuk meg azt a reguldris komplex f fiiggvényt, melyre



f=u+i-v é f(2i)=—-4—6i.

(b) Adjuk meg f'-t is.
(2009 mércius 24)

41. Adjuk meg algebrai alakban az Osszes olyan z komplex szamot, melyre tel-
jesiil, hogy
cos(z) +isin(z) = —1 + 1.
(2008 oktdber 20)

42. Legyen v(z,y) = 3x%y — .
(a) Adjuk meg azt a reguldris komplex f fiiggvényt, melyre

f=u+i-v és f(1)=2.

(b) Adjuk meg f'-t is.
(2008 oktdber 20)

43. Adjuk meg algebrai alakban az 0sszes olyan 2z komplex szamot, melyre tel-
jesiil, hogy
e —2¢* +2 = 0.
(2008 december 19)

44. Az f = u + v reguldris fiiggvényrdl tudjuk, hogy u(z,y) = 2z% — 2y* — 3z
és f(0) = 1.
(a) Hatdrozzuk meg f-t.
(b) Hatdrozzuk meg f'-t.
(2008 december 19)

45. Adjuk meg algebrai alakban az 0Osszes olyan z komplex szdmot, melyre tel-
jesiil, hogy
i (L+a)em
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(2008 december 4)

46. Adjuk meg algebrai alakban az Osszes olyan z komplex szamot, melyre tel-
jesiil, hogy
ch(z) =0.



(2009 méjus 19)

47. Adjuk meg algebrai alakban az Osszes olyan z komplex szamot, melyre tel-
jesiil, hogy
(1+1i)e* =2.
(2009 méjus 4)

48. Hatarozzuk meg azt az f = u + ¢ - v regularis komplex fiiggvényt, melyre
v(z,y) =2zxy — by és f(1+2i)=3—6i.
(2009 majus 4)



