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1. 2. 3. 4. 5. Σ 

Név: 

 

Neptun: 
      

1. Ismertesse a LED, az LD (lézer dióda), a fotodióda és a napelem legfontosabb jellemzőit. (4x 5p) 

2. Határozza meg az alábbi teljesítményfokozat paramétereit „B” osztályú működést, és szinuszos kimeneti jelet 

feltételezve. 

               Ut = 12 V;  Um = 1 V; Rf = 5,5Ω; α = A = 1, iE = iC 

a.) ukiMax = ?    5p 

b.) PfMax = ?    5p 

c.) Ptelep2telepMax = ?   5p 

d.) telepMax = ?     5p 

 

 

 

3. Határozza meg az alábbi fokozat kivezérelhetőségét. 

       mA 21,V,1V, 15 0  Emt IAUU  

       𝑹𝟏 = 𝟓𝒌Ω     𝑹𝟐 = 𝟒. 𝟓𝒌Ω 

 

C   

            

       a.) UCE0 = ?    5p 

       b.) Re = ?,  Rv = ?    5p  

       c.) 𝑈𝐶𝐸
+ =?,  𝑈𝐶𝐸

− =?   5p  

       d.) 𝑈𝑘𝑖1
+ =?,  𝑈𝑘𝑖1

− =?  𝑈𝑘𝑖2
+ =?,  𝑈𝑘𝑖2

− =?   5p 

 

  

  

4. Határozza meg az áramkör munkaponti és kisjelű adatait.  

R3 =2k, R4 =2k, R5 =9.4k, R1 = R2 =100k, Ut =12V        

T1: 
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T2: β=B=∞, UBE0=0,6 V,          

a.) UD0 = ?,         5p  

b.) US0 = ?       5p  

c.) UE0 = ?      5p 

d.) uki/ube = ?    5p 

 
5.  Határozza meg az áramkör munkaponti és kisjelű adatait.  

 

Q1 , Q2, Q3: β=B= ∞, UBE0 = 0.6 V 

+Ut = 5V, -Ut = -5V,  

R1 = 5 kΩ, R2 = 18 kΩ, Rg = 50 Ω, C1 → ∞  

 

a.) IE0Q1 = ?      5p 

b.) Ha rdQ1 = rdQ2 = rdQ3 = 50Ω, akkor  
𝑢𝑏𝑒

𝑢𝑔
= ?  5p 

c.) Ha rdQ1 = rdQ2 = rdQ3 = 50Ω, akkor  
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
= ?  5p  

d.) Ha rdQ1 = rdQ2 = rdQ3 = 50Ω, akkor  
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑔
= ?  5p 
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1. Ismertesse a LED, az LD (lézer dióda), a fotodióda és a napelem legfontosabb jellemzőit. (4x 5p) – lásd 

előadásjegyzet 

 

2. Határozza meg az alábbi teljesítményfokozat paramétereit „B” osztályú működést, és szinuszos kimeneti jelet 

feltételezve. 

               Ut = 12 V;  Um = 1 V; Rf = 5,5Ω; α = A = 1, iE = iC 

a.) ukiMax = ?    5p 

b.) PfMax = ?    5p 

c.) Ptelep2telepMax = ?   5p 

d.) telepMax = ?     5p 

 

 

 

 

Megoldás: 

 
  

 

 

a.)     𝑢𝑘𝑖𝑀𝑎𝑥 = 𝑈𝑡 − 𝑈𝑚 = 12 − 1 = 11𝑉 

 

b.)  A fogyasztón fellépő max. teljesítmény:         𝑃𝑓𝑀𝑎𝑥 =
1

2

𝑢𝑘𝑖𝑀𝑎𝑥
2

𝑅𝑓
=

1

2

11∗11

5.5
= 11𝑊  

c.)   A 2 telepből felvett teljesítmény:    𝑃𝑡𝑒𝑙𝑒𝑝2𝑡𝑒𝑙𝑒𝑝𝑀𝑎𝑥 = 2𝑈𝑡
1

𝜋
𝑖𝑓𝑀𝑎𝑥 = 2𝑈𝑡

1

𝜋

𝑢𝑘𝑖𝑀𝑎𝑥

𝑅𝑓
= 2 × 12

11

𝜋×5.5
= 15.3𝑊 

d.)  
𝑡𝑒𝑙𝑒𝑝𝑀𝑎𝑥

=
𝑃𝑓𝑀𝑎𝑥

𝑃𝑡𝑒𝑙𝑒𝑝2𝑡𝑒𝑙𝑒𝑝𝑀𝑎𝑥
=

11

15.3
= 72 %  
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3. Határozza meg az alábbi fokozat kivezérelhetőségét. 

       mA 21,V,1V, 15 0  Emt IAUU  

       𝑅1 = 5𝑘Ω     𝑅2 = 4.5𝑘Ω 
 

C   

            

       a.) UCE0 = ?    5p 

       b.) Re = ?,  Rv = ?    5p  

       c.) 𝑈𝐶𝐸
+ =?,  𝑈𝐶𝐸

− =?   5p  

       d.) 𝑈𝑘𝑖1
+ =?,  𝑈𝑘𝑖1

− =?  𝑈𝑘𝑖2
+ =?,  𝑈𝑘𝑖2

− =?   5p 

 

  

  

 

Megoldás: 

 

a.)  𝑈𝐶𝐸0 = 2𝑈𝑡 − 𝐼𝐸0𝑅𝑒 = 2𝑈𝑡 − 𝐼𝐸0(𝑅1 + 𝑅2) = 30 − 2(5 + 4.5) = 11𝑉  
 

b.)  𝑅𝑒 = 𝑅1 + 𝑅2 = 5 + 4.5 = 9.5𝑘Ω  𝑅𝑣 = 𝑅2 = 4.5𝑘Ω 
 

c.)  𝑈𝐶𝐸
+ = 𝑈𝐶𝐸0 − 𝑈𝑚 = 11 − 1 = 10𝑉   𝑈𝐶𝐸

− = 𝐼𝐸0𝑅𝑣 = 2 × 4.5 = 9𝑉 
 

d.)  𝑈𝑘𝑖1
+ = 𝑈𝐶𝐸

+ = 10𝑉 𝑈𝑘𝑖1
− = 𝑈𝐶𝐸

− = 9𝑉      𝑈𝑘𝑖2
+ = 0𝑉 𝑈𝑘𝑖2

− = 0𝑉,  uki2 váltóáramú földön van.    

    

  

+Ut 

-Ut 

R1 

R2 

C 

uki1 

uki2 

= 

~ 



4. Határozza meg az áramkör munkaponti és kisjelű adatait.  

R3 =2k, R4 =2k, R5 =9.4k, R1 = R2 =100k, Ut =12V        

T1: 
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T2: β=B=∞, UBE0=0,6 V,          

a.) UD0 = ?,         5p  

b.) US0 = ?       5p  

c.) UE0 = ?      5p 

d.) uki/ube = ?    5p 

 
 

Megoldás:    

a.)  𝐼𝐷0 = 1𝑚𝐴    belepróbálva az egyenletbe. 𝑈𝐷0=𝑈𝑡-𝐼𝐸0𝑅3 = 12 − 1 × 2 = 10𝑉 

 

 

b.)  𝑈𝑆0=𝐼𝐸0𝑅4 = 1 × 2 = 2𝑉 

 

 

c.) 𝑈𝐵0 = 𝑈𝐷0 = 10𝑉       𝑈𝐸0=𝑈𝐵0-𝑈𝐸𝐵0 = 10 − 0.6 = 9.4𝑉  

 

 

d.) 𝐼𝐸0 =  
𝑈𝐸0

𝑅5
=  

9.4

9.4
= 1𝑚𝐴     𝑟𝑑 =  

𝑈𝑇

𝐼𝐸0
=  

26𝑚𝑉

1𝑚𝐴
= 26Ω      𝑆 =

2

𝑈𝑝
√𝐼𝐷0𝐼𝐷00 =  1𝑚𝑆  

 

             Mivel T2 fokozat bemeneti ellenállása végtelen a végtelen beta miatt: 

  

            
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
= (−𝑆𝑅3)

𝑅5

𝑅5+𝑟𝑑
= (-1*2)

9.4

9.4+0.026
=  −1.99  
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5.Határozza meg az áramkör munkaponti és kisjelű adatait.  

 

Q1 , Q2, Q3: β=B= ∞, UBE0 = 0.6 V 

+Ut = 5V, -Ut = -5V,  

R1 = 5 kΩ, R2 = 18 kΩ, Rg = 50 Ω, C1 → ∞  

 

b.) IE0Q1 = ?      5p 

b.) Ha rdQ1 = rdQ2 = rdQ3 = 50Ω, akkor  
𝑢𝑏𝑒

𝑢𝑔
= ?  5p 

c.) Ha rdQ1 = rdQ2 = rdQ3 = 50Ω, akkor  
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
= ?  5p  

d.) Ha rdQ1 = rdQ2 = rdQ3 = 50Ω, akkor  
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑔
= ?  5p 

  

 

 

 

Megoldás 

 

a.) Mivel minden beta végtelen: 𝐼𝐸01 = 𝐼𝐸02 = 𝐼𝐸03 =
2𝑈𝑡−𝑈𝐵𝐸0

𝑅2
=

10−0.6

18
= 0.52𝑚𝐴 

 

b.) 𝑟𝑑 = 50Ω   𝑅𝑏𝑒 = 𝑟𝑑 = 50Ω     𝑅𝑔 = 50Ω        
𝑢𝑏𝑒

𝑢𝑔
=

𝑅𝑏𝑒

𝑅𝑏𝑒+𝑅𝑔
= 0.5 

 

c.) 
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
=∝

𝑅1

𝑟𝑑
= 1

5000

50
= 100 

 

 

d.) 
𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑔
=

𝑢𝑏𝑒

𝑢𝑔

𝑢𝑘𝑖

𝑢𝑏𝑒
= 100 × 0.5 = 50 
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