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Projekt létrehozasa (1)

A Xilinx ISE 14.6 elinditasa
e Az asztalon lévo ikonnal
e A Start menubdl

All programs 2
Xilinx Design Tools -
ISE Design Suite 14.6 -
ISE Design Tools e
32-bit Project Navigator

e Az ISE 64 bites verzidja nem
mukodik 64 bites Windows 8
operacios rendszer alatt!

BME—MIT/\/V&

" 4

ISE Design
Suite 14.6

; Windows Kannyi kezelés
, Windows Rendszer
; WinZip
J Xilinx Design Tools
, DocMNav
J ISE Design Suite 14.6
, Accessories
, ChipScope Pro
. Documentation
, EDK
J |I5E Design Tools
a 32-bit Project Mavigator
a B4-bit Project Mavigater
, 32-bit Tools
, B4-bit Tools
, Planfshead

J Systermn Generator

£ Viszza

Keresés programokban és fajlokban 0 |

Képek

Lene
Szamitogép
Csatlakozds

Vezérldpult
Eszkozdk és
nyomtatok

Alapértelmezett
programok

Sigo és tamogatds

Futtatas...

sohallah
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Projekt |étrehozasa (2)

Az uj projekt létrehozasa

File > New Project
Projekt neve: Labl
Helye: D:\DTLab\

Projekt tipusa: HDL

BME—MIT/\/v&

& Mew Project Wizard

Create New Project

Specify project location and type.
Enter a name, locations, and comment for the project
Mame: Lab1
Location: D:\DTLab'\Lab1

Working Directory: |D:\DTLab'abl

EIE]

Description:

Select the type of topdevel source for the praject
Top-evel source type:
HOL

More Info

[]

[Cree ] [ con |
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Projekt létrehozasa (3)

e Ami fontos: a fizikai alkatrész specifikdlasa a LOGSYS

Spartan-3E FPGA kartyahoz

— Family: Spartan3E
— Device: XC3S250E
— Package: TQ144
— Speed: -4
e A feldolgozasi technolodgia
specifikalasa
— Synthesis tool: XST
— Simulator: ISim

— Preferred Language:
Verilog
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—
Q & New Project Wizard

Project Settings

Specify device and project properties.

Select the device and design flow for the project
Property Mame Value
Evaluation Development Board Mone Specified |Z|
Product Category All |Z|
Family Spartan3E E
Device XC35250E [~
Package TQ144 [+
Speed -4 |Z|
Top-Level Source Type HDL
Synthesis Tool XST (VHDL/ Verilog) |Z|
Simulator 15im (VHDL/Verilog) |Z|
Preferred Language Verileg |Z|
Property Specification in Project File | Store all values |Z|
Manual Compile Order ]
WHDL Source Analysis Standard VYHDL-93 |Z|
Enable Message Filtering ]

Mare Info [ Mext ] ’ Cancel ]
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Projekt létrehozasa (4)

o Osszefoglalas a projekt
beallitasokrol

e A Finish utan létrejon a
projekt struktura
e Ezutan kovetkezik a

projekt forrasfajlok
elokészitése

—
@' . MNew Project Wizard

Project Summary

Praject Navigator will create a new project with the following specifications.

Project:
Project Name: Labl
Project Path: D:\DTLak\Labl
Working Directory: D:\DTLab‘\Labl
Description:
Top Lewvel Source Type: HDL

Device:
Device Family: Spartan3E
Device: xc3is2sle
Package: tgl4as
Speed: -4

Top-Lewvel Source Type: HDL

Synthesis Tool: X5T (VHDL/Verilog)

Simulator: ISim (VHEDL/Verilog)

Preferred Language: Verilog

Property Specification in Project File: Store all values
Manual Compile Order: false

VHDL Source Analysis Standard: VHDL-93

Message Filtering: disabled

[ Finish H Cancel ]

BME—MIT/\/v&
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (1)

A tervet a HDL forrasfajlok specifikaljak
e Project menl - New Source... vagy
e A Design ablakban jobb kli

05 60| T ~ » »

Design 5| Add Seurce...
View: @) 1&F In [{=] Add Copy of Source...

ISE Project Navigator (P.68d) - F\Egyetem\UjDigit\ISE\Lab1\Lab1.xise

kk > New Source...

Design

+08 X

File Edit View Iw’ Source  Process Tools Window Layout Help

New VHDL Library...
Manual Compile Order
Impert Custom Compile File List...

Disable Hierarchy Reparsing

Ferce Hierarchy Reparse

Cleanup Project Files...

Archive...

Generate Tcl Script...

Design Goals 8 Strategies...

i Design Summary/Reports

£ Design Properties...
Mo single design mooue s seectes. |

-
B
‘E Hierarchy
G| -l Lab
| B £ xc3s25(]
ﬂuﬁ
;J The vig
amy Yfou car
using th
[&] from th
= using t
) Librarie
Use:
» | P2 NoProcess
!
Bt | @3 Design Utilities
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D View: (@) @Implemeniaﬁon ) @Simulaﬁnn

Hierarchy

A

Bl Mew Source...

‘_E_| Add Source...
Add Copy of Source...

u Manual Compile Order
i L& P Implement Top Module
T " File/Path Display 3
Expand All
Collapse All
» | T2 NoPro (M} Find.. Ctrl+F
% No single

Design Properties...

o | o W

LAESIYTT UTILE:
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (2)

Az elso forrasfajl tipusa
e Verilog Module

EX=|
75 & Mew Source Wizard
e Fajl neve: Labl 1
== Select Source Type
I I A $ ) | , fil dits | o,
(kiterjesztes: .v B e
| Schematic
. H | . kt =| User Documen t
v Verilog Modul
€lye€ a proje e e
A ) g VHDLMnduIe
kO ntha r 3 mgttl:cf;;e File name:
% VHDL Test Bench Labl 1
A Embedded Processor . ﬁ_
® A Add t t ocation:
Z o projec D:\DTLab\Lab1 [ee)
legyen bejeldlve
Add to project
More Info Mext H Cancel l
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (3)

Definialjuk a bemeneti és kimeneti jeleket

e Kapcsolok

o LED-ek

BME—MIT/\/\A

— @ |
P \ @ & New Source Wizard
— Port neve: sw
Define Module
=5 | ra ny: I n p ut Specify ports for module.
— Bus beJelolve Port Name Direction ~ Bus  MSB LB
sw input |E| 7 0
a3 . . Id output |E| 7 0
MSB: 7, LSB: 0 wi [l
input |E| =
input |Z| [
input IZ| [
— Port neve: Id oput (7]
input |E| [
— Irany: output ek
. e input [
— Bus bejeldlve -
e MSB: 7) LSB: O More Info [ Mext H Cancel I
FPGA labor
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Projekt forrasfajlok |étrehozasa (4)

e Osszefoglalas a beallitasokrél
e A Finish utan létrejon a Labl_1.v Verilog HDL forrasfajl

e A fajl melletti /% ikon jelzi,
hogy ez a projekt hierarchia =
b b s i @ & New Source Wizard
csucsan lévo ,,top module”
f o r r a’ Sf a’j I 5;?::% NaJanTr::lD th a:w skeleton source with the following specifications.
Design =+ [0 & x : w uLe'lﬂlgM i
[0 | View: - ﬁi}lmplemenﬁhnn !5lmulahon ;“dt[')ﬁ e le1
(5| | Hierarchy d Bus: 720 :Ei;tut
H—J =: gi::gzﬁne-dtqm
i [v]efls Lab1_1 (Lab1_14)
e Minden mas projektfajl ez
ala fog rendezédni
More Info Fnsh | | cancel
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (5)

A Labl 1.v Verilog minta szovegfajl tartalma

e ‘timescale 1ns/1ps: a szimuldcié soran az
idofelbontas 1 ps, az értékek pedig ns-ban
értenddk (pl. 1,23456789 us = 1234,568 ns)

e A megjegyzés mezd nem lényeges

e A Verilog fajl module...endmodule torzse
tartalmazza az altalunk megadott input és
output parameétereket, tovabba ide kerdul
majd a forraskdéd lényeges, a mkodeést
specifikalo része is (lasd kés6bb)

BME—MIT/\/v&

(ff Create Date: 2315

LS/ Module Name: Lab]

S Bewvision 0.01 - Fils

// Design Name:

/4 Project HName:
f/ Target Devices:
// Tool wersions:
// Description:

ff Dependencies:
S/ BRewvision:

// bdditional Comments

module Labl 14
input [T7:0] =w,
output [T7:0] 1d
)i

endmodule

Xilinx ISE 14.6, 2014.08.08. (v1.0) 9
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (6)

e Osszetett feladatok esetén a terv részleteit 6nallé
modulokba érdemes elhelyezni

e A modulok legyenek onallo fajlok

— A particionalas finomsaga (az egyes modulok
komplexitasa) egyéni dontés kérdese

— A lényeg, hogy segitse a terv megértéséet

e Sok esetben hasznalhatunk mar meglévo, konyvtari
modulokat. Ezek vagy csak olvashatdk, vagy ha nem,
akkor csak a masolatukat adjuk hozza a projekthez.

e Léteznek paraméterezhetdé modulok is (lasd késobb)

BME—MIT/\/\A
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (7)

A projekt forrasok elsésorban
e HDL nyelv( tervezéi fajlok (Verilog vagy VHDL)
— Funkcionalis szinten keverhet6 a kéetféle specifikacio
e Kozbensd technologiai szintl leirasok
e Felhasznaldi tervezdbi elbirasok
— Az eszkoz kivezetéseinek hasznalata (I, O, 1/0) és kiosztasa

— Az interfészek specialis tulajdonsagai (jelszint, aram,
jelvaltasi sebesség, stb.)

— EIGirt globalis rendszermikodési sebesség (6rajel)
— Optimalizalasi elGirasok a belsé aramkori részletekre

BME—MIT/\/\A
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (8)

A kiils6 jelek bekotésének megadasa (UCF fajl) — ez a
LOGSYS Spartan-3E FPGA kartyahoz elére el lett készitve

e Project menu - Add Copy of Source... vagy
e A Design ablakban jobb klikk > Add Copy of Source...

BME—MIT/\/V&

Design -
. Add Copy of Source @ [ | View: @ J Implementation (2 Simulation
@uv| J < Helyilemez (0:) » DTLab » - | 3 | | Keresés: DTlLab o | L] | Hierarchy
- gy | - B Labt
Rendezés + Uj mappa =~ 0 @ — | & £ xc3s250e-4tqldd
= o Labl 1 (D:\DTLab\Labl\labl _1.v)
=l Legutdbbi helyek = Néw Méodositas datuma  Tipus =
[ Felvett tévémiiso . ~ ~ g
. J Labl 2014.07.28. 23:56 Fajlmappi e
& OneDrive - TN o & [[] New Source...
) La 07.29, 0:27 djlmappi
=| Add Source...
R Jmere Add S
. J Lab3 2014.07.29. 0:27 Fajlmappi - -
= J Lab4 2014.07.28, 0:27 Fajlmappi
_:| Dokumentumaok _ _ - Omen
o L J Lab5 2014.07.29. 0:27 Fajlmappi dp
E=| Kepel = ]
él\r: N 7| LOGSYS _SP3E 2014.07.28. 14:55 UCF f3jl & Bemove i
e » | B2 Mo Processes Running Manual Compile Qrder
J’- Zene — = .
71 | Processes: Labl 1 zg SetasTop Module
] 2| B DesignSummary/Reports  SmartGuide..
+d Otthoni csoport — Design Utilities Imol Ton Modul
1: Uzer Constraints - IR ETER T AEEN 3
- = | = Synth - X5T 2 .
1 Szamitsgép ol it File/Path Display C
a, Helyi lemez (C:) 2 Generate Programming Fi Expand Al
= . KfE Configure Target Device
ca Helyilemez (D) « « m 3 @1 Analyze Design Using Chil Collapse All
Fajlnév: LOGSYS_SP3E - ’Sources( *bt *whd *whdl *v *.h v] ¥ Eind.. Crl+F
[ Megnyitas l ’ Mégse ] Design Properties...
— [4] Source Properties... H
& Strt | 52 peggn | [ Fies | [ worme
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (9)

A projekt struktura elkésziilt

- ISE Project Navigator (P.68d) - F\Egyetem\UjDigit\ISE\Lab1\Lab1.xise - [LOGSYS_SP3E.ucf] - O
File Edit View Project Source Process Jools Window Layout Help EEE
NDAEHFIL[ X OEXwa| [ ALPRR AR =m0 SR PcLQ

|Design o0& x| 1= 1 [ LOGSYS XC35250ETR144-4 DemoBoard FPGAR labkiosztas v2.0 A

View: () @Implementaﬁon C Simulation  p= 2 # A fajl az osszes jelet tartalmazza, a kivezetés specifikdcidkat

Hi h = 3 # inaktiv, megjegyzés &llapotban tarctva

Ierac Y 4 4 Egy adott projektben csak a ténylegesen hasznalt jeleket aktivaljuk,

Lab1 “ 5 4 elkeriilends az ERROR és WARNING fizeneteket
= £ xc3s250e-dtq14d = 6
[ Lab11 (Lab1_1w) 7 #NET "clkléM" LOC = "P56"; # 16MHz dArajelgenerdtor
@ LOGSYS_SP3E.uck 8 #NET "rstbt"™ LOC = "P41"; # Manuadlis RS5T nyomdgomb (aktiv magas)
9

% LOGSYS Fejlesztdkidbel GUI wezérld és kommunikicids jelek

[
o

11 #NET "mosi"  LOC = "p1207;

12 #NET "miso"  LOC = "P143";

13 #NET "elkw LOC = "P123" | BULLDOWN:
€ NoProcesses Running ENET "rst” LOC = "P119" | PULLDOWN:

[
w

Processes: LOGSYS SP3E.ucf

|O@ ¥ ¥ F &5

Ld
7
X
A

. 16 # 4 darab aktiv magas nyvomdgomb, balrdl jobbra szémozva
B @ User Constraints 17 #NET "bt<3>" LOC = "P12";
18 #NET "bt<2>" LCOC = "p24";
19 #NET "bt<l>" LCC = "P3&";
20 #NET "bt<0>" LCC = "P38";
21
22 % 8 kapcsold, balrdl jobbra szamozva W
£ >
& Start | B Design ll]_"] Files |E Libraries | | Design Summary IZI] Labi_1w 3¢} LOGSYS_SP3E.ucf @
Console +0&F X
~
Analyzing input sources.
i INFC:HDLCompiler:1845 - Analyzing Verilog file "F:/Egvetem/UjDigit/ISE/Labl/Labl_1.v" into library work
3) INFO:ProjectMgmt - Parsing design hierarchy completed successfully.
Preparing to edit LOGSYS_SP3E.ucf...
Started : "Launching ISE Text Editor to edit LOGSYS SP3E.ucf". W
£ >

Console o Errors JL Warnings | @& Find in Files Resuits
Ln1Col1 UCF

BME—MIT/\/\A
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Projekt forrasfajlok létrehozasa (10)

V /4]

A kulso je

és a hasznalando jeleket aktivalju

lek bekotésének specifikalasa
e A LOGSYS SP3E.ucf fajlt a projekt konyvtaraba masoltuk

18
20
21
22
23
24
25
286
27

a
a

29
30
31
32
33
34
35
36
37

a
o

=i
40
41
42

#NET "bt<ls"™ LOC =
$HET "bt<0>" Loc =
$# 8 kapcsold, balral
$HET "sw<T>" Loc =
#HET "sw<é>" Loc =
#HET "sw<Ss" Loc =
#NET "sw<ds" LoC

#NET "sw<3s" LoC

#HET "sw<2s" LOC =
#HET "sw<ls" LOC =
$NET "sw<O»" Loc =
£ 8 :ED, balrdl jobb
$HET "1d<7>" Loc =
#NET "l1d<&>" Loc =
#NET "1d<5>" LOC =
#HET "ld<4>" Lo =
#NET "1d<3»" LOC =
#$NET "ld<2s" LOC =
#$NET "ld<l>™ LOC =
$NET "1ld<0O>" LOC =

4 digites kije

W= =

elzd aktiv LLL
Ugyvanezeket a lébakat

rIPE‘er;
"P3E";

jobbra szémozva

"peTn;
"p4g";
"PEI";
"p78";
"pE4n;
"pEgn;
"pgs";
"P10

ra SZAmMOIVAE

"B43";
"BS0";
"B51"
"BL2";
"BL3":
"BS4";
"BSE";
"BS9";
LACSCNY szegmens

hasznaljuk =a

vez
Tx5 matrix

BME- MIT/\/\*

Uncomment

>

k (a projektre szabjuk)

18
20
21
22
23
24
25
26
27

=
a

29
30
21
32
=2
24
=2
36
27

a
=]

39
40
41
42

243

$NET

$NET

(Wi}

o

NET
NET
NET
HET
NET
NET
NET
NET

+
(5]

NET
NET
NET
NET
NET
NET
NET
NET

4

W= =

"bt<l>"

"bt<O>"

kapcsold,

Moo T

digi

tes ki
Ugyvanezeket a labakat

T e

T e
L

balrol

LCC

LoC =

LoC =
LoC =

LOC

LoC =
LoC =

LOC

LOC

LCOC =

LCOC =
LoC =

LOC

LoC =
LoC =

LOC

jelzd aktiv ALACSONY

mp3ET .

mp3gm .

jobbr

|||_:_'

jobbra sza&mozva

"p4
"p5on;
"ps1m

"psan;
"p53";
"p54";
"psan;

mp5gm-.

hasznalj

a2 SzéAmozva

SZegm)
uk a Tx5
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Projekt terv megvalodsitasa

e A tervezési feladat alapjan megirjuk a ,top module” és

az esetleges egyéb modulok funkcionalitasat realizalo
kodrészleteket

— Lasd pl. a Lab1l_1a, Lab1l 1b és Labl_ 1c feladatokat
e Mentés, szintaktikai ellenérzések, javitasok
e Ha minden rendben, akkor
— Az elvi (funkcionalis) terv ellen6rzése szimulacioval
— A terv technoldgiai feldolgozasa

— A generalt konfiguracid letoltése és tesztelés a
mukodd hardveren (LOGSYS GUI)

BME—MIT/\/\A
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Példa: Labl 1 tervezési feladatok

A létrehozott Labl_1.v Verilog HDL modul iires vazaba

készitjuk el az elsé tervspecifikaciot

“timescale 1ns / 1lps
LOLTEEEEET i rrdrirddridiirdridrirdridriddrrddrddiiddridrirddiidriddirdiiriiird
// Digitalis Technika Laboratérium 1. héet
// 1. bemutatd projekt: A kérnyezet hasznalatanak bemutatasa
// LED-ek vezérlése DIP kapcsoldkkal
// Részfeladatok:
/111 Egyszerl vezetékezés, miveletvégzés nelkill, 8 bites vektor jelekkel
// 1 1 2 Kettes komplemens képzés
// 1.1 3 Aritmetikai miiveletek wvizsgalata (+, *, /, %, **) 4 bites operandusokon
LILTETLATET I i i iridridiirdridrirddirdrdiidrrdiidridrrrdridrdrddirdrdiidirdiiiirsry
module Labl 1(
input [7:0] sw,
output [7:0] 1d
) 7

// IDE IRANDO A VERILOG KOD
A
A

endmodule

BME-M ITM
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Labl 1la feladat

Egyszerli jelatvezetés a kapcsolokrél a LED-ekre

Kezelhetd vektorosan vagy egyedi bitenként
LD[i] = SW[i] esetén a vektoros egyszeribb
Mas leképezéseknél (pl. i # j esetén) tobbet kell gépe

module Labl 1(

input [7:0] sw,
output [7:0] 1d
)i

FLELETETTITEEE PPl riritiridiiiid iy rirrriirirriririririiidiidriririidirriririry
// 1 1 1 A kimeneti LED-ek vezérlése kdzvetleniil a kapcsoldkkal

// LD[1] = SW[i] , ez az aramkdrben egy direkt wezérlés, a Verilog HDL nyelvben

// folytonos értékadasnak nevezzilk

LEEEEEEEEEEL LA LA LA EEE i E it iiriiiiiriririririiiiiiiiiiiiiiiiririririririririry

endmodule

ni

BME—MIT/\/V&
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Labl 1la feladat

Egyszerli jelatvezetés a kapcsolokrél a LED-ekre
e Ez egy folytonos vezérlés SW - LED bitjei kozott
e Egy egyszerlsitett modellje a HW mikodésenek

module Labl 1(
input [7:0] sw,
output [7:0] 1d
) i

LTI ELT P i i ririrdrrdirrrdridiidirdrririidiiidirdirirrirridtiririrrirdiidriririssy
// 1 1 1 A kimeneti LED-ek vezérlése kézvetlenill a kapcsoldkkal

// LD[1] = SW[i] , ez az aramkbrben egy direkt wezérlés, a Verilog HDL nyeslvben

// folytonos értékadasnak nevezzilk

LITELETET I i riirridririiddiirdirridddrrdiiiiirirdiiiidriridriiiiriririiriisy
|assign 1d = sw; // Vektoros folytonos|értékadé5

endmodule

BME—MIT/\/\A
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A terv ellendrzése szimulacioval

e A szimulator egy szamitogépes program, amely a
digitalis tervleiras funkcionalis miikodését ellenodrzi

e Funkcionalis szimulacional csak a modulok bemeneti -
kimeneti Osszefliggéseit szimulalja, a valos fizikai
hatasokat (idozités, meghajtaserosség) nem kezeli

e A szimulator egy tesztkornyezetet ad, amelyben a
bemeneteket jelforrasokkal, »generatorokkal”

vezéreljuk és vizsgaljuk, ,,monitorozzuk” a kimenetek
allapotat.

e A terv technoldgiai feldolgozasa utan akar teljes

IIIIII

labornak)
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A szimulacios kdrnyezet (1)

e A Xilinx ISE beépitett szimulatora az ISim
— Verilog és VHDL tervek szimulaciojat biztositja
— Gyari alkatrészmodell konyvtarakat hasznal

e A tesztkornyezet neve Verilog Test Fixture

— Speciadlis modul, nincsenek bemenetei/kimenetei,
azaz minden ,,benne” van, ami a szimulaciohoz kell

— Persze, szinte mindent nekink kell beletenni, mert
kezdetben csak egy Ures mintakeret

— Specifikaljuk a meghajto jeleket, tesztvektorokat,
gondoskodunk az alaphelyzetbe allitasrél és a
kimeneti eredmények értékelési modjaral

BME—MIT/\/\A
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A szimulacios kdrnyezet (2)

A tesztkornyezet hierarchia felépitése

BME—MIT/\/v&

Szimulacios kornyezet = Verilog Test Fixture

A beagyazott Verilog module, a tesztelt tervfajl neve,
azonositoja UUT (,,Unit Under Test”)

— Ez egy altalanos azonositd a tesztkornyezetbe
beillesztett tetsz6leges tervezési fajlra (pl. Labl_1.v)
Megjegyzés: A szimulaciés kornyezet felépitése
altalaban 06sszetettebb munka, mint a tervfdjl
elkészitése. Sokan nem is szeretik ezt a feladatot.

De ellen6rzés nélkul a terv ritkan mdkodik helyesen!
Ez jellemz6en minden terlileten igaz!
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A szimulacio6 el6készitése (1)

e A projekt nézetet atvaltjuk szimulaciés modba
e View: Implementation - Simulation

— Hatas: UCF nem lathato Djja e ﬂ

— Alul Process ablak , kitrul” [ [

— Csak a legfelsG szinti (jelen |2 o
esetben egyetlen) Labl 1.v |- 5 At o e Sorcn
tervfajl marad lathato e

— Ehhez rendeljiik hozz3 < Pt R
0j forrasként a teszt- ~ R T N—

kornyezetet
(az ismert modon...)

_IEI*S Design ||l.'_," Fles ||E:'| Lbra"eg|
BME—MlTM |

Xilinx ISE 14.6, 2014.08.08. (v1.0) 22 FPGA labor




A szimulacio el6készitése (2)

Az uj forras tipusa Verilog Test Fixture

e Neve legyen a tervhez kapcsolodo, TF kiegészitéssel
(pl. Lab1l 1 TF.v) -

& MNew Source Wizard

3 Ez iS egy VeriIOg HDL Select Source Type
fajl, csak a hasznalata
specialis

E; Implementation Constraints File
[ IP (CORE Generator 8 Architecture Wizard)
% MEM File
o] Schematic
=| User Document

77 V4 V 4
- Fil
e Csak az ellenbrzés soran | e e
V4 . "u,, g:gttﬂ;dule Locati;n:_
h a SZ n a IJ U k P VHDLPI“T:;;E D:\pTLab\.ab1 aes)
" VHDL Test Bench :

Embedded Processor

Add to project

More Infao MNext ] l Cancel

BME-MIT
/\/\A FPGA labor
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A szimulacio el6készitése (3)

A Verilog Test Fixture mintafajl generalasa a tesztelendo

fajl (UUT) interfészjellemz6itol fugg, ezért meg kell adni
a tesztelendo fajlt.

e A példaban csak egy fajl |© » s
van, ezért ez egylrtelmil | oo

e Osszetettebb projektnél
kivalaszthato, mi legyen
a teszt célpontja

o) (o

BME—MIT/\/\A
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A szimulacio eldkészitése (4)

e A l|étrehozott Labl 1 TF a szimulaciés uzemmod
beagyazo kornyezetét biztositja, bekoti a jeleket

o Vezérli a bemeneteket, monitorozza a kimeneteket

e Beépitialabl 1.vtervet, mint UUT

e |nicializalja a valtozdkat és futtat 100ns szimulaciot

e Ezutan varja a sajat
tesztvektorok, teszt-
eloirasok megadasat
az initial begin...end
blokkon belil

BME—MIT/\/v&

DDDDD

v

n

fE3 © [ smul
aaaaaaaa
ierarchy
& Labl
Ed xc3s250e-
=] Labl_1_TF (D:\DTLab\
uuf (DADTI

o8 |5 =&
&

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

|E| — 24
25 module Labl_1_TF.
ts
[7:01
— f/ Cutputs
A [7:0] 1d
% -
. ntiat ({01
A Lal uut
b (sw),
e (1d)
/ )i

initial begin
// Initialize Inputs

------
#100;

50 endmodule

Xilinx ISE 14.6, 2014.08.08. (v1.0)
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A szimulacio inditasa

e A szimulacio inditdsa a Labl 1 TF.v Verilog Test
Fixture fajl kivalasztasaval és a Process ablakban a

BME—MIT/\/v&

Simulate Behavioral Model parancs kiadasaval
lehetséges e & rseen © i o
L} - P E Behavioral
e Ekkor egy onallé program, az .
ISim szimulator indul el EI ittt
e Ez beolvassa a forrasokat és ﬁ
szintaktikai ellenérzés utan |
° Y 4 [ 4 ° ’ : FJ MNoProcesses Running
a szimulacios projekt futtathato |«f-c-wur
modelljét generalja, amit az X S o s
ISim GUI-ban tesztelhetiink
| stert | =2 pesign [ Fies | Liraries |
FPGA labor
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A Xilinx ISim szimulator

A szimulator egy O0sszetett programkornyezet

e |egfontosabb részlete a hullamforma ablak, ahol az id6

fuggvényében latjuk, hogy a bemeneti vezérlésre hogyan reagal
a tesztelt UUT.

e Altaldban programozott tesztekkel dolgozunk
e De ehhez kell a Verilog nyelv ismerete...

1Sim (P.68d) - [Default.wcfg] = B
'j File Edit View Simulation Window Layout Help
=45 &% B X® o oM EHEIS) SR ALPR A Fi e @ P BE | Loous | v Gz [J Redaunch
Instances an d Processes « O & x| Objects 08 x 8
D ) EI o ﬂ [ = " Simulation Objects for Lab1_1_TF
BIB[15
Instance an d Process Name D ol o5 =
B Lab1_1_TF Le | Object Name Value
i} albl al 2§ 1dl7:0] 00000000
&F swl:0]  oooooooo

.:,E.":,Instanc.._ Memory ESOurce Jl €

Console +08 X

1Sim P.68d (signature 0x7708f090)

This is a Full version of ISim.

Time resolution is 1 ps

Simulator is doing dircuit initislization process.,
Finished dircuit initialization process.

ISim>

B Console __| CompilatonLog | @ EBreakpoints | |4 Findin Files Results | |gg Search Results

BME-MIT /\/\A S Time 1000
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Az ISim interaktiv hasznalata (1)

e Nagyon egyszerli esetekben hasznalhato interaktiv
modban

— Uj bemeneti érték el8irdsa = Force Constant...

— Szimulacio adott ideig - Run

— Ellendrzés a valasz alapjan > A Waveform ablakban
e Példaul SW =01101010 bemenetre 1 us futas utan

A A 2|t 1| B b R l.DDusEQE |-,¢ Re-aunch

500 ns 1,500 ns

» B a0 : 0000000 ¥ 01101010

o » B swir0] 00000000 0110[010

BME—MIT/\/\A
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Az ISim interaktiv hasznalata (2)

A bemeneti SW jel vezérlése
e Jobb klikk az SW jelen - Force Constant... > OK

j Force Selected Signal @

Enter parameters below to force the signal to a constant
value. Assignments made from within HDL code or any
previously applied constant or clock force will be

overridden.

Signal Mame: MLab1_1 TFfsw

Value Radix Binary IZ|
Force to Value: 01101010

Starting at Time Offset: 1]

Cancel after Time Offset:

|. OK | | Cancel | | Apply | | Help

e Szimulacio adott ideig

e A )X vooss |v|| menltsor gomb 1us ideig futtatja a
szimulaciot

e Ezutana|,» ,» @ | gombokkal a hullamforma
analizalhato

dn Cut Ctrl+X
3 Copy Ctrl+ C
| Paste Ctrl+¥
X Delete Deel
Rename
My Find... Ctrl+F
Select All Ctrl+A
Expand
MName 3
Radix 3

9 Go To Source Code

] : MNew Group

i New Virtual Bus

Signal Color b

Reverse Bit Order

Force Clock...

MNew Divider

BME—MIT/\/\A

Xilinx ISE 14.6, 2014.08.08. (v1.0) 29

FPGA labor



Az ISim interaktiv hasznalata (3)

e Egyszerl tervink kiilonboz6 tesztvektorokkal ellenérizhetd, a
jelek vektorosan, vagy bitenként is vizsgalhatoak

e A megjelenitési opciok a felugro meniiben megtekintheték
(név, szin, szamabrazolas, bitsorrend, vezérlés)

e Ha a tesztelés kész (mikor kész?), akkor kiléphetiink az I1Sim-bol

B2 R e T 1 B P RE 1.EIEIus|Z|(E |,\, Re-laund1|

-

1 m I

1% @

@

1§ = :

i - ]

ll I
I
—

0 us us 2us 3 us
w B2 1470 00011100 1 ¥ 01101010 ¥ 11010111 %
4]
[u]
01f

S == PR OO | wE

1 o 0
» PERC
16 m 0
15 @
B o

e : I i
B B : I ]

a

& @
1B
s o

BME—MIT/\/\A

Xilinx ISE 14.6, 2014.08.08. (v1.0) 30 FPGA labor



Az ISim hatékonyabb hasznalata

e A HDL alapu tesztelés a programozott tesztvektor
generalassal aknazhato ki igazan [ =

module Labl 1 TF:

— A faradsagos, nem hatékony
Force parancsok helyett a Test
Fixture fajlban elGirjuk a teszt
id6beli lefutasat

— Az initial begin...end egyfajta e
Utemezett lefutast biztosit, azaz

$100 =w = B'b01010101;

az elGirt idozitéssel (#100) kiadja | 2 zois
az uj tesztvektorokat, majd leall | =

e A Verilog Test Fixture fajl modositasa miatt csak
ujraforditas utan hasznalhato (Re-launch)

BME-M ITM
Xilinx ISE 14.6, 2014.08.08. (v1.0) 31 FPGA labor



1.1.a feladat

A szimulacio befejezése utan generaljuk a
specifikaciohoz tartozé programozo adatfajlt

e Implementaciés méd (NEM SZIMULACIOS!)

Design
] | View: i ﬁi}lmplemenmﬁun Simulatinn
AZ] | Hierarchy

e Alabl 1.vtervezdi fajl aktiv (és latszik az UCF is)
e Konfiguracios fajl generalas

Implement Design
\ ' Generate Programming File

EeiN & - Processes: Labl 1

I View: @ Implementation ) ,.3 Simulation . .
il - = Design Surmmary/Reports
(_El Hierarchy ] -

| Design Utilities
& = Labl .
" B £ xc3s250e-5tqldd User Constraints
b i I.abl (D:\Xilnx\Projects\DTLab\Labl\l.abl_l.\.r} E} S}rnth esize - ¥ST
— “o ] DAXiliny\Projects\DTLab\Lab1\LOGSYS_SP3E.ucf

=1

:= n

f

Configure Target Device
€% Analyze Design Using ChipScope
BVE-MIT A .
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Az FPGA felkonfiguralasa (1)

e Csatlakoztassuk a fejlesztoi kabelt a
szamitogéphez és az FPGA kartyahoz

e Inditsuk el a LOGSYS GUI alkalmazast
e Kapcsoljuk be a +5V tapfesziiltséget,

VL4 [ ] o0 V 4
ellendrizzilk a mért =
File View Window Help
Dcoz3 1 x
a d a t O ka t o Infe  Configuration
[ ] LOGSYS development cable []37AG Download
Contral Communication
[RsT [ BitBang 1o
— Vout' 5 V [Jeik [JuaRT
L] 10 Hz | Set [JusrRT

PPPPPP
eeeeeeeeeeeee

] [} _I Maximum Value: 450 » ma
re []Logtofile...
¢ A A S [IE===
v Maximum Value: [S00 = mA

- Vref JITAG: 2’5 V e
— lout: kb. 50 mA |

BME—MIT/\/\A
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Az FPGA felkonfiguralasa (2)

e Nyissuk meg a JTAG Download konfiguracids interfészt
e Azonositsuk az elérhet6 eszkozoket - Query JTAG chain
e Valasszuk ki az FPGA-t a listabdl (csak egy eszk6z van)

e Toltslik le az FPGA-ra a projekt konyvtarbdl a labl_1.bit fajlt
(Configure the selected device...)

Il Logsys Control Panel - =

°® A Ietaltés végén az izzayiew Window  Help T -~

r 4 V 4 oo i
JTAG
FPGA kartyan a zold | == oo e e
mmunication Query JTAG chain MC3S250E (Miliroc) W Configure the selected device...
(] s}
V 4 {4
szinu DONE LED
10 z
Power alse
k. II d ~ Q I o) Voltage Current SpiByteSwap Auto_Comection
Maximum Value: 450 v | mA Autolnfer false
igyulladasa jelzi a — 55 B
I

OO0Og
P

alse
"1"; Loading file "F\Egyetem"UjDigit|SE\Lab14ab1_1.bit" ...
eeeeeeeeeee

L] L] V4 y 4 +5Vout: 494 |y Maximum Value: (500 |5 mA
sikeres konfiguralast | =i
JTAGref: |2,51 |V Sam| nd:10

done.
UserlD read from the bitstream file = (xFFFFFFFF.

mmmmmmmmmmmmmmmmm
LCK_cycle = NoWait

e Teszteljuk a R

LCK cycle: NoWait
450,00 "1". Programmed successfully.

miikodést! L

Corfiguration is finished. Duration: 6.8 5.
M'
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