Villamosmérnok A1l (2018 8sz) 1. vizsga ZH

Minden feladat 10 pontos, tehat sszesen 60 pontot lehet Gsszegytjteni. Minden feladat eseté-
ben sziikséges a vilagos indoklas, nem elég a végeredmény és/vagy a vélasz.
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1. Konvergensek-e a kovetkezs sorok, és ha igen, mi a hatarértékiik? (a) ¢/ % (b) (1+ %)n
Megoldas. (a) sin korlatos és 1/n — 0, igy % — 0, kovetkezésképp | % — 0.
2 n
(b) (1 + %)n — €2 > 7, ezért valamilyen indexté] (1 + %)n = ((1 + %)n) > 7" — oo, tehat

27L2
(1+2)" -

2. Hol folytonos, és ahol nem, ott milyen szakadésa van az (Ifiﬁ fiiggvénynek a [—7/2,3m/2)
intervallumon?
Megoldas. f(z) = (z_ﬁ% folytonos fiiggvények hanyadosa, tehat a nevezd 0-helyeinek (—1, 0

és ) kivételével folytonos.

=1 limg g f(2) = limp sy 52— = ﬁ, vagyis f-nek itt megsziintethet6 szakadasa van. (Az
els6 egyenlGség azért igaz, mert a két fliggvény csak —1-ben tér el egyméstol, tehat a —1-beli
hatarértékeik megegyeznek.)

0: limg o f(z) = lim, 0 57 = 1, vagyis f-nek itt is megsziintetheté szakadasa van. (Az els§
egyenlGség azért igaz, mert a két fliggvény csak —1-ben tér el egyméastol, tehat van O-nak olyan
kérnyezete, ahol nem.)

7 limg ro0 f(z) = limgr o 5oz = 00, vagyis f-nek itt masodfaju szakadasa van. (Az elsé
egyenlség azért igaz, mert a két fiiggvény csak —1-ben tér el egymastol, tehat van 7m-nek olyan
kornyezete, ahol nem.)

3. Legyen f(z) = ze®”. (a) Hany gyoke van az f(x) = 0 egyenletnek? (b) Mi f értékkészlete?

Megoldas. (a) x = 0 gyok, és t6bb nincs, mert f az egész szamegyenesen derivalhato, és f/(x) =
e + xe 2 = (1+ 23:2)6“2 > 0 miatt f szigortian monoton nd.
(b) limys f(x) = £oo, tehat minden valos szamnal vesz fel kisebbet és nagyobbat is, ezért, és

mert folytonos R-en, a Bolzano-tétel miatt minden valos szamot felvesz. Vagyis az értékkészlete
R.

4. (a) [sin2z do =7 (b) feQ 2 dy =?
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Megoldas. (a) [sin2z dv = —3cos2z + C (b) f:2%dx:2lnx|z =22-1)=2
5. (a) [zlnx dz =7 (b) [ V14 2z dz =7
2

Megoldas. (a) fxln:cdac:élnszgdz:%lnxféJrC
(b) f%/fdxz%x‘lwWfde:%(l—&—Qx)‘l/g—FC

6. (1) Mondja ki a Weierstrass-tételt!

(2) (a) Derivalhaté-e az f(z) = [; e~ dt fiiggvény R-en és (b) ha igen, mi a derivaltfiiggvénye?
(3) Igazak-e a kovetkezo allitasok? (a) Ha f derivalhatd egy korlatos intervallumon, akkor integ-
ralhato is ott. (b) Ha f folytonos H C R-en és felvesz H-n pozitiv és negativ értéket is, akkor
felveszi H-n a 0-t is.

Megoldas. (1) Zart korlatos intervallumon folytonos fliggvény korlatos és felveszi az intervallum
képének infimumat és supremumét.

(2) Igen, mert az integrandus folytonos; és f/(z) = e~
(3a) Igen, mert ha derivalhato, akkor folytonos is.
(3b) Nem, pl. a sgn fiiggvény H = R\ {0}-n.
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IMSc-feladat. Igazolja, hogy ha a, konvergens sorozat, akkor a b, = inf {an, Gnt1, Qnt2, - - }
sorozat is konvergens, és lim, o, b, = lim, . a,!

Megoldas. Legyen lima, = A; akkor minden € > 0-ra van N kiiszobindex, hogy (Vn > N)|a, —
A| < ¢/2. De akkor (Vn > N)|b, — A| < €, vagyis b, is A-hoz tart.



