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: /,\ Definicio es a feladat meghatarozasa

= Két rokon feladat:

» Forgalomszabalyozas (flow control):

« Moddszerek, amelyek lehetdve teszik, hogy egy adatforras az

aktualis atviteli sebességet illessze a vevénél és a halézatban
rendelkezésre allo kiszolgalasi sebesseghez

= Torlédasvezeérlés (congestion control):

 Azok a modszerek, amelyekkel linkek, csomopontok id6szakos
tulterheltséget megkiséreljuk megszuntetni

» A torlédasvezérlést ertelmezhetjuk altalanosabban is: azok a
modszerek, amelyekkel meg is lehet el6zni a torlodasokat

« Ebben az ertelemben a flow control tekinthetd a congestion
control eszko0zének

— elézzuk meg a torlodast, mielott az bekovetkezne
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2 /,\ A mukodeés egyszerusitett vizsgalata

» Korlatozédjunk egyetlen forrasra:
« A csomagok tobb csomoéponton jutnak a nyel6hoz

_______
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« Az ut mentén valahol kialakul egy szik keresztmetszet, ,bottleneck”

« A tobbi csomopont elfelejthetd a forgalomszabalyozas modellezése
szempontjabal
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(A késleltetéshez természetesen valamennyi csomoépont hozzajarul)
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3 k A forgalomszabalyozas kivanatos jellemzoi
/

= Az alapvet6 cel megvaldsitasan tul:

* Legyen egyszerien megvalosithato
* Leheto legkevesebb halézati er6forrast vegyen igénybe
« Hatékonysaga ne fliggjon a szabalyozott forrasok szamatol

» Biztositsa a szabalyozott forrasok igazsagos részesedését
az igénybe vett er6forrasokon

« Stabil legyen a mikodése
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‘}\_ A forgalomszabalyozas fajtai

= Két jelentbs csoport:
« Nyilthurkd” — nincs visszacsatolas
 Zarthurki” — van visszacsatolas

» Lehetséges a ketté kombinacidja is (hibrid)

= Nyilthurku:
« A kommunikacio elétt a felhasznald és a haldzat forgalmi
parameétereket egyeztet

» A halézat dont az uj 0sszekottetés elfogadasardl

« admission control, beengedésszabalyozas
* Ennek megfeleléen a hal6zat er6forrasokat dedikal
A mUkodés soran a paraméterek ellendrzése
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§k Nyilthurku szabalyozas

= Forgalomleirdk (traffic descriptors):

« Egy paraméterkészlet, amely jellemzi az adatforras viselkedéseét,
tovabba

» alapjat képezi egy szolgaltatasi szerzédées forgalmi részének

» Egyszer( példak forgalomleirdkra:
* csucssebesseg
« atlagsebesseg

» A forgalomleirok bemené adatai:
 a forgalomszabalyozonak (regulator), valamint
 a felugyeld6nek (policer)

A reqgulator tipikusan késlelteti a tulzott forgalmat, mig a policer inkabb
eltavolitja
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: k Zarthurku szabalyozas

= Feltétlenul szukséges, ha:
* nincs eréforras-foglalas
 tulfoglalast (overbooking) alkalmazunk statisztikus nyereség
eléerése erdekeben

» Tipusai:

Forgalomszabalyozas

1. generacié

ki — bekapcsolas (on-off)

(csak a nyel6
képessége)

stop-and-wait

statikus ablak (static window)

2. generacio allapot vezérlés modja | vezérlés helye
(a nyel6 és a vizsgalat
halézat — : -
képessége) eXp|ICIt dln. ablak Vegpont
implicit din. seb. Iépések

© Dr.Simon Vilmos, Hal6zati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék




%/,\ A felsorolt modszerek

= On-off:
* a nyel6 engedélyezi az adast

» Stop-and-wait:
« a kuldé egy csomag utan var a nyugtara

= Statikus ablak:

« a kuldo az ablak meretével megadott szamu csomag
elkuldése utan var csak nyugtara

Masodik generacios modszerekre a protokolloknal latunk
mayjd peldat
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: /,\ A stop-and-wait miikddése

ado vevo

a csomag elsé bitjét adjuk, t = 0 -
a csomag utolso bitjét adjuk, t =L/ Ry

a csomag elsé bitje megérkezik
—a csomag utolso bitje
megérkezik > ACK kuildése

RTT

ACK megérkezik, kuldjuk a
kovetkez6 csomagot
t=RTT+L/R

A kihasznaltsag: U =
RTT+L/R

RTT: round-trip-time (teljes korbefordulasi ido)
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%/ Statikus ablak: tobb egymas utani, még nem
I/\ nyugtazott csomag adasa

Az adonak lehet tobb, adasban lev6, még nem nyugtazott csomagja
e sorszamozasra van szukseég
» tarolasra van szukség az adoban

data pqcke’r—»

<+— ACK packets

(a) a stop-and-wait protocol in operation (b) a pipelined protocol in operation
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= //\ Nagyobb kihasznaltsag a stop-and-wait-hez képest

/

ado vevo

a csomag elsé bitjét adjuk, t =0
a csomag utolso bitjét adjuk, 7~
t=L/R

a csomag elso bitje megérkezik

a csomag utolso bitje megérkezik, ACK kuldése
a 2. csomag utolso bitje megérkezik, ACK-t kiild

a 3. csomag utolso bitje megeérkezik ACK-t kuld

RTT

ACK érkezik, ‘L
mehet a kdvetkezé csomag ~ [>T

t=RTT+L/R —

""""

U _ _3*L/R
sender  RTT+L/R
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= Csuszoéablakos (,sliding window™)
“In_ forgalomszabalyozas
V4

|
1234567:891011 w = 8 (byte)

nyugtazott kﬁlcjétt ezt még
yug lehet adni

Varakozas ACK-ra: time—out
» Mekkorara valasszuk a time—out-ot?
= Probléma a tul kicsivel és a tul naggyal
» Megoldas: a teljes korbefordulasi idbhoz (RTT) igazitani
« adaptivva tenni
» Szabalyok arra, hogy mit tegytnk, ha nem jon ACK a
time-out alatt
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-} Osszefoglalas

= A kuldé altal kibocsatott adatatviteli sebességet kordaban kell
tartani, mert

* avevo nem gy6zi annak feldolgozasat

» a halézatban kéepz6d6 szlUk atviteli keresztmetszetek torlddashoz
vezethetnek

» Keét alapvetben eltér6 megkozelités:
« az informacidétovabbitast megel6zi egy szerz6déskotes
» folyamatosan befolyasoljuk a kuld6t
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