Villamos Szak I1. évf., Informatika vizsga

1997. december 16.

Név: Evfolyam: Tankor:
Osszesen: Erdemjegy:
1. a) Rajzolja fel az indexelt leképezésti memoria kezeld elvi vazlatat! Ismertesse a mitkédést az alabbi

th

konkrét adatok felhasznalasaval:
a processzor 16 bites memoriacimet kezel, a blokk (lap) mérete 4KB,
a fizikai memoria mérete 1MB (2p)
b) A 386-0os mikroprpcesszor példdjan magyarazza el, hogy miért eldnyds a kétlépesds
lapszervezésii memoriakezelés az egylépesdshoz képest! Mi a hatranya ¢és ezt hogyan csokkenti a
386-0s7 (1p)
¢) Egy X KB méretii program futtatasahoz mckkora méretii linedrisan Osszefiiged szabad
memoriaterilet kell szegmensszervezésti, illetve lapszervezésii virtualis tarkezelés esetén?
Indokolja a valaszokat (feltételezziik, hogy a laphiba lekezelése utan az utasitas folytathato)! (1p)

a) Rajzolja fel az SCSI interface altaldnos blokkvazlatat! Sorolja fel a jellemzd tulajdonsagokat ¢s

az clonyoket! (2p)
b) Egy floppy diszk egy savja 9 szektort tartalmaz. Rajzolja fel a szektorok fizikai elhelyezkedését
2:1 szeltor interleave esetén! (1p)

¢) Sorolja fel és egy mondatban ismertesse az eszkozszintii I/O kezelés eseteit! (1p)

. a) Rajzolja fel a lancolasos (dasy chain) bavitésii bus-vektoros megszakitasi rendszer blokkvazlatat!

Magyarazza el a miikddését, sorolja fel az elonyeit és hatranyai! (2p)
b) Magyarrazza el mit értiink virtualis megszakitasi rendszeren! Mondjon egy alkalmazasi peldat!(ip)
¢) Hany darab master leliet egy VME rendszerben ? Indokolja a valaszt! (Ip)

Jsmertesse a folyamatok tipikus allapotdiagramjat egy olyan multiprogramozott rendszerben,
amelyikben kozéptavu iitemez6 is mitkodik! Magyarazza meg a lehetséges allapotatmeneteket!

(4p)
Egy rendszer az alabbi eréforrasokkal gazdalkodik:
Rl: 120 példany
R2: 36  péidany
R3: =8 példany
A rendszerben jelenlévo processzek: P1, P2, P3, P4.
Biztonsagos-¢ holtpontmentesség szempontjabdl a kovetkezd allapot?
Indokolja meg a valaszt!
Foglal Maximalis igény
R1 | R2 R3 R1 R2 | R3
P1 23 17 0 59 27 5
e 0 5 1 6 5 2
P3 26 14 4 33 15 B
P4 63 0 1 66 25 4 |
4 pont
Magyarazza el, mi torténik egy abszolat utvonallal és fajlnévvel paraméterezett open
miivelet végrehajtasakor a UNIX operacios rendszerben!
4 pont

e s w44




Villamos Szak IL. évf., Informatika vizsga 1998. januir. 13.
Név: Evfolyam: Tankor:

Osszesen: Erdem jegy:
1. a) Ismertesse hogyan alakul a logikai-fizikai cimtranszformacio az Intel386-os mikroprocesszornal

(blokkvazlat, milyen megoldasokat hasznal a processzor a miikédés gyorsitasara?)l  (2p)
b) 386-0s mikroprocesszornal egy konkrét memoriahivatkozasnal a szegmensleird felhasznaléi (3)
privilégium szintet jelez. A laptabla konyvtar (directory) bejegyzés user, a laptabla bejegyzés

pedig szisztem beallitasa. Mi torténik? (Indokolja a valaszt!) (1p)
c) Magyarazza el hogyan valdsithatd meg 386-os processzornal strukturalatlan, 0-4GB
cimtartomanyban linearis cimzésli meméria kép! (1p)

. a) Rajzolja fel egy kétutas direkt leképzésii (set asszociativ) cache blokkvazlatat! Ismertesse a

miikodést, valamint a megoldas eldnyét és hatranyat! (2p)
b) A cache kezelés egyik kérdése, hogy mikor hozzunk be egy blokkot a cache-be. Sorolja fel és egy
mondatban ismertesse az itt hasznalatos stratégiakat (fetch policy)! (1p)
¢) Az op memoria 16MB, a cache 64KB, a blokkméret 128byte. Adja meg (rajzolja fel) a cim egyes
részeit ¢s hatarozza meg hosszukat direkt, illetve asszociativ leképzés esctén! (1p)

. a) Rajzolja fel egy lazan csatolt rendszernél a pont-pont kézétti adatatvitel hardver jelzébitre

alapozott megoldasanak blokkvazlatat! Mi a megoldas eldnye, hatranya? Milyen probléma
kikiiszobolésére hasznalnak a tovabbfejlesztett valtozatban FIFO elven miikodé — atmeneti

tarolot? (2p)
b) Sinrendszereknél mit jelent a geografikus cimzés? Mondjon példat az alkalmazasra! (1p)
c) Rajzoljon fel egy teljesen reteszelt (kapesolt) szemiszinkron adatatviteli protokolt!

Milyen ¢rtékiiek lehetnek egy ilyen protokol iddzitései? (Ip)
a) Mi az er6forrasfoglalasi graf (clemei, valtozasai, tobb eréforraspéldany jelslése)? (2p)
b.) Mire kévetkeztethetiink, ha az er6forrafoglalasi grafon hurok talalhato.? (1p)
c.) Hogyan hasznalhato holtpont elkeriilésére? (Ip)

Egy 240 savos (0..239) magneslemez egységen a fej jelenleg a 147-es savon all, ezt megelézden a
129-es savon szolgalt ki egy atviteli kérelmet. A kovetkez6 savokra varakozik egy-egy atviteli
kérelem (érkezési sorrendben): 87, 149, 90, 203, 95, 154, 103, 175, 121.
Milyen sorrendben szolgalja ki a kéréseket

a.) azidorendi kiszolgalas (First Come First Served)

b.)  alegkisebb fejmozgas (Shortest Seek Time First)

c.)  apasztazd (SCAN)

d)  akorkoros pasztazo (Circular SCAN)

algoritmus?
Mekkora utat (hany savnyit) tesz meg a fej az egyes esetekben? Adja meg a szamitas menetét is!
(4 p)
. @) Mi az egyensily (CPU tétlenség elkeriilése) feltétele igény szerinti lapozast alkalmazoé
virtualis tarkezelés esetén? (1p)
b) Minimalisan hany lap sziikséges egy folyamat lefutasahoz? (1p)
¢) Mia miikodé lapkészlet (working set)? (1p)

d) Milyen stratégiaval biztosithaté, hogy a folyamatok minden futasi szakaszukban megfeleld
szamu lappal rendelkezzenek? (1p)




)

Név:

Tankor: El6adas:

INFORMATIKA ZH 1994.11.21. 8.15.

I8

Rajzolja fel az aszinkron reteszeletlen (nem kapcsolt) adatatviteli
protokollt! Ismertesse a mikodését, a megoldis eldnyds és hétranyos
tulajdonsagait!

Adott a kdvetkezd fiiggvény:

function f(i,},k:integer): integer;

var I,m: integer;

begin

end;
Az £(2,3,4) fiiggvényhivas utin rajzolja fel a veremkeretet (stack frame-t)!
Mit neveziink statikus illetve dinamikus feladathozz4rendelésid
multiprocesszoros rendszernek? Hasonlitsa dssze jellemzd

tulajdonsigaikat!

Hogyan lebet” a lassi periféridk 4ltal okozott hatékonysdgromldst
csokkenteni? Ismertesse ezek 1ényegét!

@

Tankor: Eldado:

INFORMATIKA ZH 1994.11.21. 9.15.

i

Rajzolja fel az aszinkron teljesen reteszelt (kapcsolt)  adatatviteli
protoxollt! Ismertesse a mikodést, a megoldds el6nyds és hatranyos
tulajdonsdgait!

Rajzolja fel a szdmitégépek Neumann modelljét! Sorolja fel a fent
modell meghatirozé alapelveit!

Ismertesse a tombkapcsoldsos memdriakezelést! (Vazlat, mikor
hasznaljuk, el6nyck, hitranyok.)

A holtpont kialakuldsdnak milyen feltételei vannak? Milyen médszereket
ismer a holtpont megel&zésére?



%

savnyit) teszmeg! Adja meg a szamitds menetét is!

INFORMATIKA VIZSGA

Villamosmémdikd szak IT. évi.
1992. december 21.

- Milyen cache blokkcsere stratégidkat ismer? Ismertesse ezek megoldasi valtozatait!

4 pont
Ismertesse a szoft szektor szervezés elvét!
3 pont
Ismertesse a VME sin menszaldtﬁm rendszeret' Milyen térryezﬁktﬁl ﬁlgg a
klszolgalam sorrend?
' - 4 pont

Egy fajlrendszer kétszeresen indexelt allokaciét alkalmaz a k¢ vetkezdk szerint:

A blokkhossz 1024 byte. A katalégusban a fajlok neve, valamint az elsd
indexblokkjuk cime helyezkedik el.

Az elsd szintl indexblokk 256 pointert tartalmaz. Ebbdl az elsé 128 a f4jl
adatblokkjaira mutat, a maradék 128 pedig masodik szintli indexblokkokra.

A masodik szint( indexblokkok egyenként 256 darab adatblokk:ra mutatd pointert
tartalmaznak. e

a./ Mekkora a rendszerben a maximalis fijlmeret (kbyte-ban)? - -

b./ Mekkora lehet annak a fijlnak a maximalis mérete, amelyiknek bérmelylk

adatblokkja legfeljebb ket diszkmuvelettel elérhetd, ha a katalégusadatok mar i

a memonadban vannak? =
c./ Adjon algortmustervet ebben a rendszerben egy adott méretd fajl
létrehozasara!l :

4 pont

Egy 200 savos (0..199) magneslemez egységen a fej jelenleg a 143-as savon 4ll, ezt
megel6zden a 125-9s savon szolgalt ki egy atviteli kérelmet. A kovetkezd sdvokra -
varakozik egy-egy atviteli kérelem: 86, 147, 91, 177, 94, 150, 102, 175, 130.
Adja meg, hogy a kéréseket az

a./ 1dérend: kiszolgalas (First Come First Served)

b./ legkisebb fejmozgas (Shortest Seek Time First)

c./ pasztazd (SCAN)

d./ korkdrds pasztazo (Circular SCAN)
algoritmusck milyen sorrendben szolgaljak ki, illetve a fej mekkora utat (hfmy

4 pont

Ismertesse az On 4ltal ismert CPU Gtemezési algoritmusokat (egy- és t8bbszintil)
és értékelje azokat legalabb harom teljesitmény-krnténum alapjan!
4 pont

Max. pontszam: 23
Ertékelds: p<9: elégtelen, 9<=p<12 elégséges, 12<=p<16 kdzepes,
16<=p<19 16, p>=19 jeles



Informatika vizsga ; Keresztféléy - 1995, junius 20. Neév:
tk.sz,

Keérd.sz. Max.pontsz. Kapott pontsz.

1£ 4 ‘

24 4

3. 4

4. 4

St 4

6. 4

¥ 24

1; a) Ismertesse a RISC felépitési szzlnﬁtégép;lél alkalmazott elveket.
b) Ismertesse PIPE-LINE elvét.
c) Milyen utasitds egymasra hatasi problémak 1ephetnek fel a PIPE-LINE alkalmazasakor,
hogyan oldhaték meg?

2: a) Milyen memériaképeket biztosit az 180386 mukroprocesszor a felhasznald szdmara?
b) Ismertese az 180386 lapokra vonatkozd védelmét.
¢) Mi a Gate(kapu) szerepe? Hogyan biztositja ezt?

3 Tobbprocesszoros rendszernél
a) Mit jelent a statikus illetve a d1nam1kus feladat hozzdrendelés (eldny, hatriny)
b) Ismertesse a sin megszerzési illetve elengedési stratégidkat (elony hatrany).

4,

Egy rendszer az aldbbi erdforrasokkal gazdalkodik:

R1 er6forras-osztaly: 10 példany '
R2 er6forras-osztaly: 20 példany
R3 erdforras-osztaly: 30 példany

Az er6forrds-allokacios helyzet a kovetkez6:

-

Foglal (Allocation) Kér (Request)
R1 R2 R3 R1 R2 R3
Pl 1 10 10 2 8 1
P2 1 1 3 5 9
P3 2 3 6 0 1 15
P4 4 3 2 3 0

Van-¢ pillanatnyilag holtpont a rendszerben ? (Indoklés szitkséges.)




CTD
j ! Informatika kereszifelév 1995, 05. 15.
S clovizspga

) Lsmertesse, hogyan alakul a logikai cim - fizikai cim transzformdcio az Intel 386-os'mikroproccsszomﬁl (blokkvazlat, mﬁkc‘jdés
ismertctése, milyen megolddsokat alkalmaznak a transzformicio gyorsitsara). '

a)  Miért van szitkség a bindris informdcié kodoldsdra magneslemezes tarolonal?

b)  Rajzolja fel FM és MFM kodolds etén a magnesezettség vagy az iréaram jelalakjt a kovetkezd bitsorozatra:
01000101 ‘

Q) Mi a mark (jelz6) szerepe, hogyan 4llitjdk eld?

d)  Mia gap szerepe?

) MULTIBUS-1I rendszernél : :
a felsorolt egységek az alibbi arbitricids azonositd kéddal rendelkeznek
ARB5* ARBO* :
A -~ 1 00010
B 1 00111 5
& 101000
D ARG
E 1 00001

2) ABC egység egyszere jelzi buszvezériési igényét. Mutassa be, hogyan dal el, hogy ki kapja meg els6ként a buszvezériési
jogot. .

b) ABC bejelentkezése utdn hirom orajellel késGbb D és E egységnél is buszvezérlési igény keletkezik.
Adja meg, A.B,C,D,E egységek milyen sorrendben kapnak buszvezérlési jogot. -

¢) MB-1I-nél milyen buszmegszerzési stratégidk valosithatok meg?

~

4) Egy rendszer az alabbi erdforrasokkal gazdilkodik:
RI erdforrds-osztily: 10 példiny
R2 erdforrds-osztily: 20 példany
R3 erdforrds-osztaly: 30 példany
Az erdforras-allok4cios helyzet a kvetkezd:

Foglal (Allocation) Kér (Request)
Rl R2 R3 R1 R2 R3
Pl 4 1 5 0 8 g
P2 3 10 10 3 5 10 30,
P3 1 3 . 0 1 15
P4 ] 0 2 4 5

Van-e pi]iaﬁamyilag holtpont a rendszerben ? (Indoklds szitkséges.) =

5) ‘Egy igény szerinti lapzast hasznalé rendszerben egy processz meméria hivatkozisai az alibbi referencia sztringgel
Jellemezhetdk:
12345128454513454323 ;
Hatdrozza meg a laphibak szamat az aldbbi lapeseréiési algoritmusok alkalmazisa mellett, feltételezve a kovetkezok
fennallasat:
e a2z elsd memoriahivatkozis eltt a processz egyetlen lapja sem volt bent a memdridban
e 2 processz rendelkezésére 4ll6 lapkeretek szama 3

e arendszert lokdlis lapkeret-gazdalkoddst alkalmaz

Az algonitmusok:
« OPT
e LRU

e Second Chance

6) Ismertesse az egyes file allokacids médszereket, elemezze ezek eldnyeit ill. hétranyalt.
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INFORMATIKA VIZSGA Hes
Villamosmérnski szak ILé&vE. 1.£.év Tankor:
1995. janudr 10. :

Ertékelés: Feladat

Ea: Adamis/Vajk Modczdr/Kondorosi

Max.pont

Alafrasért: ‘ it 4 Y 5

megfelelt -- 1..4 példéra adhaté max. 7. 3 e

! pontszdm tébb mint 40%-a. 3 3 A=
Vizsgéhoz: -
<= 8 pont elégtelen 4. ) 3
<=11lpont  elégséges FE S 4 b
<= 14 pont kdzepes 6. 3 £ £
<=17pont  jé Osszpont 20 A2 S
> 17 pont jeles -Erdemjegy @)

- { { ¢
Aleiray Ol

2
G.

4

6:

a. Mi a szerepe a cache memoéridnak?

b. Milyen cache szervezési médokat ismer? (blokkvédzlat, mdkodés, eldny,
hétrany)

Ismertesse a 386-0s mikroprocesszorndl alkalmazott szegmentdlds elvét! (vézlat,
mik&dés, szerepe a védelem kialakitdsdban)

Ismertesse az arbitrdlds kiilonbdzé mddszereit! (a megolddsok -vizlata,
mikddése, elénye, hdtrdnya)

Adjon tisztdn szoftver megolddst a kolcsonds kizdrds megvaldsitdsdra két
folyamat esetén! "

Egy rendszer az aldbbi erforrdsokkal gazdilkodik:

Rz 20 példany

R2:-.8 példany

R3: 100 példdny

Rel:-© 230 példany
A rendszeben jelenlévd processzek: P1l, P2, P3, P4, P5. Biztonsdgos-e
holtpontmentesség szempontjdbdl a kovetkezd dllapot? Indokolja vdlaszat!

Foglal Max. 12€ny
R1 R2 R3 R4 RiaiRme R3 R4
Pl 0 2 9 2 4 2 16 5
B2 6 0 28 4 3. 5 42 6
P3 2 0 16 9 10 2 20 10
P4 2 0 20 b o 1 24 7,
P5 3 S 8 15 5 12 8

Ismertesse a write(...) rendszerhivds végrehajtisdnak folyamatit a UNIX
operdcids rendszerben!



INFORMATIKA VIZSGA e 1995. 12. 19.

Név, thk.:
Fl6ado:

1.

n,

a) Rajzolja fel egy kétutas direkt szervezésii cache blokkvazlatit. Réviden ismertesse a
milkddését. (2 pont)

b) Ismertesse a cache blokk behozatali stratégidkat (Fetch policy). (I pont)

¢) Az op. meméria 16MB, a cache 64 kB, a blokkméret 128 byte, a cache talalati ardny (HIT
RATE) 95 %. A cache hozzaférési ideje 10ns, az op. meméria hozziférési ideje 70 ns. Mennyi
a felhaszndl6 altal lithato 4tlagos hozziférési idé (a cache blokk betoltés idejét figyelmen
kiviil hagyjuk)? TA = ? (1 pont)

a) Sorolja fel és rdviden ismertesse - 386-os mikroprocesszornal - szegmentilt lapszervezés
esetén a védelem lépéseit. (2 pont)

b) Ismertesse, hogy a szegmensleird elérésének gyorsitdsira milyen maédszert hasznal a 386-0s?
(1 pont) :

¢) Egy konkrét memériahivatkozasndl a szegmensleir felhasznaléi (3) privilégium szintet jelez.
A laptdbla kényvtar (directory) bejegyzés user, a laptabla bejegyzés pedig system beallitasi.
Mi torténik? (1 pont) /Jnolalelp~ o Laernd !

a) Rajzoljon fel egy teljesen kapcsolt (reteszelt/interlocked) aszinkron adatatviteli protakollt (irds
esetén). Ismertesse a mikédést. (2 pont)

.b) Hogyan alakul az el6z6 protokoll teljesen kapcsolt szemiszinkron adatatvitelnél? (7 pont)

¢) Milyen hibalehetéségtél kell a fenti rendszert védeni? Hogyan oldjak meg? (! pont)

a) Miért van sziikség szinkronizdcidra a folyamatokbol 4116 rendszerekben? (1 pont)
b) Milyen szinkronizicids alapeseteket ismer? (1 pont)
€) Adja meg egy bindris " szemafor implementdcidjanak pszeudo-kédii  programjat
multiprogramozott rendszer esetére:
- Hatdrozza meg a megvaldsitandd miveleteket!
- Adja meg a kernel feltételezett felhaszndlandd miveleteit!
- Adja meg pszeudo-kédban az implementécidt (adatszerkezet, eljardsok)! (2 pont)

Egy rendszer az aldbbi eréforrasokkal gazdalkodik:

R1: 240 példany, R2: 36 példany, R3: 8 példany.

A rendszerben jelenlévd processzek: P1, P2, P3, P4.

Kiszolgalhato-¢ a P2 folyamat R1,R2,R3: (6,3,0) példinyra vonatkozo igénye az aldbbi
helyzetben, ha a rendszernek biztonsigos 4llapotban kell maradnia?

Foglal Maximilis igény
R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 32 3 2 65 10 4
P2 14 2 0 48 29 2
P3 21 3 1 42 33 1
P4 24 4 2 67 26 3]

Indokolja meg a vélaszt! (4 pont)

a) Ismertesse a leggyakoribb logikai fajlmodelleket! Adjon meg egy-egy read(..) miiveletet
paramétereivel egytitt a kiilonboz6 modellekhez! Magyardzza meg a paraméterek jelentését!
(2 pont)

b) Mi az open(...) miivelet szerepe a fijlkezelésben? (2 pont)



Villamos Szak . évf., Informatika vizsga 1996. januar 30.

Név: Vi : Evfo!yam: Tankér: | Osszesen:

Eloado neve: Erdemjegy:

1s a.) Ismertesse az utasitas-végrehajtas gyorsitasanak fobb médszereit! [2p]
b.) Sorolja fel a RISC proceszoroknél alkalmazott elveket (megoldasokat)! [1p]
c.) Rajzolja fel az I386 pp-nél alkalmazott utasitasfeldolgozé pipe-line

blokkvazlatat! [1p] : 4 pont

2. a) Ismeretesse, hogy multitaskos rendszerben mit értiink virtualis processzoron! [1p]

b.) Milyen tamogatast nyujt az 1386 mikroprocesszor a taskvaltashoz? Ismertesse az
chhez sziikséges adatstrukturat (TSS) és a taskvaltas Iépéseit! [2p]
c.) Sorolja fel az 1386-0s up privilégiumszintjeit, és a hozzajuk kapcsolédé elérési

szabalyokat! [1p] , 4 pont
3. a)Rajzolja fel a VME bus arbitraciés rendszerének blokkvazlatat, ismertesse a
mitkodését! [2p] ;

b.) Ismertesse a parhuzamos versenyeztetés elvén mitksdé arbitracios mechanizmust,
mondjon példat az alkalmazasara! [1p]
c.) Milyen buszmegszerzési stratégia valdsithaté meg a VME, illetve a Multibus II.

rendszerekben? [1p] 4 pont

4. Hatdrozza meg az alabbi terhelés esetén az atlagos atfutasi (korilfordulasi) id6 értékét

a kévetkezé CPU iitemezési algoritmusok alkalmazasa mellett: *
_ - FCFS ‘
- SJF
- nem preemptiv statikus prioritisos
- preemptiv statikus prioritisos -
- id6szeleteléses (Round-Robin), prioritas nélkiil, id8szelet: 8 egyseg.

érkezesi idd kovetkezd CPU-
processz | (a futasra-kesz sorba) burst hossza -| klsé prioritas
P1 3 24 5
P2 0 15 &
PR3 7 8 2
P4 18 14 9
Nagyobb prioritasi szam a fontosabb folyamatot jeléli! 4 pont

5. a.) Mit neveziink holtpontnak egy folyamatokbdl 4116 rendszerben? [2p]
b.) Milyen stratégiakat alkalmazhatunk a holtpont-probléma kezelésére? [1p]

¢.) Milyen algoritmust javasolna a holtpont elkerilésére ha a rendszer folyamatai
kozott csak kozos eréforrashasznalat miatt van kapesolat, és minden eréforrastipus

egypéldanyos? [1p] 4 pont

6. Magyarazza el, mi torténik egy abszolit utvonallal és fajlnévvel paraméterezett open

muvelet végrehajtasakor a UNIX operécids rendszerben! 4 pont




ey
II. Villamos Szak, Informatika 1996. janudr 19,
Vizsga
Néy: Evfolyam: Tankdr: .Gsszesen:
Eldadd neve: Erdemjegy:
1

a.) Rajzolja fel egy buszvektoros megszakitasi rendszerben a megszakitaskérdk blokksémajat soros
lancoldsu felfiizési (daisy chain) elrendezés esetén! Ismertesse roviden a rendszer mikddését!
(2 pont) :

b.) Mi a virtualis megszakitdskezelés? (1 pont)

¢.) Egy VME rendszerben két IT kezeld van (IS, és IS,) ugyanazon az arbitrdcios szinten. IS, dll az
1. Kkirtyahelyhez kozelebb. Az IS, -hez tartoznak az IR0..3, IS; -hoz pedig az IR4...6
megszakitdskérd vonalak. A fix prioritisi rendszerben a magasabb IR sorszim magasabb prioritist

jelent. Milyen sorrendben torténik a kiszolgalds, ha minden kérés egyszerre jelentkezik? (Indokolja
a vilaszt!) (1 pont)

a.) Rajzolja fel blokkséma szinten, révid mikodési ismertetével a tirolok témbkapcsoldsos keze--

1ését! Ismertesse a megoldds eldnyeit és hitranyait! (2 pont)

b.) Egy rendszerben indexelt leképezéses tarolokezelést alkalmaznak. A logikai cim 16 bites, a-
melybdl a megmagasabb 4 bit az index. A fizikai tir mérete 1 MB. Szdmitsa ki, mekkora az index-
regiszter tdbla mérete, ha vezérlés céljra az indexregiszter 2 bitet tartalmaz! (1 pont)

c.) Adott egy cimfolytonosan 0 kezddcimre leforditotf, 32 kB-os méreti program. Az indexelt le-

képezéssel kezelt fizikai meméridban a 0...16 kB és a 64...84 kB tartominyban van szabad memé-
riahely. Az indexregiszter tibla 16 db regisztert tartalmaz. Kell-e valtoztatni a leforditott felhasz-
niléi programon? Ha igen, mit? Indokolja a vélaszt! (1 pont)

a.) Rajzolja fel az SCSI interface rendszer 4ltaldnos blokkvazlatit! Hiny host és target egyscg
alkalmazhatd? (2 pont})

b.) Egy floppy diszk egy sdvja 8 szektort tartalmaz. Rajiolja fel a szektorok fizikai elhelyezkedését
3:1 szektor interleave esetén. (1'pont)

c.) Hogyan biztositjdk szoft szektor szervezésnél, hogy a szektorazonosité mezd egyértelmien
megkiilénbdztethetd legyen az adatmez6t61? (1 pont)

Egy operdcios rendszer a kovetkezd erdforrasokkal gazdalkodik:
R1 tipus: 20 példany, R2 tipus: 18 példiny, R3 tipus: 160 példany.
A folyamatok ltal mar foglalt, valamint a kért, de még meg nem kapott erdforrasok:

Foglal Kér
R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 10 11 84 6 0 18
P2 2 0 0 18 0 140
P3 1 1 3 17 12 100
P4 5 4 24 0 0 0

Van-e holtponthelyzet pillanatnyilag a rendszerben? Indokolja meg a valaszt!

Oldja meg hirom folyamat randevijat szemaforok hasznalatdval! (Mindhdrom folyamatnak van
egy-egy olyan pontja, ahol a folyamatnak meg kell virnia, amig a masik két folyamat is eléri a
kijelslt pontot. Ezutin ismét egymastol fliggetlentil futhatnak tovabb.) A megoldast pszeudokodu
programrészlettel és a megértéshez szitkséges magyardzattal adja meg!

Lapszervezési virtualis tarkezelést hasznalo operdcids rendszeriink van.
a.) Az igény szerinti lapvaltds legegyszeriibb megolddsanak (laphiba esetén dldozatvilasztas, men-
tés, betdltés) hatékonyabb4 tételére milyen megoldasokat alkalmaznak? (2 pont)

b.) Milven tirgazdilkodasi stratégidval tudja az operacios rendszer hatékonyan kiszolgalni a fo-
lyamatok dinamikusan valtozo tarigényét? (2 pont)

- [4p]

L]

[4 p]

B

-

[4p]
[]

[4p]

L]
[4 p]

L
[4 p]




Informatika vizsga Keresztféléy 1995, janius 13, Név: th.sz.

Kérd.sz.

Max.pontsz. Kapott pontsz.

B I N S N

M.c'\.tn.h.wsﬂrﬂ

a) Ismertesse a szamitdgép meméria hierarchikus szervezését =

b) Ismertesse a cache blokk csere stratégiakat (block replacement policy)

¢) Definidlja, mit jelent a HIT RATE %

d) Milyen médszer hasznalhaté a cache és.az op.tar kdz6tti informacidcsere gyorsitisira?

Ismertesse a sin (Busz) arbitricié hardver mechanizmusait (elv, blokkvizlat, mikadési elony-hdtriny)
o

Ismertesse a szegmentélds elvét, megoldisat és az 4ltala clérhetd védelmi lehetségeket az 1386 mikro-
processzornal. 2

Szdmitsa ki az 4tlagos Atfutdsi idd értékét az adott terhelésre, az aldbbi CPU titemezési algoritmusok
hasznilata esetén:
a. FCFS (First Come First Served)
b.  SRTF (Shortest Remaining Time F irst) >
¢. HRR (Highest Response Ratio)
d. Round Robin (iddszelet = 10 idGegység)

processz érkezési idd kovetkezé CPU burst hossza

a futdsm kész listaba

1

3 20 5

| p2

3 10

p3

1 23 -

20 5

Pt

«Arbitrdldsi szabdlyként - amennyiben sziikséges - hasznéljon FIFO-t (kronolégikus sorrend)

Egy igény szerinti lapozést hasznald rendszerben €8y processz memoria hivatkozdsai az alabbi referencia
sztringgel jellemezhetdk:
1.2 34:5.1°23 4352 1885851357643 2 DoE I

7 Hatdrozza meg a laphibdk szamit az alabbi lapcserélési algoritmusok alkalmazasa mellett, feltételezve a

kovetkezdk fennalldsat:
az els6 memoriahivatkozis eldtt a processz egyetlen lapja sem volt bent a meméridban
a processz rendelkezésére allo lapkeretek szama 3
a rendszer lokalis lapkeret-gazdilkodast alkalmaz

Az algoritmusok:
OPT (Optimal)
LRU (Least Recently Used)
Second Chance

Ismertesse a szabad blokkok listdjdnak kezelését Unix operdcios rendszer file-rendszerében.




on (19

S
Villamos SzakHM II. évf., Informatika zarthelyi 1998. december 2.
Név:
Osszesen: Erdemjegy:
1. a) Rajzolja fel egy direkt szervezésl cache blokkvdzlatidt:

Wl

Réviden ismertesse a leképzés elvét és a. mikiddést (2p)

b) Az operativ memoria 32MB, a cache 64KB, a blokkméret 128 byte
Adja meg (rajzolja fel) a cim egyes részeit ¢s hatdrozza meg bitenkénti elhelyezkedésiiket
asszociativ.illetve négyutas direkt (set asszociativ) leképzés esetén! (1p)

c) Sorolja fel és egy-egy mondatban ismertesse a cache blokksere stratégiakat (1p)

a) Rajzolja fel a logikai-fizikai cimtranszformacio blokkvdzlatdt 386-0s mikroprocesszornal!
Milyen megolddsokat hasznal a processzor a transzformacio végrehajtdsdnak gyorsitasara? (2p)

b) 386-0s mikroprocesszornal egy konkrét memériahivatkozasnal a szegmensleird felhaszndldi (3)
privilégium szintet jelez. A laptdbla konyvtdr (directory) bejegyzés user, a laptabla bejegyzés
pedig szisztern beallitasn. Mi torténik? (Indokolja a valaszt!) (1p)

¢) Egy X KB méretii program fultatisahoz mekkora méretli linedrisan dsszefiiged szabad
memonateritlet kell szegmensszervezésd, illetve lapszervezéséi virtualis tarkezelés esetén?
Indokolja a valaszokat (feltételezziik, hogy a laphiba lekezelése utan az utasitas folytathato)! (1p)

a) Rajzolja fel az SCSI interface altalanos blokkvazlatat! (Ip)

b) Rajzolja fel FM és MFM kodolas esetén a magnesezettség vagy az iroaram jelalakjat a kovetkezé
bitsorozatra; 010001101 (1p)

¢) Mi a mark (jelzd) szerepe, hogyan valositjak meg? (1p)

d) Egy floppy diszk egy savja 9 szektort tartalmaz. Rajzolja fel a szektorok fizikai elhelyezkedését 2:1
szektor interleave esetén! (1p)

a) Rajzolja fel egy lazan csatolt rendszernél a pont-pont kozotti adatatvitel hardver jelzbitre
alapozott megoldasanak blokkvazlatat! Mi a megoldas elénye, hatranya? Milyen probléma
kikiiszobdlésére hasznalnak a tovabbfejlesztett valtozatban FIFO elven miikéd6é atmeneti tarolot?

b) Sinrendszereknél mit jelent a geografikus cimzés? Mondjon példat az alkalmazasra! 83
c) Rajzoljon fel egy teljesen reteszelt (kapesolt) szemiszinkron adatatviteli protokolt!

Milyen értékiiek Iehetnek egy ilyen protokol idozitései? (1p)
a) Rajzolja fel a VME bus kombinalt arbitracios rendszerének blokkvazlat (1p)
b) Hany darab master lehet egy VME rendszerben ? Indokolja a valaszt! (1p)
¢) Ismertesse a buszelengedési stratégiakat! (1p)

d) Milyen buszmegszerzési stratégiakvalosithatokmeg MB I1-nél?Indokolja meg a valaszt! (1p)




Informatika ZH _ © - Keresztféléy 1995. 04.24.
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1. a)Magyarazza meg, mit érttink azon, hogy egy szamitégép 4 cimes.
-~ ... b) Magyarizza el, hog}an lehet a 4 cimes megoldasbdl 3,2, 1, 1.5,°0 clmes megoldﬁst kialakitani.
c) Ismertessen legalabb két kétkomponensi cimzési modot.

2. Ismertesse a kozvetlen leképzés (direct mappping) elvén miksdd cache lckepzesx elvét
.b) Rajzolja fel egy négy blokkos direct cache blokkvazlatat, = - ‘ ‘
c) Ismertesse a direcl leképzés elényét és hitranyat.

3. a)lsmertesse, hogy mit jelent a geografikus cimzés. @ °© . 3%
b) Hogyan valésitjak meg a Multibus IL rendszemnél [k : ]
c) Mondjon példit a felhasznaldsra.

"4, Ismertesse az operdcids rendszerek belsd strulchiraldsi lehetdségeit (monol:ukus rétegezett, stb),
valamint ezek elGnyeit ill. hitranyait.
3l Szdmitsa ki az dtlagos vdrakozisi id értékét az adott terhelésre, az alabbi CPU iitemezési algorimmusok ,
haszndlata esetén:
a. FCFS . - 5
b.: 8IF 3
Glier e SR <
d.  Round Robin (iddszelet = 10 iddegység) ;
processz FPREIERTIHG kovetkezd CPU burst hossza !
a futdsra kész listiba Il
| pl 5 20 %
| p2 3 10
. p3 0 25 :
pé 15 5 3




74
“ Hac

1. csoport

Adja meg az alabbi precedencia-graf lefrdsat

¢ fork-join operdtorokkal és

e parbegin-parend hasznalatdval (struktiralt utasitds),
Mely utasitdsok hajtédhatnak végre parhuzamosan az S3 utasitassal?

2. csoport

Rajzolja fel az aldbbi programrészletnek megfeleld precedencia-grafot és irja 4t a programot fork-join
utasitdsokat haszndlé forméara!
Mely utasitasok hajtodhatnak végre parhuzamosan az S4 utasitdssal?

begin
51,
parbegin
S2;
83;
begin
sS4,
parbegin
S5,
S6;
parend
K1
end
parend
58,
parbegin
begin
89;
parbegin;
S10;
S11:
parend
S12;
end
513,
parend
end
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Villamos Szak I1. évf. keresztfélév 1999. majus 5.
Informatika zarthelyi

Név:
Neptun kdd Osszesen: Erdemjegy:
1. a) Rajzolja fel a lapszervezésii virtualis tarkezelés blokkvdzlatdt: (1p)

b) Mi az eldnye a kétlépcsds laprcibld haszndlatdnak? Mi a hitranya és hogyan csékkentik ezt a
386-0s mikroprocesszornal? (2p)

c) Egy 48KB méretl program futtatasahoz mekkora méretil linedrisan dsszefiiggd szabad
memoriateriiletre van szitkség lapszervezésii tarkezelés esetén. (a lapméret 4KB) Indokolja a

valaszt! (1p)
2. a) Multibus IT rendszernél az A. B, C egvség az alabbi arbitraciés azonosito kddot adja a buszra:
ARB5* ARBO* .
A 100111
B 101000
C 100010
Mutassa be, hogyan dél el, ho gv ki kapja meg elséként a buszvezérlési jogot, mi a sorrend? 2p)
b) Sorolja fel. és roviden ismertesse a busz megszerzési stratégiakat! (Ip)
c) Hdny darab master Ichet egy VME rendszerben’? Indokolja a valaszt! (Ip)

L]

. Ismertesse a PRAM memoriamodellt!

Melyek az zenettovabbitasos egylittmikodés kommunikacios rendszerének legfontosabb
tulajdonsagai?
Milyen megnevezeési modok hasznalatosak a kommunikacios partner kijelo Iesere°

. Ismertesse a folyamatok tipikus &llapotdiagramjat egy olyan multiprogramozott

rendszerben, amelytkben kdzeptavu ltemezd is mikodik! Magyarazza meg a lehetséges
allapotatmeneteket!
Rajzolja fel ugyanezen esetre a sorailasi modellt!




Villamosmérnoki Szak

Informatika eldvizsga és potzh

1999. majus. 19.

Név: Pontszam:
Kéd: Erdemjegy:
1. a) Rajzolja fel a digitalis szamitogep Neumann-féle modelljének blokkvdzlatdt, sorolja fel a modell

miikodését meghatarozo alapelveket! Mi kiilonbozteti meg egymastdl a memoridban tarolt

utasitdsokat és adatokat egymastol? (Z2p)
b) Magyardzza cl. hogyan lehet a négycimes szamitogépeknél alkalmazott megoldasbol

3, 2, 1, 1.5 cimes megoldast 1étrehozni! (Ip)
¢) Rajzolja fcl egy kétutas direkt (kétutas szet asszociativ)szervezésti cache blokkvdzlatdr! (Ip)

. a) Rajzolja fel a 386-0s mikroprocesszor legikai-fizikai cim transzformacidjanak a vdzlatdt!

Milyen megoldasokat alkalmaz a processzor a transzformdcid végrehajtasanak gyorsitdsdra’(2p)
b) Ismertesse milyen hozzdférési védelmet haszndl a 386-0s mikroprocesszor a lapszervezésnél!(1p)

¢) Rajzolja fel az aszinkron teljesen reteszelt (kapcsolt) adatatviteli protokollt!

Miben kiilonbazne ett6l a szemiszinkron protokoll? (1p)
a) Rajzolja fel az iréaram (vagy fluxusvaltozas) jelalakjat FM és MFM kodolas esetén a kovetkezd
bitsorozatra: 11000101 (1p)
b) Egy floppy diszk egy savja & sgektort tartalmaz. Rajzolja fel a szektorok elhelyezkedését 3:7
szektor interlave esetén (Ip)
c) Sinrendszereknél mit jelent a geografikus cimzés? Mondjon példdr az alkalmazasra! (1p)
d) Multibus 11-nél (MB 1) hogyan biztositjak az egyenld esélyil (fairness) buszmegszerzési
stratégiat? (1p)
a) Milyen hardver tamogatas szitkséges a kolcsonds kizards egyszerli megvalositasahoz? (Ip)
b.) Adja meg a szemafor definicids programjat! (1p)
c)Adja meg a szemafor multiprogramozott rendszerben térténd megvaldsitasanak

pszeudokodjat! (2p)
Hatarozza meg az alabbi terhelés esetén az atlagos varakozasi 1d6 értékét a kovetkezd CPU

itemezési algoritmusok alkalmazasa mellett:
- FCFS
- SIF
- preemptiv statikus prioritasos
- idoszeleteléses (Round-Robin), prioritas nélkiil, id6szelet: 12 egvség.

érkezési id6 kovetkezd CPU-
processz | (a futasra-kesz sorba) burst hossza kulsd prioritas

P1 9 14 1

P2 5 31 5

P3 23 18 7

P4 0 19 2
Nagyobb prioritasi szam a fontosabb folvamatot jeloli! (4 p)
. a) Mi a megnyitas (open) miivelet szerepe a fajlkezeld rendszerekben? (Ip)
b) Milyen fajl-allokacios modszereket hasznalnak diszkes fajl adatainak elhelyezésére? 2p)

¢) Milyen fajl-allokaciés modszert alkalmaz a UNIX operaciés rendszer? (1p)




Villamosmérnoki Szak

Informatika I keresztfélév vizsga

1999. majus. 28. |

Név:

Pontszam:

Kod:

Erdemjegy:

1. a) Ismertesse a memoriak hierarchikus felépitését! Mit jelent a térbeli, illetve az idébeli lokalitasi
elv? Adjon egy-egy példat, ami alatimasztja, illetve ami sérti az elébbi elyeket!

b) Az operativ memoria 16MB a cache 64kB a blokkméret 256byte.
Adja meg (rajzolja fel) a cim egyes részeit és hatdrozza meg bitenkénti elhelyezkedésiiket direkt,

illetve négyutas direkt (set asszociativ) leképzés esetén!

c) Ismertesse a RISC processzoroknal alkalmazott elveket!

2. a) Rajzolja fel a témbkapcesolasos memdriaszervezés blokkvazlatat
b) Sorolja fel a 386-0s mikroprocesszomal a védelem felépitését, illetve lepéseit!
¢) Ismertesse, hogy multitaskos kérnyezetben mit értiink virtudlis processzoron?

(2p)

(1p)
(1p)

(Ip)
(1p)
(1p)

d) Adott egy cimfolytonosan 0 kezdécimre leforditott 48kB méretli program. Az indexelt
Ieképezéssel kibovitett fizikai meméridban a 0... 32 KB és a 64.. . 84 KB tartomanyban van szabad
memonahely. Az indexregiszter tibla 32db regisztert mrtalmaz Kell-e valtoztatni a leforditott
felhasznaldi progranion? Indokolja a vélaszt! (1p)

. a) Rajzolja fel egy pont-pont sszekéttetésii lazan csatolt rendszer hardver szemaforra alapozott
informacidatviteli megoldasanak blokkvazlatat! Mi a megoldas elényve és hatranva?

Milyen megoldast hasznalnak, ha a két processzor leterheltsége jelentdsen eltérhet? (2p)
b) Hany darab megszakitéskér6 Iehet a Multibus IT rendszerben? Indokolja a valaszt! (1p)
c) Sorolja fel, és réviden ismertesse a buszelengedési stratégidkat! (1p)

. Az operacios rendszerck fejlédésének melyik fokan sikeriilt a lassi periféridkat ¢s a
feldolgozast végzé CPU-t parhuzamosan mitkédtetni?
Hogvan miikodott és milven problémékat vetett fel ez a rendszer? (4p)

. Egy rendszer az alabbi erbforrasokkal gazdalkodik:
R1: 28  példiny
R2: 38 példany
R3: 36  példany
A rendszerben Jelenlévo folyamatok: P1, P2, P3. P4.
Vannak-e a rendszerben holtponton 1évé folvamatok az alabbi helyzetben?

Foglalt (mar kiosztott) Kért (ennyire var most)

R1 R2 R3 R1 R2 R3
P1 4 2 2 7 3 10
P2 3 2 4 12 3 25
3 2 1 21 0 0 0
P4 3 I 3 6 1 26

Indokolja meg a valaszt!
(4p)

- Ismertesse szamitogépes rendszerek tarhierarchigjat!
Jellemezze az egyes szinteken elhelvezkedd tirakat!
Milyen alapelvek szerint alakithatok ki az atjarasok az egyes szintek kozott? (4p)




V)

Villamosmérndki Szak 1999, jhanius 10.
Informatika vizsga

Név: Pontszam:
Kéd: Erdemjegy:
1. a) Egy Pascal programban adott a kovetkezd fiiggvény function (a.b.c,d:integer):integer,
Az £(9,7..5,3) fuggveényhivas utan rajzolja fel a varij.kinteger
Verem keretet (stack frame)! begin  ....end, (1p)
b) Milyen cimzési modot hasznalnak a bemend paraméterek és a lokalis valtozok elérésére? (1p)
¢) Ismertesse a cache behozatali (fetch ) stratégiakat! (1p)
d) Sorolja fel a cache blokkesere stratégiakat! (1p)
2. a) Rajzolja fel az indexregiszteres memoriakezeld blokkvazlatat! (1p)
b) Sorolja fel a 386-0s mikroprocesszor privilégium szintjeit és az elérési szabalyokat! (1p)
¢) Mia GATE(kapu) szerepe.hogyan biztositja czt? (1p)
d) Milyen memoriaképeket biztosit a 386-0s? (1p)
3. a) Rajzolja fel a VME rendszer arbitracios mechanizmusanak vazlatat! (1p)
b) Hany darab megszakitaskéro lehet a VME rendszerben? Indokolja a valaszt! (Ip)
¢) Floppy diszknél mi a MARK szerepe és hogyan allitjak el6? (Ip)
d) Milyen buszmegszerzési stratégiat valosit meg a Multibus II? Indokolja a valaszt! (1p)
4. Hogyan miikodstt a SPOOLING rendszer, ¢s ehhez képest milyen vjdonsagokat hozott a
multiprogramozott operacios rendszer? (4p)
- 5. Egy rendszerben P1, P2, P3, P4, P5 és P6 folvamatok mitkodnek. A folyamatok jellemz6it az alabbi
tablazat foglalja 6ssze (a prioritas oszlopban a nagyobb szam a fontosabb folyamatot jelli.):
kovetkezo 1/0 Ioket kovetkezo CPU loket
folyamat (burst) hossza (burst) hossza kiilsé prioritas
Pl 28 15 1
Pl - 46 10 9
P3 13 32 5
P4 23 13 3
P5 23 13 7
P6 36 19 2

Valamennyi folyamat a kovetkez6 I/0 miivelete soran a rendszer egyetlen magneslemezét hasznalja.
A t=0 pillanatban a P3 folyamat kapta meg a CPU-, a futasra kész folyamatok soraban sorrendben
a P6, P1 és P4 folyamatok varakoznak (ezeknek a folyamatoknak clébb a tablazatban szereplé CPU
16kete hajtodik végre), a magneslemezen éppen a P5 folyamat 1/0 lokete kezdédik, és a magneslemez
soraban a P2 folyamat varakozik (ezeknek a folvamatoknak elészor az 1/0 16kete hajtodik végre).

Rajzolja fel a CPU-haszndlat Gantt diagramjat a t=0 iddponttél a t=100 id6pontig, ha a
magneslemez iitemezése érkezési sorrend szermti (FIFO), a CPU iitemezése pedig

a./ Round-Robin, idészelet 12 id6egység, prioritas nélkiil

b./ preemptiv prioritasos (nagyobb szam jelsli a fontosabb folyamatot) (4p)

. Ismertessen egy modszert a holtpont detektdldsdra feltételezve, hogy a rendszerben miikodd

folyamatok kézétt csak ertforrashasznalat miatt van csatolds, és minden eréforras
egypeldanyos! Mutassa be ugyanerre az esetre a holtpont elkeriilésének egy modszerét is!
(4p)




Villamosmérnoki Szak
Informatika vizsga

1999. jalius 1.

Név: Pontszam:

Kod: Erdemjegy:

1. a) Rajzolja fel egy direkt szervezesii cache blokkvézlatat!
Réviden ismertesse a leképzeés elvét és a mikodést (2p)
b) Ismertesse a processzoroknal alkalmazott PIPE LINE elvét! (1p)

¢) Milyen utasitas egymasra hatési problémak Iéphetnek fel a PIPE LINE alkalmazasakor?(1p)

2. a) Milyen tamogatast nydjt az 1386-os mikroprocesszor a taskvaltashoz? Ismertesse az
ehhez sziikséges adatstrukturat (TSS) és a taskvaltas lépéseit! (2p)
b) Milyen hardver tamogatds sziikséges multiprocesszoros rendszereknél a kolcsénds
kizaras megvalositasara? (1p)
¢) Mit neveziink statikus illetve dinamikus feladathozzarendelésii multiprocesszoros
rendszernek (1p)

3. a) Rajzolja fel az SCSI interface rendszer altalanos blokkvazlatat! Hany host és target

egyseg alkalmazhato? (2p)
b) Rajzolja fel a kézos keéres —felfizott valasz elvil arbitracios mechanizmus vazlatat! Mi az
elénye és mi a hatranya? (1p)
c) Hany darab megszakitaskezel0 lehet egy VME rendszerben? Indokolja a valaszt! (1p)
4. Oldja meg harom folyamat randevujat szemaforok alkalmazasaval! (4p)

5. Egy rendszerben P1, P2 és P3 folyamatok mikodnek, amelyek R1, R2 és R3 egypéldanyos
erOforrasokat hasznaljak. A folyamatok az eréforrasokat RQST(Ri) miivelettel foglaljak le,
es RLSE(Ri) mivelettel engedik el. A folyamatok erdforras-foglalasai az alabbiak szerint
zajlanak:

B1: P2: P3:
EQST(RZ) .l;'-{QST{RB) .liQST (R3)
.léLSE (R2) II;{QST (R1) éLSE (R3)
.}.iQST(RB) E{QST(RZ) -];{QST(RI)
E{QST (R1) éLSE (R3) EQST (R3)
RLSE (R1)

RLSE (R1) RLSE (R2) RISE (R3)
RLSE (R3) RLSE (R1)

A harom folyamat kézott mas kapcesolat, mint a kézos erdforras-hasznalat, nincs.

Kialakulhat-e holtpont a harom folyamat egyuttfutasa soran? Indokolja meg a vélaszt!
(4p)

. Mutassa be a fajlmodelleket (fajlok adatainak elérési modjai), valamint a fajlallokacids

modszereket! Milyen fajlallokacios megoldast hasznal a UNIX operacios rendszer? (4p)
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