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Elektronika alapjai

Idedlis miiveleti er6sitd

Idealis miveleti erbsit6 tulajdonsagai
* Nyilt hurok er&sités végtelen
* Bemend ellenallas végtelen

Valds miveleti er6sité tulajdonsagai
* ErGsités 10°-10°
« Bemend ellenallas ~2MQ

Idedlis mlveleti er6sit6t feltételezve:
* a haldzat linearis,
e szuperpozicio tétele hasznalhato.
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Elektronika alapjai

1. feladat

1. Feladat - Hatdrozza meg az abran lathato invertalo alapkapcsolds
fesziiltségerositését!

Feltételezhetjuk, hogy a miveleti

erdsitd idealis:

* Nyilt hurok erdsités végtelen
vaut *  Bemend ellenallas végtelen

iR

A kapcsolasi rajz tanulmanyozasa alapjan az alabbi kovetkeztetésekre
juthatunk:
* A mlveleti er6sit6 nem invertald bemenete 0V-on (fold potencialon) van.
* Mivel a miveleti er6sit6 idealis, ezért a két bemenet ugyanazon a
potencidlon van (virtuadlis fold)
Kirchoff torvény irhato fel az invertaléd bemenetre:
Vour | Vin Vour R,

0= + - A=
Ry Ry Vin Ry
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Elektronika alapjai

2. feladat

2. Feladat - Hatdrozza meg az abran lathato neminvertdlo alapkapcsolds
fesziiltségerositését!

vin Jout Feltételezhetjik, hogy a muiveleti
erdsitd idealis:
50k * Nyilt hurok erdsités végtelen
I * Bemend ellenallas végtelen
R4

Az invertalé bemenet potencialja megegyezik a neminvertaldéval:

e V| fesziltség meghatarozhatd a kimeneten lévé feszlltségosztdval
V %4 |4 R; + R R
IN our  _ , _Your _ 13 4 _ 1.5

R4 R, +R, Vi R, R,
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Elektronika alapjai
3. feladat

3. Feladat - Hatdrozza meg az alabbi 6sszeqgzé invertalo kapcsolasban a kimenet

fesziiltséget!
HT EE /7 ° se V4 .
i e Fe!,te,tslfezh(’et.]uk, hogy a m(iveleti
Vref [ = 11— erdsitd idealis:
* Nyilt hurok erdsités végtelen
e * Bemend ellendllas végtelen
Vin—__}—e—= A halézat linearis, igy alkalmazhatd a
l+ YOUE s uperpozicié tétele.

A két bemenet egy-egy invertalo kapcsolast valdsit meg:

’ R6
Vour = — R_7 VREF
" Rg
Vour = — R_5 Vin
Rg Rg

Vour = Vour + Vour = R, VREF — R. Vin = —(10V;y + Vrer)
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Elektronika alapjai

4. feladat

4. Feladat - Hatdrozza meg az alabbi kiilonbségképzo kapcsolasban a kimenet
fesziiltséget!

R10 R9

10k 100k Feltételezhetjuk, hogy a miveleti
V+ f ' L f ' F 1 1asr e spe
— — erdsitd idealis:
* Nyilt hurok erdsités végtelen
___veout * Bemend ellenallas végtelen

A haldézat linearis, igy alkalmazhato a

RS R11 s

10k 100k szuperpozicio tétele.

V- —_— —— |—
Alkalmazzuk a szuperpozicio tételét:
* A V+ bemenetre nézve a kapcsolas egy neminvertalo alapkapcsolas.

e V-ilyenkor OV, R8 ellenallas a féldre kapcsolodik.
e A neminvertdld bemeneten V+ bemenet leosztott értéke lesz.

Vopr = (14 -2) -0y
ouT R8 R9+R10 +
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Elektronika alapjai
4. feladat

4. Feladat - Hatdrozza meg az alabbi kiilonbségképzo kapcsolasban a kimenet

—Yout

fesziiltséget!
R10 Ra
10k 100k
V+ 'l ', * ]1 ||
R& R11
10k 100k
- LI —— }—

Alkalmazzuk a szuperpozicio tételét:

Feltételezhetjuk, hogy a miveleti
erdsitd idealis:

* Nyilt hurok erdsités végtelen

* Bemend ellenallas végtelen

A haldézat linearis, igy alkalmazhato a
szuperpozicio tétele.

« AV-bemenetre nézve a kapcsolas egy invertalo alapkapcsolas.
* V+ilyenkor OV, azaz a neminvertald bemenet is a foldre kerdil.

Osszegezve:

Vour = Vour + Vour = (1 + R
8
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Elektronika alapjai

5. feladat

5. Feladat - Hogyan fligg az abrdn lathato mérdberdsito erdsitése a kiviilrol
csatlakoztatott RG ellendllastol?

Feltételezhetjuk, hogy a miveleti
erdsitd idealis:

* Nyilt hurok erdsités végtelen

* Bemend ellenallas végtelen

A haldézat linearis, igy alkalmazhato a
szuperpozicio tétele.

Vizsgaljuk meg a kapcsolast!
* A 3. mlveleti erdsit6t korllvevo ellenallasok mind 40k értéklek, igy ez egy

egyszeres erdsitésl kulonbségképz6 kapcsolas.
* Afeladat megoldasahoz az 1. és a 2. mliveleti erGsit6 kimeneti

fesziltségének kiilonbségét kell meghatarozni.
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Elektronika alapjai

5. feladat

5. Feladat - Hogyan fligg az abrdn lathato mérdberdsito erdsitése a kiviilrol
csatlakoztatott RG ellendllastol?

Feltételezhetjuk, hogy a miveleti
erdsitd idealis:

* Nyilt hurok erdsités végtelen

* Bemend ellenallas végtelen

A haldézat linearis, igy alkalmazhato a
szuperpozicio tétele.

Vizsgaljuk meg a kapcsolast!
Az 1. mlveleti er6sit6 invertaldo bemenetén V+ jelenik meg
* A 2. milveleti er8sit6 invertald bemenetén V- jelenik meg
* Az RG ellenallas arama ebbdl szamithato:
[ V, —V_
R
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Elektronika alapjai

5. feladat

5. Feladat - Hogyan fligg az abrdn lathato mérdberdsito erdsitése a kiviilrol
csatlakoztatott RG ellendllastol?

Feltételezhetjuk, hogy a miveleti
erdsitd idealis:

* Nyilt hurok erdsités végtelen

* Bemend ellenallas végtelen

A haldézat linearis, igy alkalmazhato a
szuperpozicio tétele.

Vizsgaljuk meg a kapcsolast!
* A midveleti er6sit6k idealisak, a bemenetiikon nem folyik aram
Az RG ellenallas arama az R1-el jeldlt ellenallasokon folyik keresztil
e Az 1.ésa2. miveleti er6sit6 kimenetének kiulonbsége:
Vour1 — Vourz = I(Rg + 2Ry)
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5. feladat

5. Feladat - Hogyan fligg az abrdn lathato mérdberdsito erdsitése a kiviilrol
csatlakoztatott RG ellendllastol?

Feltételezhetjuk, hogy a miveleti
erdsitd idealis:

* Nyilt hurok erdsités végtelen

* Bemend ellenallas végtelen

A haldézat linearis, igy alkalmazhato a
szuperpozicio tétele.

Az eredményeket 0sszegezve:

Vv, -V 2R,
Vour = +R—G (Rg +2Rqy) = (1 + R_G> Vy—V)

A differencidlis er@sités:
50k()

Rg

AD=1+
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6. feladat

6. Feladat - Egy 20ppm pontossagu, 32,768kHz frekvenciaju kristalyon alapulo
valosidejd drat (RTC) tartalmazo rendszer esetén milyen gyakran kell idét
szinkronizalni, ha azt szeretnénk, hogy az eltérés 1 masodpercnél kisebb legyen?

Ha egy f, frekvencidju kristaly p pontossagu, akkor a frekvencijja:

fol—p)=<f<fo(1—-p)

Hatarozzuk meg a maximalis késést:
1 1 p
AT = —-— =
fol=p) fo fo(1—Dp)

Az idémérés alapja egy szamlalo, amivel a beérkezb impulzusokat szamolja.
Egy masodperchez idealis esetben pontosan f,-1s darab periodust kell
megszamolni. A valésagban a pontatlan frekvencia miatt egy masodpercnél

tébb id6 tellik el:

p
At = 1ls=p-1
s fo(l—P)fO TP

A fenti képletben az egy periddus alatti késést szoroztuk meg a periddusok
szamaval. A kozelitd szamitas igaz, ha p<<1.
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Elektronika alapjai
6. feladat

6. Feladat - Egy 20ppm pontossagu, 32,768kHz frekvenciaju kristalyon alapulo
valosidejd drat (RTC) tartalmazo rendszer esetén milyen gyakran kell idét
szinkronizalni, ha azt szeretnénk, hogy az eltérés 1 masodpercnél kisebb legyen?

A korabbi szamitasok alapjan a 20ppm pontossagu RTC egy masodperc alatt
kb. 20us-ot siet vagy késik. Mar csak azt kell meghatarozni, hogy mennyi id6
alatt lesz a 20us-bdl 1s:

= 50000

20us
Tehat legrosszabb esetben 50000 masodperc alatt fog az RTC 1 masodpercet
késni vagy sietni, azaz 50000/3600=13,9 éranként, kb. naponta kétszer
érdemes szinkronizalni az orat.
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