EMT (VIHVA204) 2. zarthelyi A csoport 2009.04.27.

Név: JAVITO Nagypélda: 10 JEGY
NEPTUN: Kispéldak: 10
Alairas: Osszpont: 20

Nagypélda — X 10 pont (A megolddst kilon lapra kérjik!)
i(t) ir(t

R 2 —
D) C

u(t) L up(t)

~—

D) C

Az fenti halozat szinuszos allandosult allapotban van, a gerjesztés idéfiiggvénye u(t) = 200 cos(wt) V, ahol
a korfrekvencia w = 50 krad/s. A tavvezeték idealis, hossza a vezetéken mérhetd hullamhosszal kifejezve

9
l= gA. Tovabbi paraméterek: Zy =50 2, R =150 2 és L = 2 mH.

a. Hatéarozza meg az i(t) aram idsfiiggvényét! (5 pont)
X =wL=100Q, tg(pl) =tg(9n/4)=1

JX + Zyjtg(Bl)
"Zo + (5 X)jte(B1)

Z. =R+ Zp = V2150e 77/ Q = 212,1e77/*

e = = —j150 Q

200
i(t) = 5191 cos(wt + w/4) A = 0,943 cos(wt + 7/4) A
b. Adja meg az L induktivitas aramanak és fesziiltségének komplex amplitudojat! (4 pont)
I~ 0 JX — Z, ,
T 2B 20 52498 (143 1°
Y xX+2, °© (143,1%)

It +1 =0,943¢7™4 A
A fenti két egyenletbdl:
I™=1491e7 %44 A (=26,6°), I~ =1,491e/2%4 A (116,6°)
Ip = ITTe P4 779 = 1.333¢ 79236 A (—135°)
U, = XTI, = 133,3¢77075 V. (_45°)

c. Mekkora hatdsos teljesitmény aramlik a tavvezetéken a tekercs irdnyaba? (1 pont)

Idedlis tavvezeték + reaktiv lezdrds = zérus hatdsos teljesitmény dramlik.

Kispéldak — ¥ 10 pont (A jo megoldds 2 pontot ér. Kérjik, hogy a vilaszt a pontozott helyre irja!)

1. LevegSben egymastol d = 2 m tavolsdgban két nagyon hosszi, vékony vezets van egymassal parhuza-
mosan elhelyezve. A vezetGkben [ = 10 A folyik ellentétes iranyban. Adja meg a magneses indukciod
nagysagat a vezetSk sikjaban, azoktol egyenld tavolsagban (,kézépen”)!

B = 192 =4x107°T

I
2m(d/2)



Egy stirtin tekercselt toroid vasmagjanak térfogata V = 1072 m3. A tekercsben I = 2 A aram folyik.
A tekercs induktivitasa L = 0,8 H. Adja meg az atlagos magneses energiasiirtiséget a vasmagban! (A
vasmag allandé permeabilitasinak tekinthetd.)

W LI?

W= = ——=1,6x 10> J/m’

Vv 2V ’ /
Véakuumban terjedd sikhullam merd&legesen esik egy idealis vezets fémsikra. A beesd hulldm amplita-
doja Et =300 V/m. Adja meg a magneses térerGsség ereds (beesé+visszavert hullam) amplitudojat
a lemez felszinén!

2E"
H=——=159A
— — 159 A/m
Egy hosszi, egyenes, r = 8 mm sugart tomor aluminium vezetSben (o = 3,5 x 107 S/m) w =

3,2 Mrad /s korfrekvenciaja, szinuszos aram folyik. A behatolasi mélység 0 = 0,12 mm. Adja meg a
hosszegységre ess belsé induktivitast az adott korfrekvencian!

, R 1 1

L -
w w 2rmdo

=1,48 x 107 H/m

Egy Hertz-dipolus tavolterében a dipolustol R; = 200 m tévolsdgban, ¥ = 30° elevacids szog alatt a
teljesitmeénystrtség idsatlaga S; = 4 mW /m?. Adja meg a teljesitménystiriiség idGatlagat Ry = 400 m
tavolsagban, a ¢ iranyban!

R 2
SQ = <—1) Sl =1 HlW/Hl2
Ry

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14-15 kozepes (3)
16-17 |6 (4)

18 - 20 jeles (5)




EMT (VIHVA204) 2. zarthelyi B csoport 2009.04.27.

Név: JAVITO Nagypélda: 10 JEGY
NEPTUN: Kispéldak: 10
Alairas: Osszpont: 20

Nagypélda — X 10 pont (A megolddst kilon lapra kérjik!)

a o— ic(t)
@(t)T R) lu(t) C——|uc(t)

Az fenti halozat szinuszos allandosult allapotban van, a gerjesztés idéfiiggvénye i(t) = 5cos(wt) A, ahol
a korfrekvencia w = 50 krad/s. A tavvezeték idealis, hossza a vezetéken mérhetd hullamhosszal kifejezve

15
l= gA. Tovabbi paraméterek: Z; = 50 2, R =150 Q és C' = 0,2 uF.

a. Hatarozza meg az u(t) fesziiltség idsfiggvényét! (5 pont)
1
X=—=1009Q, tg(pl)=tg(lbm/4)=—1
at . ta(3) = ta(15m/1)
—3 X + Zojtg(Bl

" Zo + (=i X)jte(Bl)

150 . .
Zo=R X Zp, = Eeﬂ’f/‘l Q =106,1e* Q

u(t) =5-106,1 cos(wt +m/4) V = 530,5 cos(wt + 7/4) V

b. Adja meg a kondenzator aramanak és fesziiltségének komplex amplitudojat! (4 pont)
U~ o —JX — Z, :
. _ ,—i2pl 0 __ 50,644 36.9°
vt ° 0 SiX+ 2 ¢ (36,97)

Ut +U™ =5305¢"*V
A fenti két egyenletbdl:

Ut =2795e7%4 v (26,6°), U~ =279,5¢/M17 V. (63,4°)

Uo =Ute P 1 U = 500671V (45°)

U .
Io = —= =5e3"* A (135°)
)
c. Mekkora hatdsos teljesitmény dramlik a tavvezetéken a kondenzator iranyaba? (1 pont)

Idedlis tavvezeték + reaktiv lezdrds = zérus hatdsos teljesitmény dramlik.

Kispéldak — ¥ 10 pont (A jé megoldds 2 pontot ér. Kérjik, hogy a vilaszt a pontozott helyre irja!)

1. LevegSben egyméstol d = 4 m tavolsaghban két nagyon hosszu, vékony parhuzamos vezets van el-
helyezve. A vezet6kben I = 5 A aram folyik ellentétes iranyban. Adja meg a magneses térerGsség
nagysagat a vezetSk sikjaban, azoktol egyenld tavolsagban (,kézépen”)!

= 0,796 A/m



Egy stirtin tekercselt, N = 1000 menetes légmagos szolenoid hossza [ = 20 c¢m, sugara r = 3 cm.
A tekercsben I = 5 A aram folyik. Adja meg a mégneses indukcid kozelité értékét a szolenoid

kozéppontjaban!
NI
B = ILLOT = 31,4 mT

Véakuumban terjedd sikhullim merdlegesen esik egy idedalis vezet§ fémsikra. A magneses térerGsség
amplitudoja a lemez felszinén H = 0,5 A/m. Adja meg a beesd hulldim elektromos térerésségének

cstucsértéket!
ZoH

2

E* =94,3 V/m

Egy hosszii, egyenes, 7 = 8 mm sugarii témor réz vezetében (0 = 5,7 x 10”7 S/m) w = 2 Mrad/s
korfrekvenciaja szinuszos aram folyik. Adja meg a vezetG hosszegységre esé ellenallasat!

2 1
§=4/ =118x10*m, R = =295 x 107 Q/m
WO 2rmoo

Egy Hertz-dipolus tavolterében a dipdlustél R = 150 m téavolsdgban, 97 = 45° elevacios szog alatt
az elektromos térerésség amplitudoja £y = 100 mV/m. Adja meg az FEs elektromos térerGsséget R
tavolsagban, vy = 30° iranyban!

in ¥
By = S?n; By = 70,72 mV/m
1

S1n

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10 - 13 elégséges (2)
14-15 kozepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




