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Tajékoztaté a szébeli vizsgardl
(Elekiromagneses terek alapjai, 2013-2014 / 2. felév)

A sikeres irasbeli beugrot kdvetden a hallgatd szobeli vizsgan vesz részt, amelynek kezdetén egy el-
méleti kérdést, valamint egy példat kell huznia (kilon halmazbol). Ezek atgondoléasara kb. 10-15 perc
all rendelkezésére, azutan megkezdddik a vizsga, amely altalaban kb. 5-15 percet vesz igénybe. To-
vabbi tudnivalok:

« A felkésziiléshez papir s irdeszkoz hasznalhato, szamologép nem kell. A tétel és a példa rész-
letes, irasos kidolgozashoz altalaban kevés az 1d6, de vazlat irasara elegend6. Bar a vizsga szo-
beli, a tétel ismertetése soran tovabbi irasra (rajzolasra) lehet sziikség.

« A példat szamszerlien megoldani nem kell: a Iényeg csupan a megoldds elvi menetének ismer-
tetése.

« A szdbeli vizsgaztatds kotetlen abban az értelemben, hogy a kihtzott kérdés csupan a kezdeti
iranyt adja meg; a vizsgaztato — ha sziikségét latja — belekérdezhet mas anyagrészekbe is.

* A példasort nem adjuk ki elére. Az elméleti kérdések aktualis listaja alabb olvashato. A targy

oktatéi azonban mindenkor fenntartjak a jogot a példak €s kérdések halmazanak bovitésére
vagy szlkitésére, illetve azok atfogalmazasara.

Az elméleti kérdések aktualis listaja :
Mutassa be az elektromagneses tér forrdsmennyiségeit, valamint azok megjelenési formait és
matematikai leirasat!
Mutassa be a folytonossagi egyenlet kiilonboz0 alakjait!
% Mutassa be az elektromagneses ter intenzitasvektorait, és kapcsolatukat az erchatassal!
@ Mutassa be az elektromagneses ter , gerjesztett” vektorait, €s kapcesolatukat a forrasmennyisé-
ekkel!
Mutassa be réviden a makroszkopikus elektromos €s magneses anyagjellemzdk bevezetésének
modjat és anygaszerkezetihtterét! 2, 4 gilind€  megng s |
Ismertesse a Maxwell-egyenletek integralis €s differencialis alakjat, valamint a koztik 1évd
kapcsolatot!
Ismertesse az elektromagneses vektormezok anyaghataron teljesiilé folytonossagi feltételeit!
% Hogyan valtoznak a térjellemz6k az anyaghataron, ha ott feltleti toltessiiriség, illetve feliileti
_aram van jelen? Mondjon példét arra, hogy a gyakorlatban milyen korilmenyek kozott valo-
sulhatnak meg ezek!

Ismertesse az elektromagneses térben az energiasiiniségre €s az cngggmm].asm vonatkozd
altalanos osszefiiggéseket!

@5 smertesse az elektromagneses térben az erdhatassal kapcsolatos osszefiiggeseket!

smertesse az Ohm-térvény differencialis alakjat, valamint a nem elekiromagneses eredetii 161 -
tésmozgatd hatas figyelembevételének modjait (példaval is illusztralva)!
'@ ’ Ismertesse a Maxwell-egyenletek teljes rendszerét (csak differencialis alakban, de kiegészitve
konstitucios egyenletekkel, folytonossagi feltételekkel, valamint az erdhatast és az energiavi-
szonyokat leiro egyenletekkel )!
PR Ismertesse az elektrodinamika felosztasat!
@' Ismertesse €s értelmezze az elektrosztatika alapegyenleteit, €s jelolie meg néhany alkalmazési
teriiletét!
BE. Ismertesse az elektrosztatikus skalarpotencial fogalmat, bevezetésének modjat, valamint kap-
csolatat a fesziiltséggel és a térerdsséggel!



Ml}ja fel és értelmezze az elektrosztatika Poisson-egyenletét, és adja meg a homogén kozegben
érvényes, altalanos megoldasat! Miért koriilményes ennek a formulanak a hasznalata a gyakor-
lati esetek nagy részében?

e }V Mutassa be néhany egyszeru toltéselrendezés (ponttdltés, egyenes vonaltoltés, toltott sikfelii-

%ﬂh CV{Q let) sztatikus elekiromos terét és potencialterét! Milyen modszerrel lehet, illetve célszer(i eze-
oV K A ket szamolni?

M Mutassa be a sztatikus toltésdipolus elektromos terét €s potencialterét!

X Fogalmazza meg az elektrosztatika peremérték-feladatat, és illusztralja példakkal a vonatkozd
peremfeltételeket!

2¢ Ismertesse a helyettesito toltések modszerét és a toltéstiikrozes elvét! Hogyan épil ez a mod-
szer a Poisson-egyenlet egyértelm( megoldhatosagara?

. Fogalmazza meg az elektromos teret leiro vektormezok anyaghataron érvényes folytonossagi

feltételeit a skalarpotencial segitségével!
. Ismertesse a vezetd anyagok viselkedését elektrosztatikus térben, valamint a vezetd-szigeteld
hataron érvényes folytonossagi feltételeket; defimalja az el ektroda fogalmat!

¥ Ismertesseakapacitasfogalmit ¢ ikai it: fmm
mermmyisegeklel! Terjén ki az ,,onmagaban allo elektroda

7 Ismertesse az elektrodarendszert jellemz6 egyutthatokat, killonos tekintettel a részkapacitasok-
ral Adjon az utébbiakra szemléletes értelmezést!

Hogyan szamithato ki a sztatikus elektromos térben tarolt energia? Ismertesse az elektroda-
rendszer energidjara vonatkozo formulakat 1s!

v Ismertesse és értelmezze a stacionarius aramlasi tér alaposszefiiggéseit! Mely teriileteken al-
kalmazhato ez a problématipus?

37 Ismertesse a stacionarius aramlasi tér Laplace-egyenletét! Sorolja fel, és illusztralja példaval az

egyenlet egyértelmil megoldhatdsagat biztosito peremfeltételeket!
. Ismertesse az ellenallés fogalmat, és fejezze ki a térjellemzd mennyiségekkel!

%Hogyan szamithato a térbeli aramlas altal vezetd anyagban keltett hételjesitmény (Joule-vesz-
teseg)?

3Q_Miben all, és meddig terjed a stacionarius aramlas €s az elektrosztatika analogiaja? Mikor €s
hogyan alkalmazhato a tikrozés modszere aramlasi tereknél?

. Ismertesse a stacionarius aram magneses terére vonatkozo alapegyenleteket, €s a problémati-
pus fobb alkalmazasi tertleteit!

3% Ismertesse és értelmezze a Biot-Savart-torvényt! Illusztralja egy egyszerii példaval!

3% Ismertesse az on- és kolesonds indukceid fogalmat és energetikai hatterét! Térjen ki a kiils6 és
belsd induktivitas fogalmara!

:3% Hogyan szamithato a stacionarius magneses terben tarolt energia? Ismertesse a tekercsrendszer
energidjara vonatkozo formulét is!

Mutassa be az indukalési jelenségeket (nyugalmi €s mozgasi), valamint az indukalt fesziltség
szamitasat! Mondjon péidakat gyakorlati alkalmazasra! -

2 Ismertesse a thvvezeték elosztott paraméterii modelljét és a taviro egyenleteket! Meddig terjed
a modell érvényességi kore, azaz milyen feltételek mellett irhato le egy hullamvezetd viselke-
dése az ismertetett modellel?

{ Mutasson be néhany gyakori tavvezeték-konstrukciot, jellemezze azok elektromos és magne-
ses terét! Hogyan befolyésolja a tavvezeték geometridja a vezetékparamétereket?

}{lsmertesse a tavvezetékre vonatkozd Helmholtz-egyenletet; mutassa be és értelmezze annak al-
talanos megoldasat!

. Mutassa be a tavvezeték hullamparamétereit, ill. kapcsolatukat a fizissebességgel és a hullam-
hosszal! Térjen ki az idealis tavvezeték specialis esetére is!

)
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" Definialja a reflexios tényezdt; ismertesse specialis lezarasok (illesztett, nyitott végl, rovidre
zart) esetén az idedlis tavvezetéken kialakuld dram- és fesziltségviszonyokat!

#\Ismenesse a tetszbleges impedanciaval lezart idealis tavvezeték fesziiltség- és aramviszonyait,
valamint az alléhullam-haladohullam felbontast! Mi az energetikai tartalma a reaktanciaval le-
zart idedlis tavvezetéken kialakul6 hullamképnek?

"Hogyan hatarozhatok meg a fesziltségamplitidé minimum- €s maximumhelyei a tavvezeték
mentén, a lezaras ismeretében?

. Definialja az alléhullamaranyt, és ismertesse szamitasat! Hogyan hasznalhato ez a mennyiség
nagyfrekvencias impedancia-mérésre?

_ Ismertesse a tavvezeték kétkapuként torténd leirdsat, a lancparamétereket, valamint a T- és TI-
helyettesitoképeket! Tekinthetok-e ez utobbiak koncentralt paraméterti halozati megvalositas-
nak? '

. Ismertesse a bemeneti impedancia fogalmat ¢és szamitasi modjat! Hogyan hasznalhatéd ez a
mennyiseg illesztesi feladat megoldasara?

Se-Arja fel a homogén hullamegyenletet az elektromos, illetve a magneses térerdsségre!

él\r‘S(Ertelmezze a térerésség-vektor komplex amplitudojanak fogalmat (szinuszos allandosult alla-
pot), és irja fel az elektromagneses hullamok Helmholtz-egyenletét az elektromos térerGsségre
vonatkozoan!

%Deﬁniéija a sikhullam fogalmat, €s irja fel a sikhullam egydimenziés Helmholtz-egyenletét!
Mit jelent a TEM-tipusu hullamterjedés?

2 Ismertesse, hogy miben all a sikhullam-tavvezeték analogia, €s meddig terjed az érvényességi
kore, azaz mikor nem alkalmazhato!

?(f Ismertesse a sikhullam viselkedését idealis szigeteloben! Térjen ki a hulldmparaméterek, a fa-
~zissebesség és a hullamhossz szamitasara! s

. Ismertesse, hogy miként terjed az energia a sikhullamban! Vezesse be és értelmezze a komplex
Poynting-vektort!

5% Ismertesse a sikhullam viselkedését vezetd anyagban! Térjen ki a hullamparaméterek szamita-
sara, valamint a behatolasi meélység fogalmara! Hogyan alkalmazhato ez a jelenség nagyfrek-
vencias terek amyékolasara?

" Ismertesse az aramkiszoritas jelenségét, a valtakozo aramu ellenalias fogalmat és kozelitd sza-

_ mitasat hengeres vezetore!

. Ismertesse a polarizacio fogalmat sikhullamra vonatkozoan! Alkalmazhato-e itt a tavvezeték-

nalégia?

,‘3@', Ismertesse a sikhullam viselkedését anyaghataron, kilonos tekintettel a merdleges beesésre.
Alkalmazhato-e itt a tavvezeték analogia?

3% Ismertesse a Hertz-dipolus fogalméat valamint elektromos és magneses terének fo jellemzéit!
Mit jelent a kozeltér és a tavoltér?

g. Ismertesse a Hertz-dipolus tavolterének jellemzoit! Térjen ki a teljesitményaramlasra is!

K Ismertesse az alapvetd antennajellemzoéket (iranykarakterisztika, sugdrzasi ellenallds, irdnyha-
tas, antennanyereség, hatasos feliilet), és adja meg ezek értéket a Hertz-dipdlusra!

“Lj{lsmertesse az antennakra vonatkozo atviteli egyenletet, €s értelmezze annak dsszetevoit!
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