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Bevezetés a Szamitiaselméletbe II. vizsgatételek
(2010/2011. elss félév)

. Euler-korok és -utak, ezek létezésének sziikséges és elégséges feltétele. Hamilton-korok

és -utak. Sziikséges feltétel Hamilton-kor és -t 1étezésére. Elégséges feltételek: Dirac
és Ore tétele.

Paros graf fogalma, karakterizicidja. Pérositdsok paros grafban, alterndlo tut és
javitout fogalma, Hall és Frobenius tételei.

Konig tétele. Parositasok tetszGleges grafban, Tutte tétele (csak a konnyd irany
bizonyitasaval). Gallai tételei.

Grafok szinezése, kromatikus szam. A kromatikus szadm becslései a klikkszam és a
maximalis fokszam segitségével. Brooks tétele (biz. nélkiil). Mycielski konstrukcioja.

Sikbarajzolhato grafok kromatikus szama. Elkromatikus szam, viszonya a
maximalis fokszamhoz, Vizing-tétel (biz. nélkiil). Perfekt grafok. Paros grafok és
intervallumgrafok perfektsége, perfekt graf tétel (biz. nélkiil), erGs perfekt graf tétel
(biz. nélkiil).

Halozat, halozati folyam és (s, t)-vagas fogalma, folyam értéke, (s,t)-vagas kapacita-
sa. Ford-Fulkerson tétel, Edmonds-Karp tétel (biz. nélkiil), egészértékiiségi lemma.
A folyamprobléma altalanositasai.

Menger tételei. Tobbszoros OsszefiiggGség és élosszefiiggdség, Dirac tétele (biz.
nélkiil).

. Oszthatosag, primek, primek szama, hézag mérete szomszédos primek kozott,

a szamelmélet alaptétele (biz. nélkiil). Legnagyobb kozos oszto, legkisebb kozos
tObbszoros, osztok szama. Euklideszi algoritmus.

Kongruencia fogalma, alapmiiveletek kongruenciakkal. Linearis kongruenciak
megoldasa euklideszi algoritmussal, a megoldhatosag feltétele, megoldasok szdma.

Teljes és redukalt maradékrendszer fogalma, p-fiiggvény, kiszdmitasa. Euler-Fermat
tétel, kis Fermat-tétel.

Mivelet fogalma, félcsoport, csoport, Abel-csoport. Csoportok szdmokon,
matrixokon, diédercsoport. Példak véges és végtelen, kommutativ és nem kommutativ
csoportra mind a négy lehetséges variacioban.

Elem rendje, részcsoport, egy elem generalt részcsoport, ciklikus csoport.
Mellékosztalyok, Lagrange tétele, kdvetkezménye az elemek rendjére vonatkozoan.
A szimmetrikus csoport. Csoportok izomorfiaja, Cayley tétele (biz. nélkiil).

Gyiirii, ferdetest és test fogalma. Példa véges és végtelen testre, illetve véges és
végtelen gytirtire, ami nem ferdetest. Szamelmélet és algoritmusok: 6sszeadas, szorzas,
maradékos osztas, hatvanyozas lépésszama. Modulo m hatvinyozas polinomiélis
idGben.

Primtesztelés, Carmichael szamok. Nyilvinos kulcst titkosirds és digitalis alairas
fogalma, megvalositasuk az RSA-kod segitségével.
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Bizonyos tételeknél esetleg nem teljesen nyilvanvald, hogy pontosan mit is kell tudni
a hallgatoknak, ennek tisztézasara szolgal ez a kiegészités, melyet a vizsgadn nem
lehet hasznalni. Erdemes még tanulmanyozni a www.cs.bme.hu/bsz2 oldalrol
letolthetd ,, Tanacsok vizsgéra” cimi dokumentumot is.

4. tétel: Mycielski konstrukcidja.

Nem csak azt kell tudni (még az elégségesért is), hogy mire valo a konstrukcio,
hanem azt is, hogy hogyan késziil. Ez utobbi tehat nem a bizonyitéis része.

5. tétel: perfekt grdf tétel (biz. nélkil), erds perfekt grdaf tétel (biz. nélkiil)

A perfekt graf tétel a Lovasz-tétel, azaz hogy egy graf akkor és csak akkor perfekt,
ha a komplementere perfekt. Az er6s perfekt graf tétel pedig karakterizalja a perfekt
grafokat: egy graf akkor és csak akkor perfekt, ha sem 6, sem a komplementere nem
tartalmaz feszitett részgrafként legalabb 5 hosszi paratlan kort.

6. tétel: Hdlozat, hdlozati folyam és (s, t)-vdgds fogalma, folyam értéke, (s,t)-vdgds
kapacitdsa.

E fogalmakat tudni kell precizen definidlni, nem elég a ,yvizhalozatos” modell
ismertetése. (Vagyis pl.: a folyam egy olyan fiiggvény, amely az élekhez valos
szamokat rendel és teljesiil r4 ...) Tudni kell ezen kiviil természetesen a maximalis
folyam keresésére tanult algoritmust is (az elégségesért is).

7. tétel: Menger tételer.
Minden tételre igaz, hogy a megtanulasa/kimondéasa el6tt a vonatkozo definiciokat
kell pontosan érteni; ez a Menger-tételeknél szokott a leggyakrabban elmaradni.

8. tétel: a szamelmélet alaptétele (biz. nélkil)
Minden egynél nagyobb abszolut értéki egész elGall primek szorzataként, a szorzat
a tényezdk sorrendjétdl és esetleges (-1)-es szorzoktol eltekintve egyértelmii.

9. tétel: Linedris kongruencidk megolddsa euklideszi algoritmussal, a megoldhatisdg
feltétele, megolddsok szima.

Elképzelhets, hogy a vizsgaztato egy altala adott konkrét példan is kéri az euklideszi
algoritmus e célra val6 alkalmazasat.

14. tétel: Nyilvdnos kulcsi titkosirds és digitdlis aldirds fogalma, megualdsitisuk az
RSA-kod segitségéuvel.

Az elgadéason tanult, szimelméleti ismeretekre tamaszkodo (és a netrdl letolthetd
jegyzetben, illetve a Katona-Recski-Szab6 konyvben is szerepld) megvalositas az
RSA-kéd, amit természetesen tudni kell.



