Protokoll technolégia vizsga felkésziilés (korabbi vizsgak alapjan)
ZH —ig TARTO ANYAGRESZES FELADATOK

Eurépai / Amerikai PCM

ISDN PRA (Primary Rate Access) az alkozpontok illesztése a nyilvanos hal6zathoz

2 verzio terjedt el, Europai és az Amerikai. Az Eurdpai jobb mindségl, de ara van.

Eurdpai felépitése: 30+2 csatornas PCM (Pulse Code Modulation), ahol 30 adatcsatorna és 2
jelzés csatorna, minden id6rés 8 bites. 1 keret 125 mikrosec hosszu, ezt felosztjuk 32 egyforma
részre, melyet idérésnek hivunk (Channel Time Slot). Minden keretben a 0. és 16. idérésben
jelzés informaciot viszink at (signaling).
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1 PCM csatorna 64 Kbps savszélességu, ebbdl 32 db, igy 32*64 Kbps = 2048 Kbps = 2.048 Mbps

16 db ilyen keretet (Frame) 6sszefogva egy MultiKeretet kapunk (MultiFrame), amelynek a
hossza (idétartama) 2 ms, mivel 16*125 us = 2000 us = 2 ms. Egy ilyen multikeret egylttesen
latja el a csatornak vezerléseét, mivel keretenként 2 csatornara vonatkozé jelzést tudunk atvenni,
igy 16 kerettel 32 csatornara vonatkoz6 jelzést tudunk atvinni, és igy az 6sszes, 32 csatornahoz
tartozé jelzést atvittlk.

Az Eurdpai szabvany meég bithiba jelzésre is alkalmas egy 4 bites CRC-vel (Cyclic Redundancy
Code), amelyet a Multikeret felére, azaz 8 db keretre generalunk (Sub-Multiframe — a multikeret
2*8 alkeretre van bontva). Ennek nem a beszédjel javitasa a cél, hanem a vonal minéségének a
jelzése, ellenbrzése, mivel ha sokat kell javitani, akkor rossz a vonal min6sége, ha pedig
hibatlanul atjon, akkor megfelel.

Az Amerikai az eurdpai szabvanynal egyszeriibb. 24 csatornas felépitési, mindegyik csatorna
beszéd csatorna, igy nincs dedikalt jelzésatviteli csatorna. 1 keret itt is 125 us hosszu, ezt
osztottak fel 24 egyenl6 részre. 1 Multikeret 12 keretbdl all, igy 12*125 us = 1500 us = 1.5 ms
hosszu.

Savszélessége 24*64 Kbps = 1536 Kbps = 1.536 Mbps. 1 keret hossza 193 bit, amely 192 bit
adat + 1 bit jelzés, amely szinkronkddszé.

A jelzésatvitel ugy torténik, hogy minden 6. és 12. keretben “lecsipik” az utolsé hang bitet, és itt
visznek at jelzéseket. Ezért minden 6. mintdnak a pontossaga fele akkora, mint a tdbbié.
Beszélgetésnél ez nem probléma, mivel az emberi fll gyakorlatiiag nem veszi észre, de az
adatatvitel ilyen formaban megvalésithatatlan — Megoldas adatatvitelre: minden 6. csatornat ki
kell hagyni, igy megoldhato, de nem hatékony, rossz kihasznaltsagu.



Hatos minta haldzatos feladat. Zh témakor.




Ismertesse két digitalis ISDN késziilék kozotti hivas felépiilését, ha a két készilék
kiilonb6z6 kdézpontban van!




Mutassa be egy példan keresztiil, hogy mikor és hogyan hasznaljuk az SCCP golbalis
cimfordité képességét!




Adjon példat osszetett TCAP tranzakciéra. Jelezze a példan hasznalt lizenet, és
komponens tipusokat, tranzakcié és miivelet azonositékat! Hogyan tudunk hibat jelezni

TCAP-ben?
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Hogyan zajlik egy tesztlaborban egy protokoll megvalésitas tesztelése (hogyan valasztjuk
ki a futtatand6 teszteket, milyen dokumentumok hasznalatosak
Wikirél:
Input: PICS (Protocol Implementation Conformance Statement - protokoll megvaldsitas
alkalmassagi nyilatkozat) és PIXIT (Protocol Implementation eXtra Information for Testing -
protokoll megvaldsitas vizsgalatara vonatkozé extra informacio). Ezek alapjan meghatarozzak,
hogy:

e Mely teszteseteket

e Milyen paraméterekkel

e Milyen elrendezésben
kell tesztelni. Az Abstract Test Suite-bdl (absztrakt tesztkészlet) Executable TS-ot
(végrehajthaté tesztkészlet) készitenek. A futtatas soran minden I1ényeges esemény naplozasra
kerul.
Output:
PCTR (Protocol Conformance Test Report - protokoll alkalmassagi teszt jelentés):

e Milyen megvaldsitason

e Mely vizsgalatokat

e Milyen opcidk mellett

e Milyen elrendezésben

e Milyen eredménnyel
hajtottak végre



SCTR (System Conformance Test Report - rendszer alkalmassagi teszt jelentés): A teljes
vizsgalt rendszert jellemzi

llletve tesztelés elmélet:
Meg kell tervezni, hogy mit akarunk tesztelni, mivel minden eset tesztelése nem lehetséges a
megkozelitleg végtelen szamu teszteset miatt. A tesztek lehetséges kimenetei
e Pass: ha minden megfelel§
e Fail: ha nem megfelel6 értéket kiild
e Inconclusive: ha nem az j6tt, amit vartunk vagy egyaltalan nem jott semmi, pl. az eszk6z
j6l mikodik de halézati hiba miatt nem érkezett meg az lizenet

1. White-box testing: Féleg szoftvertesztelési modszer, amelynél a rendszer belsd
mikodését akarjuk tesztelni. Az adott tesztelendé6 komponenst egy “lUvegdobozként”
képzeljiuk el, tehat belelatunk a belsé felépitésébe, igy tudunk olyan teszteket irni, amely
ezt figyelembe veszi. llyen tesztelési médszer a bemenetek tesztelése, helyes illetve
helytelen valamint szélsGséges esetekben el6fordulé bemenetekkel futtatjuk, és
megnézzuk, hogy mit reagal, megfeleléek-e a bemenetek vizsgalata. Tovabba
elagazasok tesztelése, valdéban minden IF ag le tud futni, és nincs benne olyan, amely
olyan feltételt var el, amely sohasem teljesllhet, igy gyakorlatilag holtdgak maradnak a
kédban, amelyek sosem futhatnak le. Valamint a ciklusok tesztelése, nem kerll-e egyik
sem végtelen ciklusba, mindegyik lefut-e. Ezzel a 3 mddszerrel a kédok 90%-nak
lefedettsége elérhetd, amely egy jo arany.

a. Provokativ_tesztelés: Azt ellendrizzik, hogy a hibakat hogyan kezeli, pl. rossz
input, rossz sorrend, szintaktikailag helytelen, rosszkor kildiink tzenetet stb..

b. Function test: egy funkcid, modul, szolgaltatas tesztelése eszkdzon beldl

System test: Tébb funkcié egylttes tesztelése, hogyan mikddnek egydtt

(gyakorlatilag egyUttm(ikddési teszt mas néven)

d. Regresszids teszt: Akkor kell lefuttatni, ha a belsé megvaldsitast megvaltoztatjuk,
ellenérizni kell, hogy a mdédositassal nem rontottunk el valamit, igy a kordbban mar
helyesen lefutott teszteket a mddositas utan ismét lefuttatjuk, hogy tovabbra is
megfeleléen miikédik-e minden.

2. Black-box testing: Nem ismerjik az adott tesztelendé komponens belsé felépitését,
szamunkra az egy “atlathatatlan” fekete doboz, csak az interfészt (kommunikacios
pontjait) “latjuk” és a kimeneten megjelend eredményt. A bement a Point of Control (PC)
és a kimenet a Point of Observation (PO). A szoftverkomponenseken tul, a hardver
eszkdzok tesztelése ilyen, mivel a hardver belsé felépitése minket nem izgat, csak azt
tudjuk, hogy milyen bemenetet var el, és, hogy arra milyen kimenetet szeretnénk kapni.

3. Konformancia teszt: Ha egy szoftver mar technikailag helyesen mikadik, akkor utéana azt
kell ellenérizni, hogy valéban azt csindlja-e, amit a specifikacid elbir (gyakorlatilag
verifikacié utani validacio, tehat nem elég, hogy jél mikodik, valdban azt is csinalja amire
eredetileg késziteni akartak). A konformancia teszt nem allitia, hogy a protokoll
megvaldsitas 100%-osan konform a specifikacidval, a gyakorlatban ez egyfajta
elfogadhaté kompromisszum a tesztesetek nagyon nagy szama miatt. A konformancia
teszt egyfajta black-box teszt, igy nem biztos, hogy ez kiilbn tipusnak szamit.

o




a. Basic Interconnection Test: a minimalis kdvetelményeket ellendrzi, megnézi, hogy
a megvaldsitas egyaltalan alkalmas-e mas megvaldsitott objektumokkal
kapcsolatot felépiteni, kommunikalni. Erdemes-e egyaltalan tovabbi teszteket
végezni — els6 szlré.

b. Capability Test: ellen6rzi a megvaldsitott objektumban meglévd statikus
tulajdonsagokat, képességeket, pl. szabvany szerint el6irt kotelez6 tulajdonsagok
megvannak-e.

c. Behavior Test:

4. Egyuttmikodési teszt: A konformancia tesztelésen sikeresen atesett komponensek
képesek-e egymassal egyuttmikdodni.

5. Teljesitéképesséqi vizsgalat: Mekkora forgalmat generalnak, mekkora forgalmat képesek
kezelni, forgalmi csucsokat hogyan vezetik le, egy adott forgalom mellett mekkora
késleltetéssel mikodnek. Ennek teszteléséhez altalaban a szimulacid is sokat segit.

a. Load/Performance test: eltérd terhelések soran hogyan viselkedik, mit bir el még
az eszkdz/rendszer

Mutassa be egy példan keresztiil a LAPD hibajavitasi rendszerét

N

ASNL1 feladat (zh felkésziiléses doksiban van tobb is)



ZH UTANI ANYAGRESZES FELADATOK
GSM legfontosabb azonositoéi
(Tankonyv 120. oldal)

e |IMSI(International Mobile Subscriber Identity): a GSM halézatban hasznalt
legfontosabb azonosité a SIM kartyat és azon keresztlil az eléfizetét azonositja. Ez 3
részbdl tevddik 6ssze: IMSI = MCC + MNC + MSIN ahol

o MCC(Mobile Country Code): az un. mobil orszagkod, pl. Magyarorszagé 216

o MNC(Mobile Network Code): az un. mobil halézati kod pl. 20,30,70
igy az MCC+MNC egyutt azonositja azt a szolgaltatot, amely a SIM kartyat

kiallitotta, tehat akinél el&fizettiink.

e MSIN(Mobile Subscriber Identification Number): max. 10 jegyes mobil
el6fizetd azonositd szam, amely az adott halézaton belll egyértelmien
azonositja az el6fizetot.

Az IMSI egyértelmlen szolgaltatohoz kéthetd, tehat ha szolgéltatédt valtunk és
megtartjuk a hivészamunkat, akkor ezzel SIM kartyat és IMSI-t is cserélni kell. A GSM
rendszerekben talalhat6 adatbazisok (HLR, VLR, AUC..) mindig az IMSI alapjan azonositjak a
felhasznaldt, nem telefonszam alapjan.

e MSISDN(Mobile Station ISDN Number): ez az a telefonszam, amelyen a készllék
hivhaté. Ez a szam 3 részbél all az ITU-T E.164 ajanlas alapjan:

MSISDN = CC + NDC + SN ahol

e CC(Country Code): orszagkdd pl. magyarorszag 36

e NDC(National Destination Code): szolgaltatas- és halézatkijeldlé szam,
amelyet a kdznyelvben korzetszamnak neveznek pl. 20,30,70

e SN(Subscriber Number): eléfizetéi szam, amely jelenleg 7 szamjegyi

e |[MEIl(International Mobile Equipment Identity): a mobil készlilék azonositasara
szolgald 15 jegyl azonositd. Ez is 3 részbdl all: IMEI = TAC + FAC + SN ahol

o TAC(Type Approval Code): a készulék tipusazonositd kod

o FAC(Final Assembly Code): a gyarté azonosité kod

E kett6 egyttt (TAC+FAC) egyuttesen, egyértelm(ien azonosit egy készuléktipust, mig a

harmadik rész egy hatjegyl gyari szam SN(Serial Number). Ez alapjan lehet hal6zati

bejelentkezéskor ellenérizni, hogy az adott készulék lopott-e.

e MSRN(Mobile Station Roaming Number): a féldrajzi hal6zatokkal ellentétben a mobil
hal6zatokban nem lehet telefonszam alapjan megmondani, hogy egy késztlék hol
talalhatd, igy emiatt bevezették az un. barangol6 szamot. Ez alapjan lehet hivast
iranyitani. Ha egy készulék egy adott MSC-hez bejelentkezik, akkor az MSC cime
bejegyzésre kerul a HLR-be. Hivasvégzédtetéskor a HLR attél az MSC-t6l ahova az
eléfizetd bejelentkezett, kérni fog egy ideiglenes telefonszamot amelyen az eléfizeté az
adott hivas alkalmaval elérhetd lesz, ez lesz az MSRN. (ez megy az ISUP IAM
hivasfelépitési Uzenetében).

e TMSI(Temporary Mobile Subscriber Identity): az elsé bejelentkezéskor a kézpont
hozzarendel a készllékhez egy véletlenszam jellegl ideiglenes azonositét (TMSI),
amely alapjan nem visszafejthetd, hogy ki kommunikal. Erre a felhasznaldk kilétének
elrejtésére és a kommunikacio titkositasa miatt van sziikség (ne lehessen lehallgatni,
beazonositani ki kommunikal). Ezt a TMSI-t a SIM kartyan taroljak. Kévetkezé



bejelentkezéskor mar ezt hasznalja a készulék. Kozpont valtaskor az uj kbzpont egy ujat
rendel a készllékhez. Sokszor a gyakorlatban, akar minden beszélgetéskor uvjat
generalnak a nagyobb biztonsag érdekében.
e LAl(Location Area Identifier): un. korzet azonosito, amely szintén 3 részbdl all
LAl = MCC + MNC + LAC ahol az els6 két tag feljebb mar ismertetett, a LAC(Location
Area Code) pedig a halézaton belll azonosit egy korzetet és azzal egyitt a kdrzetet vezérl
kézpontot.
e GClI(Global Cell Identity): a korzeten bellili cella azonositasara a globalis
cellaazonositd, amely a korzet azonositdo mellett egy cella azonositét(Cl) is tartalmaz.
GCl =LAl +CI

GSM Location Update NSS-ben (tankonyv 137. oldal)

(wikirdl: “A location update-nél mindkét verzié mindig kell, és a TCAP end hianya miatt, ami
mondjuk szerintem tékre nem a lényeghez tartozik szintén béven lehet pontokat veszteni... Ja
és az lizenetekhez kell, hogy mik a paraméterek, ez szintén pontlevonas. *)

e Ekkor ellenérzi, hogy az adott cella még ugyanahhoz a Location Area-hoz tartozik, vagy
LA-t is valtott-e.

o Hanem valtott LA-t, akkor ugyanahhoz az MSC-hez tartozik, akkor az MSC a sajat
VLR-jében atirja a LA-t (IntraLA valtas)

o Ha valtott LA-t, akkor (InterMSC valtas) az uj LA mas MSC-hez tartozik mint az
el6z8, az MSC-nek meg kell tudnia a készlléktdl az IMSI-jét, kell AuthTriplet, kell
készulék UserProfile (a mobil TMSI-vel jelentkezett be). HLR-hez el kell kiildeni az
Uj MSC azonositot, értesiteni a régi MSC-t, hogy térdlheti a VLR-jébdl a készlléket



Az abra elsé részében a régi és uj kdzpont azonos szolgaltatonal. Masodik esetben pedig a régi
és Uj MSC eltérd szolgaltaténal.

1.

6.

A készulék elklldi a TMSI-jét és a régi LAI-t, itt a LAI-bdl kiderul, hogy ugyanahhoz az
MSC-hez tartozik vagy sem, illetve volt-e szolgaltato valtas vagy sem (mivel a LAl = MCC
+ MNC + LAC)

a TMSI alapjan elkéri a réqitdl az IMSI-t és az autentikacios tripletet (RAND+SRES+Kc).
Az IMSI-ben benne van az orszag és szolgaltatokéd (IMSI = MCC + MNC + MSIN),
Mivel az uj MSC nem ismeri a régi MSC-t a szolgaltatd valtas miatt, ezért elkéri a
készlléktdl az IMSI-t, amely alapjan beazonositja a honos szolgaltaténal a HLR-t.

Az 0j MSC a HLR-tél elkéri az autentikaciods tripleteket, majd lezajlik az autentikacios
folyamat (masik feladatnal ott van részletesen az abra)

Az 0j MSC a HLR-nek elkiildi a location update-et a készllék IMSI-jével és a sajat globalis
azonositojaval, amelyet a HLR nyugtaz és az MSC is nyugtaz

Végul szdl a HLR, hogy toérdlheti a régi MSC a VLR-b6I a készlléket

Gyakorlatban, hogy spéroljanak a radiés csatorna terhelésével, az eszkdzok LA update soran
mindig IMSI-t kild amugy meg TMSI-t, igy egy plusz Uzenetkildés megspérolhaté. Ha nincs
pozicio valtas, akkor is van periodikus LA update, hogy a HLR tudja frissiteni az adatait, abban
az esetben, ha valamikor HLR leallas lett volna, de ezeket a HLR-ek eldobjak altalaban, kivéve
ha tényleg volt leallas.



GPRS-ben miért kell csdokkenteni a paginget, és hogyan oldjak meg?

http://books.google.hu/books?id=uxynrOg6BFcC&pag=PA92&Ipg=PA92&dg=gprs+routing+area

&source=hl&ots=jVIWgQ7Yeb&sig=W5xKfmYd4alq7pvkKLYyZATtdcdM&hl=hu&sa=X&ei=EiiCU6
GsLD7AaMIYGwBg&ved=0CFIQ6AEWAwW#V=0nepage&q=gprs%20routing%20area&f=false

Az adatforgalom jellemzése teljesen eltéré mint a beszédé. A beszéd rdvid ideig tart, illetve 1

beszéd alatt kevesebb cellavaltas torténik, de van ra handover, illetve folyamatosan tart, valamint

nem gond, ha néhany csomag elveszik, mas QoS van, pl ne legyen késleltetés ingadozas.

Az adatforgalom BURST jellegli és nem folyamatos, (nem veszhetnek el csomagok) igy nagy

valészinlséggel mozog el a cellabdl a kdvetkezé burst-ig, hosszu szlinetek vannak a burst-6k

kozott. (plane kis UMTS/LTE cellak esetén)

Nem célszerli végig kovetni a felhasznalot, ahogy beszédnél sem volt, csak a burst elején

keressuk meg (sok burst, sok paging). A sok paging megsporolasa miatt bevezették a ROUTING

AREA (RA) azonositét, amely kisebb terlletet fed le mint a LA. A beszédet 1 LA-ban épitik fel,

mig az adatkapcsolatot 1 RA-ban. tehat RA < LA ahol RAI = LAl + RAC

A mobilnak az RA valtast kell jeleznie, ezért elég csak az SGSN-hez bejelentkezni, mert

pontosabban ismeri a helyzetét mint az MSC. Az SGSN-hez RA update soran felklldi a

RAI+PTMSI-t ahol PTMSI a Packet-TMSI.

Az RA update teljesen analdg a LA update-tel.

Beszédet tehat LA-ban épitiink fel, adatkapcsolatot pedig RA-ban.

Definialtak a NullRA-t, amely olyan kérzet, ahol nincs GPRS szolgaltatas

Tovabba a haldzat nyilvantartja, hogy a mobil milyen allapotban van:
e Idle: mobil nem kapcsolodik az adathalézathoz, igy LA szinten tartjuk nyilvan
e Ready: kereteket kuld, cella szinten ismerjik a helyzetét
e Standby: ha befejez8dik az adatforgalom, akkor indul egy timer, ha az lejar, menjen at
standby-ba és cella helyett csak RA szinten tartjuk nyilvan a poziciéjat

Mobil allomas autentikalasa, miért van ra sziikség és mikor, hogyan torténik?

A mobil radiés interfészén megy az adat, igy ez lehallgathato lenne, ezért szikséges autentikalni,
de ennek a felhasznalé tudta nélkdl, automatizaltan kell térténnie. Tovabba az egész
kommunikaciot aszimmetrikus kulcsu titkositassal titkositjak is. (GSM esetén 274128, UMTS
esetén 2256 db kod)

A gyartas soran minden SIM kartyaba beégetnek egy Ki (Individual SubscriberKey) -t, adott SIM-
hez milyen Ki van beégetve, ezt tarolja a GSM AUC adatbazisaban.


http://books.google.hu/books?id=uxynrOg6BFcC&pg=PA92&lpg=PA92&dq=gprs+routing+area&source=bl&ots=jViWgQ7Yeb&sig=W5xKfmYd4alq7pvkKLyZATtdcdM&hl=hu&sa=X&ei=EiiCU6__GsLD7AaMlYGwBg&ved=0CFIQ6AEwAw#v=onepage&q=gprs%20routing%20area&f=false
http://books.google.hu/books?id=uxynrOg6BFcC&pg=PA92&lpg=PA92&dq=gprs+routing+area&source=bl&ots=jViWgQ7Yeb&sig=W5xKfmYd4alq7pvkKLyZATtdcdM&hl=hu&sa=X&ei=EiiCU6__GsLD7AaMlYGwBg&ved=0CFIQ6AEwAw#v=onepage&q=gprs%20routing%20area&f=false
http://books.google.hu/books?id=uxynrOg6BFcC&pg=PA92&lpg=PA92&dq=gprs+routing+area&source=bl&ots=jViWgQ7Yeb&sig=W5xKfmYd4alq7pvkKLyZATtdcdM&hl=hu&sa=X&ei=EiiCU6__GsLD7AaMlYGwBg&ved=0CFIQ6AEwAw#v=onepage&q=gprs%20routing%20area&f=false

1. El&szd6r a mobil “regisztral” LA update-tel az MSC-nél, az MSC elkildi az IMSI-t az AUC-
nak és az alapjan kér autentikaciés adatokat, vagyis Autentikacids Tripletet (azért triplet,
mert harom paramétert kap vissza)

2. Az AUC az IMSI alapjan elvégzi a szamitasokat és az autentikacios tripletet visszakuldi
(RAND+SREC+KCc).

Minden SIM kartyan taléalhaté egy egyedi Ki kod (GSM esetén 2128, UMTS esetén 2256 kodu),
amelyet a szolgaltaté az AUC-ban régzit az IMSI-hez. Az autentikacios triplet el6allitasa soran az
AUC general egy véletlenszamot, amely a RAND lesz, ekkor a RAND és az IMSI-hez tarolt Ki
kéd alapjan kiszamit egy SRES értéket. Az MSC ezt megkapja, a RAND-ot elkiildi a mobil
készliléeknek, akinek ugyanez a Ki értéke van a SIM kartyan, tehat ugyanazt az SRES értéket kell
generalnia. Miutan a mobil ezt kiszamolta, felkiildi az MSC-nek, aki bit szint(i egyezést vizsgal.

3. Az MSC elkildi a mobilnak a RAND-ot, hogy szamitsa ki a sajat SRES értékét

4. A mobil kiszamolja a valaszt (SRES), amit a kdzpont ellendriz (bitenkénti dsszehasonlitas)
és ha megfeleld, akkor engedélyezi (A3-alg. végzi a szamitast)

5. Az MSC a BTS-nek elklldi a harmadik paramétert, a Kc kddot, amely a kommunikacio
titkositasahoz sziikséges. (A Kc kod alapjan az A5-algoritmus végzi a titkositast)

6. A titkositott beszédatvitel csak a mobil és a BTS kéz6tt van, a BTS végzi el



SMS elmélet: jelzés szolgaltatas amely gyakorlatilag egy egyszerti jelzés lizenet, egyaltalan nem
garantalt a kézbesitése, nincs garancia a megérkezésére. Az SMS Datagram szolgaltatas, tehat
nincs kapcsolat kiépitve a kiildé és a cimzett kbzbtt. Ezért is van itt eqgy mobil kikapcsolt és
bekapcsolt rész, mert a halozat tobbszér is ujra probalja periodikusan kiildeni az lizenetet, ha a
készlilék ki volt kapcsolva, illetve ha bejelentkezik.

Az abran a nyilakon 1évé MAP/C rész nem kell, csak utana az Uzenet neve és a paraméterek.
A: kuld6 adatai
B: cimzett adatai

1.

Az SMS feladdjanak MSC-je elkiildi a kapott SMS-t a feladé SMS kézpontjahoz, az SMSC
-hez

A felad6 SMSC-je a cimzett HLR-jéhez fordul routing informacioért, amelyre valaszban a
készllék IMSI-jét és az MSC MSISDN GT-jét kapja vissza

A feladé SMSC-je megprébalja a cimzett MSC-jének tovabbitani az SMS-t, de az jelzi,
hogy a mobil nem tudja fogadni, mert vagy ki van kapcsolva, vagy megtelt a memoriaja
A feladé SMSC-je megkéri a cimzett HLR-jét, hogy ha a mobil elérhetévé valik, akkor
jelezze, ekkor majd ujra megprobalja elkuldeni

A cimzett MSC-je egy ReadyForSM lUzenettel sz6l a HLR-nek, hogy a mobil elérhetd

A HLR egy AlertinfoForSM Uzenettel jelzi a feladd SMSC-jének, hogy probalja meg ismét
a kildést mert a mobil elérhetd. Innetdl ismét a fenti fazis fut le.



A lenti széveg nem egészen nyerd, mert az A interface az a BSC és az MSC/VLR koézti szakasz.
Tehat pont nem az A if-rél ir.

A mobil telefonszama (MSISDN) alapjan csak a szolgaltatoé halézatanak Gateway-éig lehet eljutni,
halozaton belul mar nem a telefonszam alapjan torténik az dtiranyitas, hanem az un. MSRN
alapjan.

1.

Beérkezik az MSISDN alapjan a hivas a Gateway-hez, ekkor a GW a HLR-hez fordul,
hogy az MSISDN alapjan kérjen attol az MSC-t6l egy MSRN azonositét, akinél jelenleg a
mobil talalhato

A HLR tarolja, hogy melyik MSISDN-hez melyik IMSI tartozik, és, hogy az adott IMSI-hez
tartoz6 készllék melyik MSC-nél van (ez a VLR-ben van), igy az adott MSC-hez fordul az
IMSI-vel, hogy az IMSI-hez tartoz6 MSRN-t kuldjon

Az MSC elkildi a HLR-nek az MSRN-t, aki azt tovabbitja a GMSC-nek, aki igy mar tudja
irdnyitani a hivast, és felépiti a kommunikaciés utat az MSC-vel

MSC és a mobil kdzott lezajlik a paging, megkell talalni a készlléket és szolni neki, hogy
bejovd hivasa van. Miutan a készllék vissza jelzett, lezajlik az autentikacios folyamat és
utana a kommunikacio titkositasa a mobil és a BTS kdzott

Ezutan kezdédik a hivas felépitése a SETUP lUzenettel (ISUP Uzenetek, ahogy korabban
mar tanultuk vonalas esetben a hivas felépitést)



TTCNv3 feladat
TTCNv3 kéd

module vizsgal {
type port PortType message { Inout integer, charstring;)

type component CompType {
port PortType pl;
port PortType p2;
timer T := 10.0;
var integer temp; }

template integer GoodNumber := ((1..20), 24, 50);

function f() runs on CompType {
T.start; alt {
[] p2. receive (GoodNumber) -> value temp ( pl. send (temp *2); setverdict
(pass) ; repeat }
[] p2.receive { setverdict(fail); mtc.stop }
[1 T.timeout { setverdict (inconc); }

testcase tc() runs on CompType {

var CompType cl CompType.create;

var CompType c2 := CompType.create;

connect (mtc:pl, cl:p2);
connect (cl:pl, c2:p2);
connect (c2:pl, mtc:p2);
cl.start(f());
c2.start (£());
pl.send(3)
T.start;
alt {
[] p2. receive (GoodNumber) -> value temp { pl. send (temp *2); setverdict
(pass) ; repeat }
[] p2.receive { setverdict(fail); self.stop }
[l T.timeout { setverdict (inconc); }

’

}

all component.done;

control {
execute (tc());



a.) Rajzolja fel a teszt komponenseket, portokat és azok kapcsolatait.

NINCS nyilfej, haa
port inout iranyu!!

A portok osszekdtési
sorrendjére figyeljetek!

b.) Mutassa meg a teszt folyamatat! (Rajzoljon!)

NINCS nyilfej, ha a
port inout iranyua!!

A portok dsszekotési
sorrendjére figyeljetek!

Sorrend: 3, 6, 12, 24, 48

48 az nincs benne a Good Number korlatozott
tipusban!

Ezért p2.receive { setverdict(fail); mtc.stop } fut le.
mtc.stop = Main Test Case leldvése

(De kbzben volt: none, pass, ..., pass majd fail)

c.) Mi a tesztesemény kimenete?

FAIL, mert a 48 nem egy elfogadott érték (nincs a Goodnumber elemei k6zott)



Egy masik feladat, ugyanezekkel a kérdésekkel!
A feladat kédja:

Megoldas:

(wikirél: Az SDL diagramnal minden allapot kezdete utan az elsé lépés egy bejoévo lizenet kell,
hogy legyen, ha ezt nem kbveted, de egyébként j6 a logikad és amugy miikbédne is csak
egyszerdisiteni akartal, akkor "ez nem SDL diagram" --> -7 pont a 10-bdl. )

Valésitsa meg az abran lathaté "Resp" funkciét SDL diagrammal. A folyamatabrat egészitse ki
szétkapcsolassal és ezt is épitse bele a diagrammba.



Ini user Ini Resp Resp user

ICR
—»

CR
—> RCR

— >

RC / RNC

A feladat leirasa: A vevd oldalon, egy CR Uzenetre varunk, amely hatasara kiadjuk az RCR
Uzenetet. Erre a valasz vagy egy RC vagy egy RNC (zenet lehet. Emellett a CR (zenet
erkezésekor beallitunk egy timer-t, amely 10 masodperc mulva jar le. Az elsé time-out utan tovabb
varunk, a masodiknal bontjuk a kapcsolatot.

Megoldas:
o1 |< Disconnect )
< Idle )
counter:=0 reset(Tl)
CR <
DISC >
RCR >
DISCR >
set(NOW+T,T1)
dcl o

counter Integer,
. T duration; Idle
( Wait ) timer T1; <




Cw

(L= L= <

( Disconnect ) ( Connected )

TRUE
counter<1

counter:=counter+1 ( Disconnect >

set(NOW+T,T1)

D
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