2022/2023/1 Analizis 1 informatikusoknak 2. ZH

Megoldéas

1. feladat 24 pont

e Hol derivalhato az
f(z) = |z|In(|z[ +1)
fiiggvény? Adja meg a derivaltfiiggvényt!
e Hol derivalhato a

o) = cos ( 322 ar?():‘;g (:ﬁ))

fiiggvény? Adja meg a derivaltfiiggvényt!

Megoldas:
(x) — f(O '
e f'(0) = lim @) = (0) = lim ( lz| In(|z] +1) ) =0
z—0 x—0 z—0 T ——
~~ 0
korl. (£1)
Ha z > 0, akkor f'(z) = (zIn(z + 1)) = In(z + 1) + j; T
T
/ _(_. _ I _ r
Ha z <0, akkor f'(z) = (—zln(1 —x)) = —In(1 —z) + . 7.7;.
(Mindenhol derivalhato.)
6z arctg (z?) + 322 2 3% — 3z* arctg (z%) 3°In 3
. . ( 3x? arctg (2?) 41
e ¢'(r) = —sin 3 5s

12p.
(Mindenhol derivalhato.)




2. feladat 25 pont
Igazolja , hogy az
(x(t), y(t)) = 2t + 1% + 1% + 1)
paraméteresen megadott gorbe egy y = f(z) fliggvény grafikonja!

Adja meg ty = 1 paraméterhez tartozo (z(to),y(to)) pontbeli érint6 egyenletét, ha
létezik!

Megoldas: Mivel 2/(t) = 2 + e~ > 0, ezért z(t) szigortian monoton novs, igy létezik
inverze. Ha ez t = p(z), akkor f(x) = y(p(x)) megfelels.

o =x(ty) =x(1) =3

f(zo) =yo =y(to) =y(1) =3

y'(t) = 6t° 4+ 2t + 1
f,(x()) _ y/(t()) o y/(l) —3

)(x—xo)—i-f(xo):3(x—3)+3:3x—6

!

_
#(to) (1) 3
f'(x

Az érinté egyenlete y =

E

3. feladat 26 pont
Adja meg a kovetkezs hatarértékeket, ha léteznek!

2

1 In? i 2.2
(a) lim nr (b) lim e (c) JE& (% Inz)
T—00 $3 r—0+ 1‘3
Megoldas:
. In?x =L'H 2ln$-% . 2Inz =I’'H % ) 2
(@) Jim Zam 5= i e = e S g = g = oAt
—00
T In?x B 1
0 g o
o~
—0+
In? =[’H 2lnx - L 21 =[’H
(¢) lim (2 -In’zg) = lim Do gy 250 e o gy 20T
20+ ~—~ 20+ 2 20+ —2r—3 =0+ —2372
—0 —00
2
. z r
Jim o = lim o =([11p.




4. feladat 25 pont

Adja meg azokat a legb&vebb intervallumokat, melyeken az

2t =924z -1

r—1

f(x)

fiiggvény szigorian monoton!
Hol van lokalis szélsGértéke?

Van-e globalis minimuma illetve maximuma?

322 — 18z + D (z—1)— (22— 922+ 2 — 1 2x(x — 3)?
( ) ( ) —( ) 2x( )

A £1(0) —
Megoldas: f'(z) = @12 TR
gyokei 1 =0 és x93 =3
fl X\ lok. min| ~| 7|1
= 0 [+ [+]0] +
Az f fiiggvény szigoriian monoton csokkend a | — oo, 0] intervallumon.

Az f fiiggvény szigortian monoton nové a [0, 1] és az |1, oo[ intervallumokon.

Lokalis minimuma van a O—ban.

——8
o

e o . . . =9+ —1
Globélis minimuma nincs és maximuma sincs, mert hmi 1 = $oo
r—1 x —

——
—0+

A 4

—20+

e

IMSC feladat 8 pont

Van-e az f(x) = 2° — 102° + 48z + 2 ¢s a g(x) = 2% — 102® + 48 fliggvények kozott
olyan, ami invertalhato, és inverze derivalhat6é az a = 2 helyen? Ha igen, vélasszon
egy ilyet, és adja meg az inverzének a 2-beli derivaltjat!

Megoldas: f'(z) = 5z* — 3022 + 48 = 5(22 — 3)> + 3 > 0, gy f szigortian monoton

novo, ezért invertalhato.

[12)=2 < f(z)=2 < z=0.

Mivel f/(0) =3 # 0, ezért £~ derivalhato f(0) = 2-ben, és (f~1) (2) = (f 1) (f(0)) =
1 1

f10) 3




