ANALIZIS 2. 1. ZARTHELYI, « varians 2018. marcius 22.
Mérnok-informatikus szak  BME, Mat. Int., Analizis Tsz. Munkaidé: 75 perc

1. feladat (15 pont)

) e — V2 + 3x
Y

Hatérozza meg a differencidlegyenlet altalanos megoldasat az x > 0, y > 0 tartoméanyon!
(Elég az implicit alak.)
2. feladat (20 pont)

Y (x) + %y(az) = ba?, y(1) =3

Hatarozza meg a fenti kezdetiérték-probléma megoldéasat!

3. feladat (15 pont)
Hatarozza meg a kiovetkezg differencidlegyenlet altaldnos megoldasat!

y// _ 4y/ + 4y = 362$
4. feladat (44+10=14 pont)
a) Hogyan értelmezziik a ) ° | a, numerikus sor osszegét? (Mondja ki a definiciot!)

b) Milyen kapcsolat van egy numerikus sor konvergencija és a tagokbol alkotott sorozat
hatarértéke kozott? Mondja ki és igazolja a tanult tételt!

5. feladat (7+7+7=21 pont)
Konvergensek-e az aldbbi sorok?

a) Y @2n+3)7F b Z(_1)n+1”T_24; ¢) Zw
n=1 n=1 n=1 (2n)

6. feladat (15 pont)! Készitsen tdbldzatot, amiben egyértelmien jeldli vdlaszait!

a) Van-e olyan homogén lineéris, allando egyiitthatos differencidlegyenlet, aminek meg-
oldasa a sin?(z) fiiggvény?

b) Van-e olyan homogén linearis, allando egyiitthatos differencidlegyenlet, aminek meg-
oldésa a sin(z?) fiiggvény?

c) Az xpy1 = 2x, + 37,1 linearis rekurziénak van-e nem konstans nulla, nulldhoz
konvergalé megoldasa?

d) Igaz-e, hogy ha egy alternalé sor tagjai nullahoz tartanak, akkor a sor konvergens?

e) Igaz-e, hogy ha egy alternalo sor konvergens, akkor a tagjainak abszolutértéke mono-
ton csokken?

IMSC feladat (84+7=15 IMSC pont)

Egy cstucsaval lefelé forditott kup alaka edényben (idealis) folyadék van, ami a kuap

aljan levd lukon 4t kifolyik. Kezdetben a folyadékszint magassaga H, és tudjuk, hogy a

folyadék kifolyasi sebessége (idGegység alatt kifolyt térfogat) a pillanatnyi h(t) magassag

négyzetgyokével aranyos.

a) Hogyan csokken a h folyadékszint az id6 figgvényében? (Adja meg a h(t) fiiggvény
alakjat!)

b) Jelolje T} azt az id6t, ami alatt a folyadékszint a felére csokken, és T a teljes kifolyés
idejét! Hatarozza meg a T»/T) hanyadost!

1Csak a vegss igen vagy nem valaszt értékeljitk. Minden helyes valasz 3 pont, helytelen —3 pont.



