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Mi a tudomany (amit el akarunk hatarolni)?

O Tudomanyfilozdfiai hagyomany: allitasok logikai
rendszere
" Absztrakt tudas

O Tudomanytorténeti hagyomany: szévegek
halmaza, melyeket irnak, olvasnak
® Papiron nyelvileg rogzitett ismeretek

O Tudomanyszocioldogiai hagyomany: tarsas
cselekveési formak, szabalyok, konvenciok,
viselkedési normak 6sszessege

= A tudomany felfoghato ugy, mint a tarsadalmi
intézmeények egyike
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Mi is az a szociologia?

O A szociologiat legegyszeribben ugy hatarozhatjuk
meg, mint a tarsadalmi élet torvényszeriségeit
kutato tudomanyt” (Andorka 2003: 31)
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A tarsadalmi intézményekrol altalaban

O ,Intézményen vagy tarsadalmi intézmeényen a
szociologiaban altalaban nem egy konkrét
vallalatot, szervezetet értiink, hanem egy adott
tarsadalmi tevekenység elvégzésenek modjat, az
ehhez kapcsolodo szabalyokat normakat es
ertekeket” (Andorka 2003: 638)

O A tudomany mellett szamos mas intézmenyrol is
beszélhetlink ebben a konkrét megjelenési
formaktol elvonatkoztatott ertelemben.
Tarsadalmi intézmény példaul:

" A csalad, ami tobbek kozt a tarsadalom reprodukcidjaban
tolt be kiemelkedoen fontos szerepet

® Jde tartozik tovabba a kormanyzati rendszer, az oktatasi
rendszer, a média, a gazdasag, sot a sport is
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I/1. A tudomany mint tarsadalmi intézmény

O A tudomany muvelése mint szakma, a XVII.
szazadot kdvetden valt tarsadalmilag elismert és

tamogatott tevekenyseggée

O A tudomany Osszetett és tarsadalmilag
szabalyozott szervezetrendszerrel bir
" vertikalis szervezodés: hierarchia, hatalmi struktura
" horizontalis szervezodés: szakteriletek, diszciplinaris
munkamegosztas

" szimbolikus struktura: meghatarozza a tudosok egymas
kozti, valamint a kilvilaggal valo kapcsolatait
rangok, fokozatok, cimek rendszere

kommunikacios protokoll (kutatasi beszamolok, folyodiratok,
biralati formak, konferenciak stb.)

értékek, viselkedési normak, idealok
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I/2. A tudomany mint tarsadalmi intézmény

O Tarsadalmi funkcioja a tudastermelés, és ez a
legfobb, ha nem az egyetlen tarsadalmilag
komolyan tamogatott intézmeényrendszer, ami ezzel
a funkcioval bir

" hasznos tudas: a technikai fejlodés feltétele, a jolét
forrasa

" tiszta tudas: a tarsadalom vilagroél alkotott ismereteinek
kitintetett forrasa
O A szervezetrendszer fenntartasa és funkciojanak
betbltése materialis eszk6zok sokasagat igényli
" intézetek (kutatdintézet, egyetem stb.)

® anyagi juttatas (fizetési rendszer, kutatasi pénzek,
palyazatok, jutalmazasok stb.)
® technikai, egyéb materialis er6forrasok
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I1/1. Elme¢letek a modern tud. kialakulasarol

O Borisz Hesszen (1893-1936)

m _Newton Principiajanak tarsadalmi és
gazdasagi gyokerei” (1931)

® Az ipari, hadaszati és informacios
technoldgiak iranti igény hatasat
vizsgalja a tudomanyos forradalom
idoszakaban

= Ugy véli, a korai modern tudomany
Osszes sikeres elmélete ilyen gyakorlati
kérdésekben gyokerezik

® Marxista keret: az anyagi lét termelési
modjai szabjak meg a tarsadalmi élet
szocialis, politikai és intellektualis
folyamatainak feltételeit
(,a lét hatarozza meg a tudatot”)
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I1/2. Elmeéletek a modern tud. kialakulasarol

O Robert K. Merton (1910-2003)

®  Tudomany, technologia és tarsadalom a
XVII. szazadi Angliaban” (1938)

" Hesszennel ellentétben Merton ugy latta,
hogy a kilonbdzo gyakorlati problémak
mellett a nyugat-eurdpai tarsadalmak
értékrendje is nagy szerepet jatszott a
modern tudomany kialakulasaban @

= Nem allitotta ugyanakkor, hogy az értékek /
az egyedili tenyezok, amelyeket
szamitasba érdemes venni

csillagaszat — navigacio, hajozas
hidrosztatika —» banyak vizmentesitése
ballisztika — l6vedékek palyaja, haboruk
ingamozgas - pontos idOméreés igénye
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I1/3. Az értékek szerepe: a protestantizmus

O Merton szerint a protestantizmus el0segitette a
tudomanyos szemléletmod elterjedését azaltal,
hogy az isteni szandék kiflirkészesének egyik
modjakent vallasi legitimaciot nyujtott a szamara

m  Isten nagyobb dics6ségére...”: Isten dics6ségét szolgalja

az, ha az ember megkisérli megismerni a Teremtést, és
egyuttal bepillantast nyerhet a Teremt6 szandékaiba is

m ..6és az Ember javara”: a természet hatalmunk ala
hajtasa a vilag rendeltetésszerl hasznalata
O Allitasait elsOsorban statisztikai adatokkal és
dokumentumok elemzésével tamasztja ala

= Azt talalta, hogy a protestansok gyakrabban léptek
tudomanyos palyara, mint mas felekezetek képviseldi

= P|. a Royal Society tagjai tobbségeben protestansok voltak



I1/4. A hadi technika fejlesztése: a ballisztika

O Keérdés: Milyen szog alatt milyen messzire hord el az agyu?
= Belso ballisztika: kémia, €gés termodinamikaja, gazok expanzioja, anyag
tulajdonsagok — csétorkolatig torténé mozgas
= Kulso ballisztika: cs6bdl kilepb Iovedék mozgasa, roppalya
O Hajitas kdzegben - |6vedékek palyaja (kilsé ballisztika)
® Nicolo Tartaglia

Nova Scientia de Nicolo Tartaleo (Velence, 1537) — az els6 nyomtatott konyv a
ballisztikarol

Geometriai targyalas, nem filozéfiai — de az empirikus ,,megfigyeléseiben” nem
tudott elszakadni a kor bevett

nézetétdl, miszerint

nincs kevert mozgas:

(Késbbb megvallja, hogy tudta, hogy a palya végig ,gorbe”, csak a kozemberek
kedvéért akart érthetéen fogalmaznl)

= Galilei (1636): parabolapalya /\

ok: gravitacio — elhanyagolja a légellenallast
® Newton figyelembe vette a Iégellenallast is
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I11/1. A tudomany normarendszere

O Merton a naci Németorszag és a Szovjetunio totalitarius
rendszereinek a tudomanyra gyakorolt hatasat latva felteszi
a kérdest, hogy mely normak betartasaval 6rizhetd meg a
tudomany megfeleld mikddese (A Note on Science and
Democracy, 1942)

O Vagyis hogy mik a tudomany alapveto normai :

" wyniverzalizmus elve: az allitasok megitélése személytelen kell
hogy legyen, vagyis nem fligghet az allitas eredetétdl
(tarsadalmi, faji, nemzeti hovatartozas sem szamit)

" kommunalizmus elve: a szellemi tulajdon a k6zosségé kell
hogy legyen (a tudas barkinek hozzaférhetd, nem titkos)

" érdekmentesség elve: az allitas megitélése nem fiigghet
érdekektol, eloitéletektol

= szervezett szkepticizmus elve: mindent kritikusan kell
vizsgalni, nem lehet dogmakhoz ragaszkodni
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I11/2. A tudomany normarendszere

O Ezek nem a tudds erkdlcsi jellemvonasai: sokszor ttkdznek a
tudosok érdekeivel

O hanem az intézmeényrendszerben jelen |évo szabalyzé
ertékek (szerencsés esetben)

O A tudomany megfeleld mikoddése sériilhet, ha ezek nem
biztositottak

" Ha az univerzalizmus séril: a naci Németorszagban a ,zsido
fizika” és a ,német fizika” szembeallitasa (igy pl. Einstein
munkassagat elutasitottak)

" Ha az érdekmentesség sérll: a Szovjetunidban bizonyos
elméletek, kutatasi iranyok ideoldgiai okokbdl torténd elvetése,
képviseldik lildozése és sok esetben fizikai megsemmisitése

" Ha az kommunalizmus séril: a kapitalista verseny soran a
tudomanyos eredményekhez vald hozzaférés korlatozasa, azok
magantulajdonként valo kezelése (korunk piacgazdasagaiban is
megfigyelheto)
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IV/1. Presztizs és hierarchia a tudomanyban

O A presztizs €s a hierarchia a tarsadalom mas
tertleteihez hasonldoan a tudomanyban is nagy
jelentoséggel bir

O Befolyasolhatja peldaul egy tudds hitelét, mind a
szakman belll, mind azon kivil, a laikusokkal
folytatott kommunikacidban
" A tudds mogott allo intézmény tekintélye

® A tudomanyos kdzegben elterjedt viselkedési szabalyok és
kommunikacios formak betartasa, vagy épp azok hianya

" Az adott tudosnak a hierarchiaban betoltott helye

O E tényezOk jelentosege tobbek kozt Stanley
Milgram kozismert, az engedelmesseget vizsgalo
kisérlete kapcsan is megmutatkozik
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IV/2. A Milgram-kisérlet

O Milgram 1963-as kisérletében arra kérte a kisérleti
szemelyeket, hogy segédkezzenek egy a Yale-hez
kOtheto tudomanyos kutatasban, amely a bilntetés

hatasat vizsgalja a tanulasra. A kisérlet soran a
hibas valaszokat az alanyoknak egyre fokozodo
aramutesekkel kellett megtorolniuk a beépitett

emberen

O A kisérleti alanyok dénto tébbsege az alkisérletet
vezetd tudds tekintélyének hatasara még a haldlos
aramuteés leadasara is hajlando volt

O Felmerll a kérdés, hogy ha egy tekintélyes tudos
meggyozhet benniinket arrol, hogy embert 6ljunk,
mennyire tudjuk a munkajat realisan megitélni




IV/3. A tudomany tarsadalmi tamogatottsaga

Trust in Scientists 2003-2009
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I1V/4. Kinek hisziink, ha tudomanyrol van szo?
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IV/5. A legkivalobbakbol lesznek a tudosok?

Fluctuations in Grad Student

Enroliment (Science & Engineering) Fluctuations in the
Unemployment Rate
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IV/6. Egy példa a presztizskiizdelmekre

O Olyan tudomanyos
szempontbol lenyegtelennek
tino kérdesek is szerepet
jatszhatnak az egyes
intézmények kozotti
versenyben, mint példaul az
egyetemi éplletek stilusa

= P|. Oxbridge vs. Ivy League

O Az Uj alapitasu, feltorekvod
amerikai egyetemek
tekintélyét emelendo,
impozans, a régi europai
egyetemeket imitald
éplleteket emeltek

ARCHITECTURAL STYLES
OF CONTEMPORARY UNIVERSITIES
A guide to the richness of design that

you probably ignore on your way to
worfas you walk with your head

down absorbed in thought.

There are more bricks on campus than
books. Not recommended: wearing red
at busy intersections.

Modernist “It cost HOW much??”
(1990°s-present)

Sure, they could have built three buildings
for the same price, but those buildings
would be functional and non-leaking,

Window details:
curved pointy
arches arches ) barred
) gt

f@'ﬁ 7, L~ oo —
§ )\ U
0 SN
é : Subterranean
3 Romanesque  Gothic Grad Student
g Gutteral

WWW,PHDCOMICS, COM

“Gothic En

ist” (c. 1600-1700s)
Nothing says “We're just like Oxford
and Cambridﬁe!' like cheerful gothic
architecture from the middle ages.

RERENRE

% Wl B BB
2pB o
Neo-Penal (1960-1970's) o
Influenced by nouveau prison design and
the need to quell student riots, concrete
structures mglthis period have the unique
ability to drain your very Life Force.

ﬁ

Sranford’s Hoover
Finally... Tower

A Designed Environment
Despite differences in styles, all academic
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The Campus Tower
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institution of
higher learning
would be complete
without a towering
symbol of ence-
phalic domination
(also makes a good
tourist photo-op).

convince alumni and parents they're
getting their money’s worth.
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IV/7. All Souls College, Oxford (Epiilt: XV. sz.)
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IV/8. Sterling Law Building, Yale (Epiilt: 1931)
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V/1.

A szcientometria

O A tudomany intézményrendszerének ,mérheto”
Osszefiiggeseit kisérli meg vizsgalni els6sorban
statisztikai elemzések segitségéevel

O Nem a tudomanyos elméletek tartalmanak
tarsadalmi fliggeset vizsgalja, vagyis azt, hogyan
hat a tarsadalom arra, amit tudunk, hanem csak
azt, hogy miképpen szervezodik a tudomany mint
intézményrendszer

O RO
So
Sc

bert K. Merton, Harriet Zuckermann, Derek J. de
la Price, Joseph Ben-David, Braun Tibor,

nubert Andras stb. nagymértékben hozzajarultak

e kutatasi terilet fejlodésehez
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V/2. A publikaciok elutasitasi aranya

| TABLE 1

Rates of Rejecting Manuscripts for Publication in
Scientific and Humanistic Journals, 1967

— - . Tl g o em—rm ¥ R b mnmw

Mean
rejection No. of
rate (%) journals

History 90 3
Language and literature - 86 5
Philosophy 85 5
Political science 84 2
Sociology 78 14 .
Psychology (excluding experimental and

physiological) 70 7
Economics 69 4
Experimental and physiological psychology 51 2
Mathematics and statistics 50 5
Anthropology 48 2
Chemistry 31 5
Geography 30 2
Biological sciences 29 12
Physics 24 12
Geology 22 2
Linguistics 20 I

e A s e m— -
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V/3. Maté-effektus a tudomanyban

O A tudosok korulbelll 10%-a irja a megjeleno
cikkek mintegy 90%-at (kdnnyebben elfogadjak az
irasaikat és 6k tobbet is irnak)

O A ‘60-as évek kb. 30 000 tudomanyos folyodiratabdl
170-re iranyul az 6sszes erdeklodes fele

O Atlagban minden cikket csupdn egyszer idéznek a
késobbiekben, azonban a megjeleno cikkek 90%-
ara sosem hivatkoznak a kés6bbiekben

O Maté-effektus (Merton): ,Mert akinek van, annak
meég tobb adatik, akinek pedig nincsen, attol meg
az is elvétetik, amije van” (25: 29)
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V/4. Price-index

O Az adott terileten, folydiratban az 6t évnel nem
regebbi munkakra vald hivatkozas aranyat mutatja

O Segitsegéevel kimutathato, hogy a , keményebb”
tudomanyok nem vagy legalabbis csak ritkan
nyulnak vissza a klasszikusokhoz
= A fizikusok 60-70%-ban 6t évnél nem régebbi munkakra

hivatkoznak, mig a filozofusoknal ez az arany 20% kordali

O Ennek oka a nagyobb szakmai konszenzus és a
magasabb foku professzionalizacio: a ,kemény”
tudomanyok képviseloinek nem kell az alapokrol
vitatkozni, mig a ,puha” tudomanyokban az
alapkérdéseket is folyamatos vita 6vezi és
vilagossa kell tenni a kutatasok elmeéleti hatterét
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V/5. A tudosok Kkor szerinti megoszlasa

Figure 3-31

Age distribution of individuals in S&E occupations,
by sex: 2003

Density (parcent)
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NOTE: Age distribution smoothed with kermneal density technigques,

SOURCE: National Science Foundation, Division of Science
Resources Statistics, Sclentists and Engineers Statistical Data
System (SESTAT) (2003), http://sastat.nsf.gov.

Science and Engineering ndicators 2010
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Age distribution of doctorate holders in S&E
occupations, by sex: 2003
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SOURCE: Mational Sclence Foundation, Division of Sclence
Resources Statistics, Scientists and Engineers Statistical Data
Systam (SESTAT) {2003}, httpo/fsastat.nsf.gov.
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VI/1. A tudomany fejlodeése

O Derek J. de Solla Price, 1963: ,,Kis
tudomany - Nagy tudomany”

" A tudomany meérete (tudosok,
folydiratok, cikkek, intézmények stb.
szama) az elmult haromszaz évben
exponencialisan novekedett (kb. tizeno6t
évente megduplazodik)

® A tudomany ,jelen idej”: barmely
pillanatban tekintve, az dsszes addigi
tudods fele az elmult tizenot évben
dolgozott, vagyis egy tudos kortarsa
lehet az 6sszes addigi tudds kb. 90%-
anak (v.0. Price-index, koreloszlas)
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TOTAL NUMBER OF SCIENTIFIC JOURNALS AND
ABSTRACT JOURNALS FOUNDED, as a function of date

1,000,000 - I
/
/
/
lm.m e f =
V
ia 10,000 — =
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k- i 7 El
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z
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AN | | | L |
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Nate that abstracts begin when the population of journals is approximately 300.
Numbers recordad here are for journals founded, rather than those surviving, for all
periodicals containing any “science” rather than for “strictly scientific” journals. Tighter
definitions might reduce the absclute numbers by an order of magnitude, but the
general trend remains constant for all definitions. From Derek J. de Solla Price,
Science Since Babylon (New Haven: Yale University Press, 1961)
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V1/2. Kovetkezmények

O A novekedes Utemeének kdszonhetoen egy terlletet
nem lehet hosszu tavon kovetni

" Ez diszciplinarizalédashoz vezet, ami az adott tertlet
szakterlletekre valo szétvalasat jelenti

" A tuddsok szamanak ndvekedése gyorsabb, mint az
emberiség gyarapodasa - egyre nagyobb a tudosok
aranya a tarsadalomban

= A tudomany finanszirozasa egyre komolyabb problémat
jelent - Az 1960-as évekre a fejlett orszagokban elérte a
nemzeti 6ssztermék 2-3%-at a tudomany finanszirozasara
forditott 6sszeg (kezd terhet jelenteni az allamnak)
O Solla Price ugy gondolta, hogy a tudomany elérte
lehetosegeinek hatarait, de azota is ndvekszik és a

tudésok meég mindig a kozeli véget vizionaljak
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Lehetséges kilatasok I/A

O Posztakadémikus tudomany (John Ziman)

® Az allami tamogatas szerepe csokken, és egyre inkabb az
ipari-technoldgiai finanszirozas valik uralkodova

" Az alapkutatasok (rovidtavon haszontalan) hattérbe
szorulnak az alkalmazott kutatasok javara

= Atalakul a tudomdny tarsadalmi funkcidja: féként nem
tiszta tudast, hanem hasznosithatd ismereteket varunk
tole

= Atalakul az intézményrendszer: nem annyira
akadémiakhoz és egyetemekhez kétodik, mint inkabb ipari
kdzpontokhoz (,bertudomany”)
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R&D tamogatas es forrasai a vilagban

I As ye sow... n I R&D spending
A fGDP
GERD as % of GDP S
: B Business M Education B Government
w= Japan el 31 = Brazil and non-profit
e South Korea === (hina India 0 1 2 3 4 5
we= United States === Russia Israel 49 |
— 3.5 Sweden 1100/
p— South Korea* 40 |
l____.-lll" 3-:} —
Japan 107
2.5 . —
Switzerland 115
————————————————— 2.0 United States* | 46 |
1.5 Germany 72 ]
OecD* 138 |
1.0 . B
Australia® 14 |
0.5 France 38 |
Patents filed! | —
I 1 1 1 L I I 1 1 1 1 L Canada pEE:leéw?rlﬂﬁti
1996 98 2000 02 0 06 O7F Britain average 27
Source: UNESCO Institute for Statistics Source: DECD *2008 'In Europe, Japan and US
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GERD forrasai és felhasznalasa az USA-ban

Figure 1: GERD in the USA by type of research and source of funds, 2007 (%)

Type of research Source of funds

USS$ 222.5 billion
development USS 245.0 billion

private industry

USS$ 24.7 billion
state governments, ™~
colleges, universities,
private non-profit
organizations

7.0

USS$ 64.1 billion ___
basic re’esearch/1 78

US$ 98.3 billion
federal government

USS 81.2 billion
applied research

Note: percentages may not add up to 100% because of rounding

Source: National Science Foundation
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GDP és GERD a vilagban (2002 és 2007)

Figure 1: World share of GDP and GERD for the G20, 2002 and 2007 (%)
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i
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Workd share of GO, 2007 [l Worid share of GERD, 2007

Source: UNESCO Institute for Statistics
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Lehetséges kilatasok 1I/B

O A posztakadémikus tudomanyt a mertoni normak
kdveteése egyre kevéesbe jellemazi:

" A tudas nem ,univerzalis”, az eldallitas lokalis korilményei
meghatarozoak

® A tudomany gyimolcse nem ,publikus” (titkositott
eredmeények, a jogi korlatok er6sddése)

" A kutatas kdzvetlen érdekeket szolgal (adott problémakra
adott valasz kell, adott ido alatt)

= A szigoru ellendrzeési szokasok alabbhagynak (nincs idg,
gyorsan kell eredmeény, lasd elhamarkodottan piacra
dobott gydgyszerkészitmények)
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VII. Ujabb szociolégiai megkozelitések

O Az eddigiek tanulsaga: ha hatart akarunk vonni a
tudomany kore, akkor a tudomany-tarsadalom
hatarvonal biztosan nem fog mukddni: a tudomany
a tarsadalmi cselekvés egyik formaja

O Azok a tudomanyfilozofiai és tudomanytorténeti
megkozelitések, amelyek a tudomanyt mentesnek
akartak latni a ,tarsadalmi” hatasoktol, eleve
elhibazottak

O Egy olyan Uj kutatasi iranyra mutatkozik igény,
amely egyszerre veszi figyelembe mind a harom
szakma belatasait
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Science studies — ,,tudomanytanulmanyok”

O A szocioldgiai vizsgalat nemcsak az intézmeényes
formakra szoritkozik, hanem a tartalmi kérdéseket
is erinti

" tudasszociologia: a tarsadalmi tényezok hatékonyak a
tudas formalasaban

O Ugyanakkor a tudomany sokszinu vallalkozas,
nemcsak tudast és szovegeket jelent, hanem
konkret tevekenysegi formakat, tarsas cselekveést,
amely mindig adott tarsadalmi kdérnyezetben
értelmezheto

O A science studies ujabb eredményeirol ,A Golem”
cimU kurzusunkon meséliink, amely orankra
mindenkit szeretettel varunk ©
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Irodalom 1. Klasszikus tudomanyszociologia

O

O

Robert K. Merton: Tarsadalomelmélet és tarsadalmi struktura. Budapest:
Osiris, 2002.

Robert K. Merton: The Sociology of Science. Theoretical and Empirical
Investigations. Chicago: Chicago University Press, 1973

Derek de Solla Price: Kis tudomany - Nagy tudomany. Budapest: Akadémiai
Kiadd, 1979.

Joseph Ben-David: The Scientist’s Role in Society: A Comparative Study.
Englewood Cliffs, N.]J.: Prentice-Hall, 1971.

Boris Hessen. "The Social and Economic Roots of Newton’s Principia” In
Science at the Crossroads. London: KINGA, 1931.

Bernard Barber és Walter Hirsch (eds.): The Sociology of Science. New York:
The Free Press, 1962.
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Irodalom 2. Posztakadémikus tudomany

O John M. Ziman: Prometheus Bound: Science in a Dynamic Steady State.
Cambridge: Cambridge University Press, 1994.

O John M. Ziman: Postacademic Science: Constructing Knowledge with
Networks and Norms. In Beyond the Science Wars. The Missing Discourse
about Science and Society. Ullica Segerstrale (szerk.). Albany: State
University of New York Press, 2000, 135-154.

O Gibbons, M., C. Limoges, H. Nowotny, S. Schwartzman, P. Scott, and M.
Trow. The New Production of Knowledge: The Dynamics of Science and
Research in Contemporary Societies. London: Sage, 1994.

O Fehér Marta: A posztakadémikus tudomany megjelenése és tarsadalmi
helyzete. In Tudomanyfilozdfiai és technikapolitikai Tanulmanyok. Hronszky
Imre et al. (szerk.). Budapest: Uranusz Kiadd, 1997.
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Irodalom 3. Science Studies

O

O

David Bloor. 1976. Knowledge and Social Imagery. London: Routledge and
Kegan Paul.

Barry Barnes, David Bloor & John Henry. 2002. A tudomanyos tudas
szocioldgiai elemzése. Budapest: Osiris.

Harry Collins és Trevor Pinch. 1993. The Golem: What Everyone Should
Know about Science. Cambridge: Cambridge University Press.

Bruno Latour & Steve Woolgar. 1979. Laboratory Life: The Social
Construction of Scientific Facts. Beverly Hills: Sage.

Bruno Latour. 1987. Science in Action: How to Follow Scientists and
Engineers through Society. Cambridge, MA: Harvard University Press.

Karin Knorr-Cetina. 1981. The Manufacture of Knowledge. An Essay on the
Constructivist and Contextual Nature of Science. Oxford: Pergamon.

Steven Shapin és Simon Schaffer. 1985. Leviathan and the Air-Pump.
Princeton: Princeton University Press.

Jan Golinski. 1998. Making Natural Knowledge. Constructivism and the
History of Science. Cambridge: Cambridge University Press.
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