ANALIZIS 2. I1. Zarthelyi 2019. majus 10.
Mérnokinformatikus szak [-varians Megoldasok

1. feladat (6+6+6=18 pont)

Irja fel az alabbi fiiggvények zo = —1 koriili Taylor-sorat és azok konvergenciasugarat:
1 1 )
file) = r+ 10 falz) = ma f3(x) = \/ﬁ
Mo.
1 1 1 00 (_1)n
fi(x) (z+1)+9 9 1-—(-zH) nZ:O it (x+1)",

ha |z + 1] < 9, tehat a sor konvergenciasugara 9.

Fla) = ~Fi(w) = - (Z A 1)”) D) = LIPS IT

n=0 n=1

az egyenletes konvergencia miatt, ha |z 41| < 9, tehat a sor konvergenciasugara 9.

1

fa(z) = (x+149)77 = % (x_gl +1>_2 :i (_71%>3'19n(:c+1)”,

n=0

ha |z + 1| < 9, tehat a sor konvergenciasugara 9.

2. feladat (12 pont)
Legyen f(x) = xcos3x2. Szamolja ki f190(0) és f1OV(0) értékét.

> (_1)n$2n

Mo. A cos fliggvény 0 koriili hatvanysora: cosz = Z W, x € R | tehat
n)!
n=0
n 2n > n32n 4n+1

—ay Byl ,

n=

tehat £199(0) = 0, hiszen nem létezik olyan n egész szam, amelyre 4n + 1 = 100
_32 25 350
Mivel 101 =425+ 1, igy f1°D(0) = 101! = —1011— .
e L iy SEN0) = 1015 50!




3. feladat (18 pont)

Hol folytonos illetve totélisan differencidlhato az alabbi fiiggvény?
3$2y2
2;1;4—+7y4’ ha (z,y) # (0,0)
flz,y) =

0, ha (z,y) = (0,0)

Mo. Ha (x,y) # (0,0) akkor a fiiggvény folytonos, mert folytonos fiiggvények Osszetétele

Vizsgalandd a  lim : f(z,y) hatarérték! Az y = mx egyenesek mentén:

(z,y)—(0,0 ) 4 )
) ) 3m*x 3m .. "
alcli% fle,mz) = }:IE(I) 224 + Tmizt 24 Tmd fiige m-tol

— } (polarkoordinatékkal is kijon) a hatarérték . Igy a fiiggvény az origo-
ban nem folytonos, tehat nem totalisan differencialhatdo . Ha (z,y) # (0,0), akkor

az
_ Gxy?(22t + Ty') — 32y - 8a?

/
T,y) =
622y (22" + Tyt) — 3x2y? - 28y°
(224 + Tyt)?

parcialis derivaltak folytonosak, tehat a fliggvény totalisan differencidlhato

fol@,y) =

4. feladat (6-+14=20 pont)

a) Adjon elégséges feltételt arra, hogy egy kétvaltozos fiiggvénynek egy pontban lokalis
szélsGértékhelye van.

b) Keresse meg az

f(z,y) = Bz —y)* — 922 + 12y

fliggvény lokalis szélsGértékhelyeit és azok tipusat.

Mo. a) Az f : R? — R fiiggvénynek az (zo,y0) € D; pontban (amelynek egy kor-
nyezetében léteznek a méasodrendi parcialis derivaltak, és azok folytonosak) lokalis
szélsGértékhelye van, ha a fiiggvény gradiense az xo pontban 0 és

7 (3;0 yO) f//y(l‘o yo) " Y . )
X ) T ) — Zo, X, — (0, > 0.
;’z(xo,yo) £ (0, yo) fra (05 Y0) 1, (205 Yo) (f (7o yo))



b) fl =93z —y)?— 18z =0, fo =303z — y)?2+12=0 egyenletrendszer megol-

dasai x =2 ésy =4, Vagyy—S e =54Br —y) =18, f, = f, = —18(3r —y),
2

=638z —y) . A(2,4) pontban vt — (fr)" =90- (12) ( 36)? < 0, igy

ebben a pontban a fiiggvénynek nincs lokalls szélsGértéke. A (2,8) pontban

vt — ( ;’y)Q = (—126) - (—12) — 362 > 0, és f" = —126 < 0 igy a (2, 8) pontban

a fiiggvénynek lokalis maximuma van.

5. feladat (13 pont)
Milyen nemnegativ z,y, z esetén maximalis 2%yz, ha feltessziik, hogy = +y + z = 167

Mo.

Keressiik az f(z,y) = 2*y(16 —x —y) fliggvény maximuméat az z > 0,y > 0, z+y <
16 tartomanyon . f! = 2zy(16—z—y)—x%y = xy(32—3xr—2y) = 0, ha z = 0, vagy
y=0vagy3z+2y =32 , f, =2*(16—z—y) -2’y =2*(16—x—2y) = 0,haz =0
vagy 16 —x—2y = 0 . Igy csak az x = 8, y = 4 stacionarius pont nincs a tartomany
hataran , és f(8,4) = 1024. A hatart vizsgalva: f(0,y) = f(z,0) = f(z,16—2) =0
. Igy a maximum 1024, és ehhez az x = 8, y = 4, z = 4 valasztas kell.

6. feladat (19 pont)

Szamolja ki az f(z,y) =

2

24y

5 fiiggvény integriljat a Q = {(z,y) : 1 < 2 +y? <9,

x >0,y <0} tartoméanyon.

Mo.

Polartranszforméciéval

/ F@y)d(z,y) // 312 cos? gm"smgp rdipdr —
3

2 373 3 2w
26
= 3/ 7’2dr/ cos® p(cos p)'dp = 3 {r_] [cos SO] ==
. 2 351,073 | 3
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IMSC feladat (15 IMSC pont)
1
Egy 1 sugartd gombbe beleillesztiink egy 3 sugaru végtelen egyenes kérhengert ugy,

hogy annak egyik alkotdja atmenjen a gomb kozéppontjan. Hatarozza meg a két test
kozos részének térfogatét!




1—x2—y2

V= // / ldzdxdy = // 21 — a2 —y2daxdy
(2=1/2+y2< 1 —y/1-a?—y? (—1/2)*+y2<%

Polarkoordinatékra attérve

5 cose 3 (1 2); cos 3 1
oo T 2] o
T 0 -5 0 —3
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